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PARISIFNS1S , LONDINENSIS , PETRO POLL 
T4N& , BEH.OLINENSIS , BONONIENSIS , 

SOCIO, 

NULLI SECUNDO. 


VIR CELEBERRIME, 


Ampridem circumfipi- 
cienti mihi , cui hanc, quam 
adornavi, novam Opticae 
Newtoni Editionem fo- 
tijjimum commendarem , 
ipfi Liber quo me conver- 
terem ofiendit ; identidem 
monens , fi & fiam te Aut horis , & fute digni- 
tatis rationem habere vellem , unius tantum 

Viri 
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EPIST. DEDICAT. 

Viri patrocinio exornari debere ; neque aliud 
cum Newtoni nomine quam Joh annis 
Bernoullii nomen conjungi pofifie. His 
juftijffimis rationibus permotus , Tibi , Cele- 
berrime Vir, hoc opus inficribendum putavi , 
a fiummo , ut nojli , Britannorum Viro projec- 
tum y a magnis Hiris fummis encomiis conde- 
coratum , & , quod cumulus laudis videtur 9 
Tibimet ipfi , ut ex Amico comperi 3 in tot aliis 
a Newtono egregie feriptis , inprimis 
vehementer probatum. Hinc Tuum Nomen 
merito pr a figendum erat. Cum enim & ficri- 
b entis y & probantis cujufque feparatim tanta 
fit auCioritas ; quid tanta nomina in eadem 
pagina conjuntia valebunt * Neque hic quid- 
quc.m dico de quo dubitari pojfit , aut quod 
non ce que apud omnes in confejjo fit. 

Prceclanffima enim inventa , quibus jam ex 
quinquaginta fere annis Geometriam in immen - 
fum ampliajii , jam dudum in eo gradu Te 
conjiituerunt , ut hodie nemo hoc in genere Te- 
cum fe comparare aufit. Et Te , quotquot 
fiunt bene cordati rerum Mathematicarum ju- 

f 2 dices y 
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EPISTOLA 


ces , omnis fere Geometrice Jublimioris uno ore 
patrem prodicant atque inflauratorem ; & quid- 
quid hodie pulchri in Geometria perficitur , 
Tuis principiis , ceu armis , peragi confitentur. 
Nam , ut multa alia taceam , ipfum hoc avo 
tantopere celebratum Infinitorum calculum , 
cujus ope tot nova in lucem protrahuntur , 
Tua praecipue opera ex tenebris erutum , per- 
politum, & maximis quinionibus applicatum 
fuijje , candide agnofeunt. Quod profitto fi non 
ficijfies , tam acerba contentio de ejus vero in- 
ventore haud dubie nunquam audita fiiijjet. 
Cum itaque Gallia Juum Cartesium , 
Batavia Juum Hugenium commemoret ; 
Germania vero de Leibnitio triumphos 
agat , & Britannia fuum Newtonum 

tanquam Semideum in coelos efferat ; habebit- 
ne Helvetia de quo glorietur , qua Virum de- 
dit , qui non filum errores vidit & emendavit, 
fed , quod mihi multo majus videtur, hos ip- 
fis Viros refte laudare , nempe intelligere & 
imitari docuit * 

In quibus cum merito Tua, Vir Celeberrime, 
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DEDICATORI A. v 

& amplijfimce Tua familice laudes celebren- 
tur ; tum etiam non ferrum decoris & orna- 
menti Patria inde accejfijje videtur. Nam 
cum antea bellica quidem laudis Helvetia mul- 
tum effet , & non fatis noti noflri homines , 
animo quidem boni , fed mente tardiores per- 
hiberentur i Tu , quod parvum non efl , pri- 
mus oflendiffe videris , quid ingenio in abflru- 
fijjtmis valeant , quamprimum digna ftatuif- 
fent in quibus elaborarent ; & cum , non mul- 
to antehac , in hoc genere omnia exteris con- 
cederemus , nunc y tanquam mutata alea , 
Tua , & Tuorum Opera fattum efl, ut hoc 
tempore , nullis repugnantibus , facile in Geome- 
tria principatum obtineamus. 

Tametfi autem Tu, Vir Celeberrime 
Tuique Noflris , ad haec ftudia & excolenda 
& fublevanda , fummo incitamento fueritis , & 
jam pridem quoque & hoc tempore , multa 
egregia tam facra quam profana antiquitatis 
monimenta in Publicum prodierint , ut mifquam 
fere magis ; Nefcio tamen qui flat , ut in Ma- 
thematicis rebus , qua hodie tantopere excolun- 

t 3 tur > 
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epistola 

tur , nihil admodum a noflratium typis pra- 
efari five ad gloriam , fwe ad di flentium utili- 
tatem profettum fit ; fla Tua Manuaria Nau- 
tica , & J a e o b i fratris Conjedlandi Arte 
difcejfcris. Cum itaque decreverim Rem Libra- 
riam olim apud nos florentem , jam autem pe- 
ne collapfam , quantum in me efl , reflaurare , 
& aliquid boni in publicos ufus conferre; id mi- 
hi agendum potijflmum cenfui , Mathematicas 
difciplinas noflris typis illuflrare , quo faltem 
partem eorum , quibus Optima Scientia conti- 
nentur , in noflrapenu reperire pofftmus. Hinc & 
Wolfii Compendium Elementorum Ma- 
thefeos,^ Newtoni Tradlatum de Coloribus 
flmnl excudo , quo & tironibus & exercitatis 
profpiceretur , & utrifque ejfet in quo fe exercerent. 

Concede itaque , ut hic in Britannia natus 
Liber , t an quam novus hofpes , his in terris fub 
Tuis aujpiciis innotefeat , familiaritates contra- 
hat , & amicos paret. Aon potes non hoc offi- 
cii genus & ipfis Manibus defunfti New- 
toni tribuere , qui dum viveret Te maxi- 
mi fecit ; quem amicum habuifli , & flepius 

maxi- 
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DEDICATORI A. 

maximis laudibus condecorafli. Vale , Vir 
Excellentiflime , & fave bis L meis conatibus > 
ctc Tua benevolentia profequcre ; quo nec ho- 
rum me paeniteat , & majoribus fludia Ma- 
thematica juvanda alacrior reddar. 


VIR CELEBERRIME, 


Dabam 

LAUSANN/E 
die i. Aprilis Anni Msr 
Dionys. 1740. 


IlluUriflimi T v i Nominis Cultor , 
ad quaelibet Officia paratus, promp- 
tus , obfequentiflimus , 

M a * c v $ - MlCfiAU 

Bousquet. 
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P R JE F A t I O 


INTERPRETIS. 


N rerum naturae inveftiga- 
tionc , non fidtts hypo- 
thefibus, non levibus con- 
jedluris , fcd vel calculo 
Mathematico , vel claris 
certifque experimentis , 

omnino innitendum efle 

qui maximis erroribus implicari & in 
lumma rerum naturalium ignoratione ver- 
fari nolit ; convenit jam fere inter erudi- 
tos omnes , peritiorefque Philofophos. 

Atque 
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Atque hac demum naturam fpeculandi ra- 
tione , quam longe , non ultra opinionem 
modo , fed ultra hominum etiam dodtiffimo- 
rum fpem , proferri pofiint fcientiae fines ; e- 
docuit illuftriflimus Author nofter , vir & fide 
& moribus antiquis , & fumrna modeftia j 
atque in utroque philofophandi genere , tum 
calculis Mathematicis ponendis , tum experi- 
mentis capiendis , longe omnium quicunque 
fuerint & perfpicacitate ingenii & judicii fir- 
mitate princeps. 

Superioris generis immenfum exemplum 
eft liber ille nunquam fatis laudandus, qui 
infcribitur Philofopbia naturalis principia ma- 
thematica. In quo celeberrimus Author , 
ftim ex phaenomenis motuum inveftigaflet 
vires naturae , deinde ex iftis viribus demon- 
ftravit phaenomena reliqua : & cum ex phae- 
nomenis cceleftibus , per propofitiones ma- 
thematice demonftratas derivaffet vires gra- 
vitatis , quibus corpora ad Solem & plane- 
tas fingulos tendunt; deinde ex iftis viribus, 
per propofitiones itidem mathematicas , de- 
duxit motus planetarum , cometarum , & lu- 

nse 
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nae. Atque ita Aftronomiam tandem tradi- 
dit , non jam amplius in conjedturis nixam , 
fed omnibus fuis numeris perfedtam plane 
& abfolutam fcientiam. 

Pofterioris generis exemplum eft hic trac-r 
tatus. In quo nova ac miranda luminis phae- 
nomena j refra&ionum inaequabilitas , radio- 
rum in eandem fuperficiem iifdem angulis 
incidentium alternae reflexionis ac tranfmifliis 
vices , variae radiorum prope corporum ob- 
jedtorum extrema parvo intervallo tranfeun- 
tium inflexiones , & fui Angulorum colores 
connati & immutabiles ; clariffimis experi- 
mentis , line ulla omnino hypothefl , com- 
probantur flmul & explicantur luculentiflime. 

Quare nihil hic opus eft ut letftorem mo- 
neam , luminis proprietates , ejufque motu- 
um leges, fibi in hoc pulcherrimo opere ex- 
plicatum iri , ftupendas plane ac inauditas , 
perque omnia retro fecula reconditas atque 
abditas ; eafdem tamen jam dehinc ita aper- 
tas futuras , ita manifeftas , ut nemo pofthac, 
hujufmodi rerum intelligens , dubitare poflit, 
quin intimam lucis colorumque naturam tam 

per- 
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perfpedtam habeat , tam (ibi hic ante oculos 
pofitam & penitus patefa&am cernat , quam 
quod in rerum natura ufpiam eft exploratif- 
jumum. 

Verum , quoniam illuftriflimo Authori vi- 
fum eft , librum hunc Termone An crlico fcrip- 
tum emittere , & in praefatione fua cavere , 
ne quis , Te infciente , eum in alium Termonem 
converteret ; id hic certior faciendus eft le- 
<5tor, hanc verfionem & authoris juflu incoep- 
tam , & eodem approbante abfolutam j & 
quaecunque in orationis contextu , majoris 
perfpicuitatis gratia , aliquantulum immuta- 
ta fint , paucula quidem illa , fed quaecunque 
fint, ea omnia, vel juflu authoris vel ejuT- 
dem permiflii , efle immutata. 


S. Clarke. 




A U T H O R I S 


MONITIO PRIOR 


Ad Lectorem* 

< 4 RS aliqua hujus trana- 
tus de lumine 5 J cripta fuit 
anno 1675 , rogatu amico- 
rum quonmdam e Socie- 
tate Regia ; ad cujus So- 
cietatis Scribam tum mif- 
fa fuit y & in conventu ip~ 
forum pene a a : l J ars autem ejus reliqua , pojl 
annos circiter duodecim addita efl , ad theoriam 
perficiendam atque ab folvendam ; exceptis tertio 

libro , 
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libro y & obfervatioite ultima in parte ulti- 
ma libri fecundi , qua poflea ex chartulis difper- 
fis funt colleCia. Ne co?itroverfiis me de hoc ar- 

f umento implicari paterer , dijiuli ufque adhuc 
unc tr ablatum in lucem emittere ; & diflulijfcm 
ufque y nifi me movijfet tandem amicorum impor- 
tunitas. Si qua? alia charta fuper hac materia , 
er efferunt injujfti meo ,* imperfeCia funt eoe } & 
forftan ante feripta , quam omnia experimenta 
hoc in libro memorata cepijfem ; mihique ipfi , 
qua ejfent refractionis leges y colorumque compo - 
nendorum ratio , fatis comprobajfem. Edidi jam 
Anglice ] qua mihi de hoc argumento vifum 
efl ejjiittere ; & nolim ea , me infeiente , in alium 
fermonem converti. 

Coronas colorum , qua circum folem & lunam 
nonmmquam videntur , conatus fum quadantenus 
explicare i verum , inopia plurium obfervationum, 
materiam illam aliis penitius explorandam relin- 
quo. Argumentum tertii quoque libri imperfec- 
tum dimifi y quia nec omnia ceperim experimen- 
ta , qua , cum hac agerem 9 mecwn jlatueram 
capere ; nec , qua ceperam , omnia iteraverim , 
donec de fmgulis ipforum circumft antiis pojjem 

•f-f 3 mihi 


Digitized by Google 





C xrv ) 

mihi ipfi facere fatis. In his chartis edendis , 
illud folmnmodo mihi infitutum fuit > ut qua 
‘pfi experiundo comperifjem , communicarem ; 
quaque adhuc reflant , ciliis penitius exploranda 
commendarem. 


Aprili) imo 
1704. 


I. N. 


AUT HORIS- 

MONITIO ALTERA 

Ad Lectorem. 

T R allatus Mathematicos in pi"iori Opti- 
ces noflra editione fub finem annexos , 
in fecunda hac editione , utpote ad ean- 
dem materiam minus fpeftantes , fubjungere 
omifi. In fine libri tertii , Quaerendorum nu- 
merum adauxi. Et nequis gravitatem inter 

eilen- 
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eflentiales corporum proprietates me habere 
exiflimet , queeflionem unam de ejus caufa in- 
vejliganda fubjeci . Quaeftionem , inquam * 
Quippe qui experimentis rem ijlam nondum 
habeam exploratam. 

Jolii itfto T XJ 

i?i 7, *• ■* ' • 


BIBLIOPOLA 

LECTORI 

S. 

N O N ignoranti quem inter tot eximia Newtosi opera locum 
huic aflignaverint peritiores judices, nec uliibi pneterquam in 
Britannia typis expreiTum latine fuiffe , cur, ut parabile jam ubique 
fieret , effecerim, rationes multis proferam , fane nihil eft opus. In- 
telliget namque protinus gratiflimum perutileque juxta futurum cul- 
toribus genuinae Phyfices confilium , quo fine diu porro forte plurimi 
caruiflent hifce lucubrationibus, ex uno earum natali folo haftenus com- 
parandis ; utique pofl longas demum moras & ambages cupidis mole- 
ftiflimas , ac pretio denique minime vulgari : plane ut exteri, longe 
praefertim a mare diffiti , fruftra plerumque eas expeterent , noftra- 
tibusque certe paticiflimis tam effe felicibus, ut confequerentur , con- 
tigerit Quo ne pofthac defiderio amplius laborarent inani , pralo 
in his oris fubjiceretur Liber necefle omnino erat. Hujus itaque 
a me fufceptx opene rationem reddere fuperfediflem , fi quod ad te 

perti- 
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pertinge uitrn , LeBoe Benevole, nihil habuifleffi dicendam.- Nec 
qux -tui commodi caufa, prxter fimplicis recufionis prxftantiflimi 
«Operis curatu/, tentaverim atque prsftiterim , commemoraiTem quo- 
que , ni tua intereflet horum certior ut fieres , quibus hxc Editi» 
.exteris omnibus anteferri a te mereatur. Sunt autem fequentia. 
Quam eniendatiflima ut prodiret prima mihi certe potiflimaque int 
peCtio fuit ; quod & obtinui Mathefeos ProfefToris celeberrimi offi- 
ciofiflima diligentia : cujus in me collati beneficii perennem me- 
moriam non conteftari piaculum ducerem. Ne praeterea vel in Sculp- 
toris arte atque manu ad Figurarum delineationem, vel in Charta: 
nitore, aut Typorum elegantia , quicquam jure delicatiores defidera- 
rent , fumptibus non peperci. Et voti fane compotem me factum 
nemo cum ratione negaverit. Quibus jam nominibus pariter atque 
vera Magni Newtoni Imagine , vix extra Britanniam vifa , orna- 
mento haud dubie acceptiffimo futura fronti hujus Operis , gratiatn 
inivilTe aliquam fpero : majorem vero , imo maximam Indicibus , 
quos confici curavi , duobus. Priore nempe , quem ideo Synop- 
Jin Librorum &c. appellavi , & ante Tractatum collocavi , Experi- 
mentorum , Obfervationum , & Quxftionum fcopus & ufus indica- 
tur : altero autem Materiarum Index Generalis continetur. His cer- 
te acceffionibus , tam necertariis atque levando ftudioforum labori, 
confrilentiumque , idoneis , queis tamen & omnes a Britannis emidie 
Editiones Latinae , & Gallica ipfa Parifuia carent , quin praediti (Te me 
quidquid in edendo opere perfectiffimo abs Bibliopolx diligentia 
praedari valeat, agnofeant cordatiores , nullus dubito : unde ad alia 
•juvandis id genus dudiis non minus apta emittenda , aut recuden- 
da , factus alacrior & animolior, plura, Deo favente , Officina nodra 
fuppeditabit. Vale 


SYNOP- 
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SYNOPSIS 

LIBRORUM, DEFINITIONUM, AXIOMATUM 
PROPOSITIONUM, EXPERIMENTORUM, 
OBSERVATIONUM & QUESTIONUM. 


LIBER L 

J^Uftoru inftitutnm pag. i 
Definitio I. Radiorum lu- 
. minis. % 

D E f. II. Refrangibilitatis radio- 
rum , majoris minorisve , 2 

D e f. III. Re f exi bili tatis radio- 
rum , majoris minorisve , 3 

Def. IV. Anguli incidenti * , 3 
D E f. V. Angulorum rejlexionis 
>& rejraBionis , 3 

Def. VI. Sinuum incidenti * , 
reflexionis &• rejraBionis , 3 
D E f. V 1 1 . Luminis fmplicis 
bomogenei , Jimilaris. Lumi- 
nis compofiti , heterogcnei , 
jimilaris , 4 

Def. VIII. Colorum primario- 


PARS 1. 

rum, bomogeneorum Jimplicium. 
Colorum beterogeneorum , cgjw- 
pcjitorumy 4 

Axioma I. Anguli incidenti* , 
reflexionis fy rejraBionis , /1* 
«wo «*&»* que plano Jhi Junt.q. 
A x. II. Angulus rejlexionis se- 
quatis ejl angulo incidenti*. 4 
Ax. III. &' radius rejraBus di- 
rtBo ai punBum incidenti* 
revertatur ; in eam ipfam li- 
neam , quam radius incidens 
ante defcripferat , ref ringe- 
tur. 4 

Ax. IV- RefraBio e rariori me- 
dio i* denjtus ,Jit verjus per- 
pendicularem ; hoc ejl , ita ut 
angulus rejraBionis fit angu- 

ttt h 
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lo incidenti* minor. pag. f 
Ax. V. Sinus incidenti* ejl ad 
finum refiraBionis in data ra- 
tione , vel accurate , vel quam 
proxime. S 

A x. VI. Radii bomogenei ex di- 
verjis cujufvis objetii punBis 
fluentes , & in planam aut 
Jpbaricam fuperficiem refieSen- 
tem aut refringentem,ad perpen- 
diculum aut fere ad perpendicu- 
lum incidentes ; divergent dein- 
ceps a totidem aliis punitis, aut 
paralleli evadent totidem aliis 
lineis , aut convergent verfus 
totidem aha ptmBa ; accurate , 
aut faltem abfque errore fenfi- 
bili. Hocque idem eveniet fi 
radii a duabus , tribus , plu- 
ribufve planis jfrba ricifoe fuper- 
ficiebus fuccejjhe refieiiantur 
vel refringantur. 7 

Foci definitio. 7 

A x- VI I. Quocunque in loco ra- 
dii ex omnibus cttjusvis objec- 
ti punitis fosentes , in totidem 
alia punita ,pofiquam reflexio- 
ne aut re finitione coaBi fue- 
rint , iterum conveniunt ; eo 
in loco imaginem ifiius objeiti 
fuper quovis corpore albo in 
quod inciderint , depingent. 5» 
Ax. VIII. ObjeBtm , quod in- 
terveniente reflexione aut re- 


fraStione afpiciatur , eo fem- 
per i n loco videtur , unde ra- 
dii pofi ultimam reflexionem 
aut refractionem divergunt , 
quo tempore in oculum JpeBa- 
toris incidunt. 1 1 

Propositio L Th e 0 r e m a. 
L Ltmtna , qua colore diffe- 
runt , ea itidem refrangibili- 
tatis gradibus inter fe diffe- 
runt. ■ > I J 

Experimentum I. Char- 
ta bicolor , trans Prifma videtur 
bife&a. 1 3 

E x p e r. II. ' Imago objefti 
rubri , radiis per lentem tranf- 
milfis depicta , magis a lente 
diftat , quam objeiti caerulei 
imago. - 1 

Schoiium. Corporum na- 
turalium colores non funt pror- 
fus homogenei. • 17 

Prop. II. T h e o R.I I. Lumen 
Solis confiat ex radiis diverfe 
refiangibilibus . 1 it 

Expe*. III. Radius Solis, 
per foramen rotundum in te- 
nebricofum cubiculum intro- 
ductus , & per prifma tranf- 
miffus ; oblongam, difcolorein 
imaginem in oppofito pariete 
depingit 1 8 

Ex per. IV. Foramen ro- 
tundum,trans Prifma infpeftuni 
oblon- 
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. oblongum , difcolor apparet. runt : & qui radii magis re- 

pag. 22 frangi biles Junt, Udem quoque 

E x p e R. V. Radius Solis , idem Junt magis reflexibiles, 4 3 
qui in Exp. 3. per bina Prif- Prop. IV. Problema I. Sc. 
mata tranfverlim fita tranfmif- parare a fe invicem beteroge- 
fus, imaginem oblongam , ob- neos luminis eompojitiradios.^^ 
liquam depingit. 23 Ex per. XI. RUdius foJis , pri- 

E x p e r. VI. Radius , a primo mo per lentem , deinde per 

Prifmate magis refractus , a fe- Prifma refrattus , in pariete 

eundo magis refringitur. 30 depingit Imaginem oblongam, 

Exper. VII. Charta, Binis co- cujus Colores diverfi parum 

loribus prifmaticis tindta , trans admodum funt permixti 4^ 

Prifma videtur bifedta. 32 Prop. V. Theor.IV. LumeiHMno- 
Exper. VIII. Imago objecli, geneum regulariter, f ne ullaSi- 

radiis per lentem tranfmiflis latatione , dijfijjione aut Jifcuj'- 

depicta , magis a lente diftat , . ne radiorum , refringitur : Et 

cum id lumine rubro colluftra. confujxor ille objetiurum lumine 

. tur , quam cum lumine exru- beterogeneo per corpora refrin- 
go 3 f gentia viforum afpeUus oritur 

Exper. IX. Radii caerulei citus ex diverfa refrangibi.itate ra- 

a fuperficie plana prifmatis re- diorum diver forum generum. f o 

fleftuntur quam radii rubri 37 Exper. XII. Lumen bo- 

Exper. X. Binis prifmatis fimi- mogeneuni prifmate refractum, 

libus in formam parallelopipe- imaginem rotundam fui colo- 
di colligatis , poffunt reflexio- ris, depingit. 
ne feparari radii ,magis refran- Exper. XIII. Circulns 

gibiles a minus refrangibilibus. chartaceus , lumine homogeneo 

3 9 " colluftratus , trans prifma ro- 

Scholium docens quomodo tundus videtur. 

Exp. 9- & io- in uruim con- Exper. XIV. Minuta cor- 
jungi poflint. 41 pora, in lumine homogeneo, 

Prop. III. T n e o r. III. Lu- per prifma videntur diliincte. f r 

men folis conjlat ex radiis, qui Prop. VI. Tueor. V. Sinus 

refeXibilitate , inter Je dijfe- incidenti £ cujujque radii Jeor- 

tt t * Jttm , 
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fum , eji adjinum refiaBionis 
fuse in data ratione. f 2 
E x p e r. XV. Colligitur id 
cx inclinatione Imaginum ra- 
diis per bina prifmata tranfver- 
fim polita tranfmiflis depida- 
rum , ad Imaginem radiis 
per unum prifma tranfiniffis de- 
pidam. f 3 

Idem mathematice demonf- 
tratur ex hoc Principio ; cor- 
pora lumen refringere, agen- 
|do in radios ejus in lineis ad 
fuperficies fuas perpendicula- 
ribus. 

Prop. VII. Theor. VI. Cau 
Jpicilla tubulata , quominus 
numeris omnibus perfeSa con- 
Jlrui queant , facit di verja ra- 


X X ) 

diorum luminis refrangibilitas. 

n 

Radiorum , ex atfre in vitrum 
tranfeuntium , refradio. 57 

E x p e r. XVI. Lentis ejufdem 
diltantiae focales variae funt, pro 
variis radiorum incidentium co- 
loribus. 60 

Errores vitrorum objedrvo- 
rum ex diverfa radiorum re- 
frangibilitate nafcentes, multd 
majores funt erroribus qui ex 
vitrorum figura fphaerica ori- 
untur. 67 

Telefcopi 3 per reflexionem in- 
ventum. 73 

Prop. VIIL Probl. IL Con- 
fpicilla tubulata in brevitatem 
contrahere. 77 


LIBER I. 

R o p. L Theor. I. Pba- 
nomena colorum in refiaBo 
aut reflexo lumine , non oriun- 
tur ex novis modificationibus 
luminis , qua, pro var.is lumi- 
nis umbraque terminationibus , 
varie fint imprejjle. 8 1 

E x p e r. L Si radii folaris , in 
cubiculum tenebriofum intro- 
mifli, & per prifma refradi , 
pars alba tranleat per fbrameaj. 


PARS 11 

ea depinget in pariete folitos 
prifmatis colores, quorum qui- 
libet umbrae confinis poteft fie- 
ri ; intercipiendo IcO. ad prif- 
ma partem luminis incidentis 
convenientem. 8 r 

Ex per. II. Charta alba, expo- 
lita in foco lentis , in quam in- 
cidat imago pcifmatica , alba 
quidem videtur , fi radiis re- 
• fradis ad perpendiculum obji- 
citur^ 



Digitized by Google 



ritur , colorata vcrA , fi obli- 
que iifdem exponitur. 83 

E x p e r. III. Radius folis , 
per prifma refraCtus , & fimul 
ac primum exierit in albam 
chartam incidens , album colo- 
rem in ea depingit , fi ea ra- 
dio perpendicularis fuerit; co- 
lores autem alios, fi obliqua. 

83 

Ex per. IV. Colores bulla- 
rum , quibus pueri ludunt , va- 
rii funt, & varie immutantur 
nulla habita ratione confinii 
umbrae. 8 f 

Prop. II. Theor. II. Omne 
lumen bomogeneum , colorem 
habet proprium & fuum, re- 
Jrangihilitati fu* refponden- 
tem : ifque color nullis reflexio- 
nibus aut refiraHionibus muta- 
ri poteft. 87 

Exber. V. Lumen homo- 
geneum , per Prop. 4. Part. 1 . 
feparatum , novis refractioni- 
bus , neutiquam colorem mu- 
tat. 87 

E x p s s. VI. Lumini homo- 
geneo expolita corpora cujuf- 
vis coloris , omnia ejufdem co- 
loris , ac lumen illud , viden- 
tur. 8 8 

Defin. Rsliorum rubrorum , 
avorun , vir idium , escule o- 


rum, violaceorum . pagt 89 

Prop. III. Probl. I. [Defini- 
re rejrangibilitatem dtverj 'orum 
generum bomogenei luminis , co- 
loribus fuis diverfis rejponden- 
tem. 90 

Ex per. VII. Id fit, meti- 
endo intervalla quje finguli co- 
lores occupant , in imagine prifi- 
matica diltinCtiffima. 90 

Exper. VIII. Lumen ut li- 
bet refracTum , fi contrariis re- 
fractionibus ita correCtum fit , 
ut radius emergens fiat paral- 
lelus incidenti, femper album 
remanet. 92 

Prof. IV. Theor. III. Co- 
lores compofitione procreari pofi 
funt , qui luminis bomogenei 
coloribus plane fimiles fint fu- 
turi , in fbeciem quidem & ad 
oculorum fenfum , non autem in 
coloris immutabilitatem & ad 
conflitutnnem ac naturam lu- 
minis. lique colores , quanto 
magis compofiti funt , tanto mi- 
nus largi intenfiquc fiunt : do- 
nec nimia tandem compofitione 
dilutiores languidioresque fac- 
ti , penitus demum evanefeant , 
in album vel fubalbidum con- 
verfi. Fieri quoque potefi , ut 
colores compofitione producan- 
tur , qui nulli t bomogenei ht- 
tft 3 minis 
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minis coloribus prorfus Jimiles 
fint futuri. 9S 

Prop. V. Theor. IV. Albi- 
tudo & colores omnes cinerei 
inter album & nigrum , com- 
poni pojfunt ex coloribus : & 
Solis luminis albor compojitus 
ejl ex primariis omnibus , colo- 
ribus , apta portione inter fe 
commixtis. 

Exper. IX. Charta alba, 
objecta ante imaginem prifma- 
ticam , eo colore infeita appa- 
ret, cui propior eft ; quod fi 
xque didet ab omnibus, can- 
dida videtur. 

E x p e r. X Charta alba , po- 
fita in foco lentis , in quam in- 
cidebat imago prifmatica, albo 
lumine perfunditur : ultra vel 
citra focum , coloribus prifma- 
ticis pingitur. 97 

Ex p e r. XI. Imago prilmati- 
ca , per aliud prifma priori pa- 
rallelum, ex debito intervallo, 
infpecta , alba & rotunda vi- 
detur. . 102 

Exper. XI L Radius Solis, 
per prifma primum , deinde per 
peftinem tranfmifliis , in charta 
alba parum dittante , colores 
depingit : fed cellerrimo pec- 
tinis motu , ii deleatur & cliar- 
ta alba apparet. 103 


Exper. XHI. ConfuG duo- 
rum prifmatum colores albitu- 
dinem producunt iof 

Exper. X I V. Spuma aquae 
fapone incrafiatae , multicolor ; 
e longinquo candida videtur. 

107 

Exeer. XV. Pulveres co- 
lorati apta portione permixti , 
pulverem album , vel cinereum 
producunt 1 07 

Prop. VL Probl.II. Inmix- 
tura colorum primariorum , da- 
ta cujufque quantitate & qua- 
litate , invenire quis Jit jutu- 
rus compojiti color . 1 1 1 

Prop. V 1 1. T h t o r. V. Colo- 
res omnes in rerum uoiverft to- 
te , qui quidem ex lumine ori- 
untur , & non a viribus ima- 
ginationis pendcant , fui.t vel 
colores luminum bomogeneorum , 
vel ex illis compojiti : idque 
vel accurate , vel quam proxi- 
me, fecundum regulam in pro- 
cedenti problemate expofitam. 

■ ■ 1 14 

Prop. VIII. Probl. III. Ex 
proprietatibus luminis Jupra 
expojitis , explicare colorum 
prifmatibus exhibitorum ratio- 
nem I 1 6 

Exper. XVI. Arcus caeru- 
leus , radiis perfaciem planam 

prif- 
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( XX 

matis reflexis, videtur. ./?. 1 1 9 
Pro». IX. Probl. IV. Ex 
proprietatibus luminis fupra 
expojitis , explicare Arcus ae- 
lejlis colorum rationem m 
P r o p. X. P r o b l. V. Ex pro- 
prietatibus luminit fupra ex- 
pojitis , ex pl, care colorum in 
corporibus nat toralibus perma- 
nentium rationem. 1 24 

Ex PER. XVII. Corpus ( u- 
jufvis coloris , in lumine bo- 


itr. ) 

mogeneo fui coloris , clarijpmum 
4 ? lumtnojjtffmum videtur : iri 
htmine alteriui coloris objcurum 
& tenebricofum. 1 2 5» 

Prop. XI. Probl. VI. Per- 
tnixt s inter fe luminibus co- 
loratis , componere radium lu- 
minis , qui jit eodem colore ra- 
demqtte natura , ac radius di- 
velli luminis Solis ; in eoque ex- 
periri propo/itionum pramijfa- 
rtm veritatem. 134 


liber 11 pars i. 

Qbp> vaticiTci circa reflexionei , rejr actiones & colores corporum 
tenuium pellucidorum. 


O BservatioI. Apprimen- 
do ad fe invicem duo prif- 
mata, quorum facies erant a- 
liquantulum convexae , in con- 
tattu macula radiis tranfmiflis 
pellucida ; radiis reflexis nigra 
vel tenebrofa apparuit 1 40 
Obs. I I. Circa maculam hanc 
videbantur arcus colorati , qui 
prifmattmi ad radios lucis obli- 
quitatem femper augendo , in 
annulos integros flectebantur , 
primo coloratos, deinde albos 
& nigros , tandem coloratos , 
fcd ordine colorum inverfo. 1 41 


Obs. III. Annuli albi & nigri 
valde fuerunt diftindi, e lon- 
ginquo vili. Oculo propius 
admoto non nihil confufi & 
colorati videbantur : horum nu- 
merus. 142 

Obs. IV. Vitri objedivi, parum 
convexi, luperficiei convexa’. 
Vitrum planam fuper irnpofi- 
tum , maculam , & annulos 
coloratos fucceflive emergentes 
exhibet. 143 

O b s. V. Annuli colorati, & obf- 
curi, habent diametrorum fuo- 
rum quadrata in Arithmetica 

pro- 
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progreffione. fag. 147 
O b s. VI. Aereas lamellae vitris 
inter jecbe craflitudo. 1 4 6 

O b s. VII. Annuli obliquius in- 
fpedi majores videatur. 149 
Obs. VIII. Macula centralis 
obliquatione oculi augetur. 1 j 1 
Obs. IX. Radiis tranfiniflis, con- 
trarii videntur colores , quam 
qui reflexis apparent. 152 

Obs. X. Aqua inter bina vitra 
objediva fubrepente , annuli 
minores fadi funt 1 5 2 

Obs. XI. Bullula medii cujufdam 
aere fubtiiioris in aqua vi- 
debatur iuter bina vitra. 1 f 3 

Obs. XII. Vitra objediva lumini 
colorato expolita funt.* Annuli 
diftindiores videbantur. 1^4 

Obs. XIII. Annulli per lumen ru- 
brum produdi, majores annulis 
per lumen caeruleum exhibitis. 

Obs. XIV. Coloribus variis fuccef- 
five in vitra incidentibus , con- 
trahebantur aut dilatabantur an- 
nuli. Contradio & dilatatio in 
colore rubro celerrima , in vio- 
laceo lentiflima. 15 ? 

Obs. XV. Hi annuli unius erant 
coloris , ejus fciL qui erat & prif- 


mate projedus. Annulorum in- 
terordinia, propter lumen tranf- 
mifliim, nigra videbantur. 1 f 6 
Obs. XVL Quadrata diametrorum 
annulorum erant quoque in 
arithmetica progreffione. 1 ?7 
Obs. XVII. Bulla aquae fapone in- 
craflafce annulos coloratos regu- 
lares exhibet. 1 j 8 

Obs. XV 11 I. Horum colores quo 
ordine , qua ferie fe mutuo ex- 
ceperint dcfcribitur. 1 5 9 
Obs. XIX. Oblique infpedi hi an- 
nuli dilatabantur. 1 6 1 

Obs. XX Radiis tranfiniflis, con- 
trarii videbantur colores, quam 
qui reflexis apparebant. 1 64 
Obs. XXL Lapidis fpecularis la- 
mella tenuis eofdetn colores , 
fed languidiores exhibet madi- 
da, quam ficca. 164 

Obs. XXII. Lamella tenuis vitrea 
in aere colores floridiores exhi- 
bet , quam lamella aerea binis 
vitris interjeda. itff 

Obs. XXIII. Annuli intimi copio- 
fius lumen refledunt , quam ex- 
teriores. 1 6% 

Obs. XXIV. Annuli colorati per 
prifma multo plures videntur 
quam oculo nudo. 1 6f 
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LIBER II. PARS II. 

Confderationes fuper pramlffs obfervationibus. pag. 169 

•LIBER II. PARS III. 

De permanentibus corporum naturalium coloribus , analogia qu a 
ejl inter eos colores , 6- colores tenuium laminarum pellu- 


cidarum. 

■DR 0 p. I. Ea oorporum pellu- 
eidorum fuperjicies plurimum 
luminis reJieBunt , qua vim 
refringentem maximam babent\ 
hoc ejl , qua inter talia inter - 
jeBa funt media , quorum den- 
fitates refraBiva inter fe ma- 
xime differunt. Et in confini- 
bus mediorum aqualiter re. 
fringentium , nulla ejl refle- 
xio. - 187 

Prop. II. Partes minima cor- 
porum naturalium fere omni- 
um , Junt aliquo modo pelluci- 
da. Et opacitas ijlorum car- 
porum oritur ex mu titudine 
reflexionum, qua in interioribus 
ijforum partibus funt. 189 
P X 0 p. III. Imer corporum opa- 
corum 6" coloratorum partes , 
multa interjacent fpatia : vel 

* 


pag. 1S6 

vacua , vel mediis , qua den- 
ftate ab ifis partibus diffe- 
rant , repleta. 190 

Prop. IV. Quo corpora opaca 
efje queant , fy colorata ; par- 
tes ipforum , itemque earum in- 
tervalla , debent non ejje mi- 
nora quam certa cujufdam 
definita magnitudinis. 191 

Prop. V. Pellucida corporum 
partes , pro varia fua craff- 
tudine , ref eBunt radies uno 
colore , & tranf mittunt redios 
alio colore ; eifdem de a ufis , 
ac tenues lamella , f,ve bulla 
ref edunt v< l tranjmittunt ra- 
dios iflos comparate. Atque 

huic quidem cauja , corporum 

omnium colores omnes attribu- 
endos e: iflimo. j <,z 

P r o P. V I. Corporum partes , ex 
1 1 1 1 qui- 
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quibus eoiores ipforrm pendent, 
denjiores Junt quam medium , 
quod intervalla earum per- 
meat. 1 5>4 

Prop. VII. Magnitudo partium 
ex quibus corpora naturalia 
confiant, quA t, ex coloribus 
ipfurum conjici potejl. 1 9 ? 
Prop. VIII. Reflexionis cau- 
fa , non attribuenda ejl impa- 
Bioni l minis in partes corpo- 
rum folidas Jtve impervias : 
quomodo ufque antehac credi- 
tum fuit. 202 

Prop. IX. Corpora refle&unt 
& refringunt lumen una e.i- 
demque vi , diverfe in diverft 
circumjl. nti s fe exere tte.2 08 
Prop. X. Si lumen celerius ft 
in corporibus quam in inani , 
ea proportione , qux ef Sinuum 
qui corporum refrahlionemme 
tiuntur ; erunt utique vires 
corporum ad referiendum & 
refringendum lumen , propor- 
ti onales corporum ipforum den- 
fitatibus quam proxime ; ex- 
cepto quod corpora unBuofa 
& fulpburofa , r fingant plus- 
quam alia corpora , qua fint 
tadem denfitate. 209 

Prop. XI. Lumen propagatur 
fpatio temporis , a corporibus 
lucidis ; impenditque in tran- 


Jitu ftto de Sole in Terram , 
ad feptem circiter vel 0B0 mi- 
nuta. 2 1 f 

Prop. XII. Omnis radies lu- 
minis , in tranfmijfu fuo per 
quamlibet fuperficiem refrin- 
gentem , nancifcitur conjlitu- 
tionem quandim feu difpojitio- 
nem tranfit oriam , qux in ra- 
dii progrefju Aqualibus rever- 
titur intervallis , ejjicitque ut 
is in fngulis difpojitioms iflius 
accejjibus tranfmittatur fa- 
ci liu per fuperficiem refin- 
gentem proxim deinceps objec- 
tam : in f igulis aute n ejuf- 
dem intermijjibus fime inter- 
vallis , refellatur facilius ab 
(jufmodi fuperfeie. 2 1 6 

Definitio Viciwn facilioris 
flexionis , vicium facilioris 
tranfmijjus , & intervallorum 
vicium. 2 1 9 

Prop. XIII. Caufa,quamobrem fiu- 
perfeies corporum omnium cr af- 
for um pollucenti um . lumini sj ibi 
incidentis partin refellant par - 
tim refingant , btee ejl ; quod 
radiorum alii , quo tempore in- 
cidunt , Jint in vicibus faci- 
lioris reflexio . i ; alii autem , 
in vicibus facilioris tranf- 
mijfus. 2 1 9 

Prop. XIV. Qua corporum 

pcllts - 
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peilucentium fuperjicies radium , 
qui fit in vice facilioris refra- 
Bionis , refringunt fortijjime , 
ese eundem , Ji fit in vice fa- 
cilioris ref eximis , refleBunt 
facillime. 220 

Prop. XV. In radiis cujusvis 
unius dy ejufdem generis , e- 
mcrgmtibus in quovis angulo e 
qusnns refringente fuperfcie , 
in quodvis unum idemque me- 
dium ; intervalla fequentium 
vicium facilioris reflexionis dy 
facilioris tranfmijjus , fiunt, 
vel eccurate , vel quam pro- 
xime , ut reBangulum fecan- 
lis anguli refraBionh , & fe- 
cantis alius cujufdam singuli , 
cujus finus videlicet fit prima 
ex 106. arithmeticis mediis 
proportionalibus inter fnus in- 
cidentia dy rejraBionis , inci- 
piendo a fnu refraBionis. 221 
Prop. XVI. In radiis diver - 
forum generum , emergentibus 
in aqualibus angulis e quavis 
refingente fuperficie , in unum 
idemque medium ; intervalla 
fequentium vicium facilioris 
reflexionis dy facilioris tranf- 
mijjus , junt , vel accurate , 
vel quamproxime , ut radices 
cubica quadratorum longitudi- 
num chorda , qua fonent no- 


tas illas mufcas in oBava , 
fol , la , fa , Jol , la , mi , fa , 
fol , una cum gradibus fuis om- 
nibus intermediis , ad colores 
radiorum illorum rejponaenti- 
bus , fecundum eam Jimilitui - 
nem proportionum , quam in 
7. Exper 2 . P 'artis i . Ubt i 
expofuimus. 221 

Prop. XVII. Si radii nntus 
cujujvis generis tranfeant in 
diverfi media ad perpendicu- 
lum : intervalla vicium fisa- 
rum jc-cilioris reflexionis dy 
facilior s tranfmijjus in quovis 
uno medio , erunt ad eorundem» 
intervalla in alio quovis me- 
dio , ut finus incidentia ad Ji- 
num refraBionis radiorum tran- 
feuntium e primo duorum ijlo- 
rum mediorum in fecundum. 

222 

Prop. XVIII. Si radii qui ex- 
hibent colorem in confinio favi 
atque aurei interjacentem, tr, n- 
feant ad perpendiculum e quo- 
vis medio in aerem , intervalla 
vicium , fisarum fcilioris re- 
flexionis , jiunt pars un- 

cia. Et ejufdem quoque lon- 
gitudinis junt intervalli vi- 
cium fisarum facilioris tranf- 
mijjus. 222 

Prop. XIX. Si radii cujusvis 
1 1 1 1 » gene- 
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generis , incidentes in fuperfl- 
ciem politam medii cujujbis 
pellucidi , refleHantur ; vices 
facilioris reflexionis , quas ii 
babent in pun 'io reflexionis , re- 
vertentur ufque continuis vici- 
bus ; eartmque reverjiones dif- 
tabunt a reflexionis pun&o , 
Jpatiis qua fint in arithmetica 
progrrjjione numerorum 2,4, 
6 , 8 , 10, 12, &c. Inque 
vicium iflarum intervallis , 
erunt radii in vicibus facilio- 


ris tranfmiffus. • 223 

Prop. XX. In er valla vicium 
facilioris reflexionis & facilio- 
ris tranfmifjui, propagatarum a 
punitis reflexionis in quodvis 
medium , aqualia funt interval- 
lis f milium vicium , quas Udem 
radii ita utique habitu • i eflent f 
refraSi forent in idem medium 
per angulos refra&ionis aqua- 
les angulis fuis iflis reflexio- 
nis . 224 


LIBER II. PARS IV. 


Obfervationes circa reflexiones , & colores laminarum craflfarum , 
pellucentium & politarum. 


O B s. I. Speculam vitreum 
concavo convexum radio 
Solis, in cubiculum tenebrico- 
fo perexiguum foramen immif- 
fo, directe oppofitum, refledit 
verfus foramen q.iatuor vel 
quinque irides concentricas, vel 
annulos colorum, 22 6 

0 b s. II. Horum annulorum co- 
lores quo ordine, qua ferie fe 
mutuo excipiant. 227 


Obs. III. Annuli illi diametros 
habent, quorum quadrata funt in 
arithmetica progreflione. 228 
Obs. IV. Per prifma multo plu- 
res videntur. 229 

Obs. V. Radio unius coloris in 
fpeculuin incidente, annuli quo- 
que videntur ejufdem illius co- 
loris , fed diverfie magnitudinis 
pro diverfitate colorum. 229 
Obs. VI. Oculo collocato eo in 
* loco 
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loco ubi annuli videbantur , in 
ipfo fpeculo fafcis coloratae vi- 

fx funt 232 

Obs. VII. Annulli hi fimiies annu- 
lis in Parte I. hujus Libri de- 
feriptis, eandem caufam ag- 
noicunt. 233 

Obs. VIII. Ex vitri fpeculi craf- 
litudine colligitur vices facilio- 
ris reflexionis & facilioris refle- 
xionis, 34386. rediifTe. 236 
Obs. IX. lidem annuli per re- 
flexionem fpeculi vitrei alterius 
craflitudinis produtti , caufam 
eorum in Obf. 7. allatam con- 
firmant, 240 


Obs. X. fpeculum radio folis o- 
blique oppofitum , annulos quo- 
que producit. 242 

Obs. XI. Annulorum illorum 
colores, ortus & magnitudo. 

243 

Obs. XII. Annuli , in eodem 
fitu Ipeculi , produfti per re- 
flexionem radii luminis homo- 
genei. 24 f 

Obs. XIII. Annuli, quos pro- 
ducit lumen per guttam aqux 
tranfmiflum : indeque corona- 
rum circa folem aut Lunam 
minorum caula. 247 


LIBER III. 


Obfervationes circa inflexiones luminis & colores inde 
generatos. 


Obs. I. Radio folis , in cubicu- 
lum tenebricofum per exigu- 
um foraminulum admiflo ; um- 
bra capilli jufto latior elt , & 
tanto latior quanto magis a ca- 
pillo diftans. 252 

Obs. II. Haec umbra ternis fafeiis 
coloratis erat fimbriata. 2^4 


Obs. IIT. Umbrx , fimbriarum-, 
& fpatiorum intermediorum 
latitudines , ad diverfa a capillo 
intervaUa. 3 5 5 

Obs. IV. Fimbriarum, & inter- 
vallorum latitudines quadrata 
habent in harmonica progref- 
fione. 2 1 7 


fttf 3 
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Qbs. V, Radius folis prope cultri 
aciem traufiens inflectitur. 2 f 8 
Obs. VI. Radius folis inter binas 
cultrorum acies tranfiens fic in- 
fleditur , ut appareat magis in- 
flecti lumen , quod propius a- 
cies tranfit 260 

Obs. Vll. In Obf. praecedente 
fimbriae apparent coloratae. 261 
Obs. VIII. Radii Solaris , inter 
binas acies cultrorum , perexi- 
guum angulum continentium, 
tranfeuntis inflexio. 262 
Obs. IX. Dimenfiones diftantix 
cultrorum in iis locis ubi radios 
inflectunt 26 i 

Obs. X Fimbrix cultrorum um- 
bras terminantes , hyperboli- 
cx. 26 ? 

Obs. XI. Fimbriatx umbrx cor- 
porum in lumine homoge- 
neo. 267 

Q_u ffi s t i o I. Annon corpora a- 
gunt in lucem ex intervallo ? 

270 

Qu. 1 1 . Annon radii , qui refran- 
gibilitate differunt , differunt 
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in cauta ett , air binis - oculis 
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N hoc libro conlcribcndo , non 
mihi id inftitutum fuit, ut po- 
Es&TCh fitis certis hypothefibus , lumi- 
n * s proprietates exinde explica- 
pHIISi yfHra rem ; (ed ut iftas proprietates 
Si S8te3 F all?iSt hmpliciter propofitas , ratione 

duntaxatexperimcntiique com- 
probarem. Quem in finem , 
definitiones & axiomata fubjetta praemittere flatui. 
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OPTICES, LIB. 1. PARS 1. 


DEFINITIONES. 

definitio i. 

P Er radies luminis , minimas ipftu* partes intclligo , eafque tam 
in eifdem lineis fuccejfivas , quam contemporaneas in diverfis. 

Liquet enim lumen ex partibus conflare , tum fucccflivis , 
tum contemporaneis : quippe in uno eodemque loco id luminis 
quod uno momento advenit , intercipere licet ; & quod mo- 
mento proxime fequenti advenit , permittere ut tranfeat : item 
uno eodemque tempore lumen in quolibet loco intercipere li- 
cet, & quovis alio in loco permittere ut tranfeat. Ea enim lu- 
minis pars , qua: intercipitur , non potefl eadem cfTc atque ifla 
quam tranfirc permittas. Minimum lumen, aut minima luminis 
pars, qua: fola fine reliquo lumine vel intercipi poflit, vel fola 
propagari ; aut qua: agere vel pati quicquam poflit , quod reli- 
quum lumen eodem tempore non agat vel patiatur : ha:c eA , 
quam appello radium luminis. 

DEFINITIO II. 

Refrangibilitas radiorum luminis , ejl difpofitio ea , qua ita com- 
parat! funt , ut in tranfeundo ex uno corpore tranjlucido , ftve medio , 
in aliud , refringantur feu de •via defleHantur. Et major minorve 
radiorum refrangibilitas , ejl difpofitio ea qua apti funt , ut in pari- 
bus incidentiis fuper unum idemque medium , magis minufve de 
•via detorqueantur. 

Mathematici plerumque fecum ita fingunt; radios luminis efTc 
lineas a corpore lucido ad corpus illuminatum pertingentes ; 
horumque radiorum refraftionem , effe linearum illarum flexio- 
nem aut frafiionem in tranfeundo ex uno medio in aliud. At- 
que hoc quidem de radiis & refraftionibus dici poflit, fi lumen 
uno momento propagetur. Verum cum cx temporum eciipfium 
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DEFINITIONES. , 

Jovis fatellitum aequationibus , id colligi videatur , lumen fpa- 
tio temporis propagari; adeo ut e Sole in terram feptem circiter 
minutorum fpatio deferatur ; radios ac refraCtiones ita laxe de- 
finire malui , ut quicquid de luminis propagatione ftatuatur , 
ha: tamen definitiones in utramque partem ver* ac certa fint. 

DEFINITIO HI. 

Reficxibilitas radiorum , eft dijpofltio ea , qua ita comparati funt i 
Ht in quodcunque medium inciderint , ab ejufdem fuperfleie in idem 
rurfus unde profer i funt medium refleBantur. Et radii magis minuf- 
<ve reflexibiifs funt , qui facilius aut difficilius referuntur. 

Exempli gratia : cum lumen c vitro in aerem tranfeat, & pro 
co ut ad communem vitri aerifquc fuperficicm magis magifquc 
inclinetur . ex toto tandem ab illa fupcrficic rcfleCli incipiat : 
qua radiorum genera vel paribus incidcntiis majori copia refle- 
ctuntur, vel radios paulatim inclinando citius ex toto reflectun- 
tur; ea maxime reflexibilia funt. 

DEFINITIO IV. 

Angulus incidentia , ef angulus , qui linea ab incidente radio defl 
cripta , & linea ad referentem aut refringentem fuperficiem perpen- 
diculari , in punro incidentia continetur. 

DEFINITIO V. 

Angulus reflexionis aut refrar ionis • tfi angulus , qui linea a re- 
flexo aut refraro radio deferipta , & linea ad refler entem asst refrin- 
gentem fuperfleiem perpendiculari , in punro incidentia continetur. 

DEFINITIO VI. 

Sinus incidentia , reflexionis & refrar ionis , funt finus angulorum 
incidentia , reflexionis & refrar ionis. 

A * D E F I- 
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OPTICES, LIS. I. PARS I. 
DEFINITIO VII. 


Lumen cujus omnes radii funt aque refrangibiles , id ego flmplexy 
homogeneum , & fimilare appello : Cujus autem radiorum alii magis 
quam alii refrangibiles funt , id ego compofitum , belerogeneum , & 
di fimilare appello. 

Prius lumen ideo homogeneum appello , non quod id plane 
& omnimode homogeneum effe , affirmare velim ; fed quod ra- 
dii qui pari funt refrangibilitate , iidem in illis faltem omnibus, 
de quibus in hoc libro differendum erit , proprietatibus inter fc 
conveniunt. 


DEFINITIO VUI. 

Colores bomogenei luminis , appello primarios , homogeneos & ftm- 
plices : luminum autem heterogeneorum colores , beterogeneos & com- 
pofitos. 

Hi enim ex luminum homogencorum coloribus femper com- 
poiiti funt; ut cx iis quar infra dicenda funt > apparebit. 


AXIOMATA. 

A X 1 O M A I. 

A Ngult incidentia , reflexionis & refraflionis , in uno eodemaue 
plano fiti funt. 1 

AXIOMA II. 

Angulus reflexionis , aqualis efl angulo incidentia. 

AXIOMA III. 

ft 

St radius refr aflus dire flo ad punflum incidentia revertatur ; in 
tam ipfam lineam , quam radius incidens ante defer spferat , refrin- 
getur. 

AXIO- 
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AXIOMA IV. 


f 


Refraflio e rariori medio in denftus , ft verfus perpendicularem ; 
hoc ejl, ita ut angulus refratlionis Jit angulo incidentia minor. 

AXIOMA V. 

Sinuo incidentia ejl ad Jinum refractionis in data ratione, vel ac- 
curate vel quam proxime. 

Quare fi in una radii incidentis inclinatione , cognita fit ifta 
proportio ; cognita erit etiam in omnibus. Unde rcfraftk» in 
omnibus incidenti* cafibus fuper unum idemque corpus refrin- 
gens , determinari poteft. Exempli gratia ; fi refraftio fiat cx 
aere in aquam, finus incidenti* luminis rubri, ad iinum refrac- 
tionis ejufdcm luminis , cft ut 4 ad 3. Si refraftio fiat cx aere 
in vitrum , finus erunt inter fe ut 17 & 1 1. In lumine aliorum 
colorum, ali* funt finuum proportiones: fcd ea differentia adeo 
parva eft , ut raro ejus ullam rationem haberi fit nccefle. 

Sit igitur R S [ Fig . 1.] aqu* ftagnantis fupcrficics, & C pun- jaB. L 
Oum incidenti* , ubi radius ab A in linea A C per aerem dclap- 
fus, reflectitur aut refringitur. Jam ut inveniam quo ifte radius, 
poftquam reflexus aut refraftus fuerit, fit pcrre&urus ; erigo fu- 
per aqu* fupcrficiem c punfto incidenti* perpendicularem C P , 
camquc deorfum produco ad Q_ Tum cx Axiomate primo con- 
cludo , radium , poflquam reflexus aut rcfra&us fuerit, alicubi 
in plano anguli incidenti* A C P produdto reperiri debere. 

Super perpendicularem C P igitur demitto finum incidenti* 

AD: & fi radius reflexus , quis fit , qu*ratur ; produco A D 
ad B , ita ut D B fit aequalis ifti A D ; & duco C B : qu* linea 
C B, erit radius reflexus : angulus enim reflexionis B C P ejuf- 
que finus B D , squales funt angulo & finui incidenti * ; uti , cx 
fecundo Axiomate , fieri debet. Sin autem radius refraftus , 
quis fit, qusratur ; produco A D ad H , ita ut D H ad A D eam 
proportionem habeat , quam habet finus refraftionis ad finum 
incidenti* , hoc eft ( fi lumen fit rubrum , ) rationem j ad 4. 

A } Tum 
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Tum centro C, in plano ACP, & radio CA, deferipto circulo 
ABE ; duco parallelam perpendiculari P C QJincam HE, qua; 
fccct circumferentiam in E : & dutta C E , ifta linea C E erit ra- 
dius refra&us. Si enim demittatur E F perpendicularis ad lineam 
P Q ; ifta linea E F , quoniam angulus rcfra&ionis eft E C Q^, erit 
finus refractionis radii CE. Qm finus EF, aqualis eft ipfi DH; 
& confcqucntcr eam proportionem habet ad linum incidentia: 
A D , quam habent 3 ad 4. 

Eodem modo fi per prifma vitreum (hoc eft, vitrum duobus 
aqualibus & parallelis triangulis ab extremitatibus fuis termina- 
tum, tribufque planis & bene politis compa&um lateribus, qua; 
tribus parallelis lineis a ternis angulis unius extremi ad ternos 
angulos alterius extremi pertingentibus interjunguntur , ) fi , in- 
quam, luminis per hujufmodi prifma tranlmilTi refraCtio quarra- 
tur : fit A C B [ Fig . t.] planum , quo prifma ea fui parte , qua 
lumen tranfmittitur , fccctur tranfvcrfum per iftas lineas paralle- 
las quibus terna: ipfius facies interjunguntur : fitque D E radius 
incidens in primam faciem prifmatis AC, ubi lumen in vitrum 
ingreditur. Tum pofito quod finus incidentia: ad finum refrac- 
ttionis eam proportionem habeat, quam habent 17 ad 11 3 in- 
veni E F primum radium refraCtum. Qui porro radius quum 
fit ipfe radius incidens in fecundam faciem vitri B C, ubi lumen 
egreditur j iterum refraCtus radius F G fimili ratione invenietur, 
ponendo finum incidenti* ad finum refraCtionis eam habere ra- 
tionem , quae eft 1 1 ad 17. Si enim finus incidentis ex aere 
in vitrum, fit ad finum refraCtionis, ut 1 7 ad 1 1 ; liquet finum 
incidentis c vitro in aerem fore c contrario ad finum refraCtio- 
nis , ut 1 1 ad 17 3 uti ex tertio Axiorhate patet. 

I- Simili fere ratione , fi ACBD [Fig. 3.] iit vitrum ex utraque 
parce fphsricc convexum ( quod vulgo lens appellatur, quale eft; 
vitrum uftorium , aut confpicillum vulgare , aut vitrum objeCti- 
vum confpicilli tubulati , ) &qusratur quomodo lumen c pun£to 
lucido QJn hoc vitrum incidens , refringi debeat: fit Q\1 ra- 
dius incidens in quodvis punctum M prims fupcrficici fphsrics 
AC B 3 8c erigendo lineam vitro perpendicularem in punCto M, 

invenia- 
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inveniatur primus rcfra&us radius MN, ex proportione finuum 
1 7 ad ii. Idem radius e vitro egreflurus incidat in N; tumque 
inveniatur fecundus radius rcfra&us N q , ex proportione finuum 
ii ad 17. Qua eadem ratione inveniri quoque poteft refra&io, 
cum lens ex altera parte convexa , ex altera plana lit vel conca- 
va ; aut cum ex utraque pavte fit concava. 

AXIOMA VI. 

Radit bomogenei ex diverfls cujufvis objefti p unciis fluentes , & en 
planam aut fpbaricam fuperjiciem reflectentem aut refringentem , ad 
perpendiculum aut fere ad perpendiculum incidentes ; di vergent dein- 
ceps a totidem aliis punctu , aut paralleli evadent totidem aliis linets , 
aut convergent verftst totidem alia punita , accurate aut fa/tem fine 
errore fenflbili. Hocque idem eveniet , fi radii a duabus , tribus , 
pluribufve planis frhxricifve fuperficiebus fuccejfive reflectantur vel 
refringantur. 

Punfhim, a quo radii divergunt, vel ad quod convergunt, 
appellari poteft ipforum Focus, iit, fi focus incidentium radio- 
rum datus fit, focus radiorum reflexorum aut refratorum inve- 
niri poterit, computando binorum quorumvis radiorum refrac- 
tionem , ficuti fupra traditum cft; vel etiam facilius hoc modo. 

Cas. i. Sit AC B. [Fig. 4. ] planum refletens aut refringens , t AB. L 
& Q^focus incidentium radiorum , & Q jj C linea plano ifti 
perpendicularis. Jam fi hate linea perpendicularis producatur 
ad q, ita ut q C fiat aequalis Q^C ; puntum q erit focus radio- 
rum reflexorum. 

Vel , fi qC capiatur ab iifdem partibus plani, ac ipfa Q^C ; 
habeatque eandem proportionem ad Q^C , quam habet finus in- 
cidentis ad finum refra&ionis ; puntum q erit focus radiorum 
refractorum. 

Cas. 2. Sit A C B [ Fig. 5. ] fuperficies refletens cujufvis TAg> ^ 
fphaers , cujus centrum fit E. Bifeca quemvis ipfius radium 
(puta E C ) in T. Et, fi ia ifto radio , ab iifdem partibus pun- 
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di T, fumantur punda Q^& q , ita ut T Q^, TE, & T 7 fmt 
continue proportionales; & pundum Q^Jit focus radiorum inci- 
dentium ; pundum q erit focus reflexorum. 

TAB. I. Cas. 3. Sit A C B [ Fig. 6 . ] luperficics refringens cujufvis 
fphatra;, cujus centrum fit E. In quovis ipfius radio EC in utram- 
que partem produdo , capiantur atqualcs ET & C / ita, ut ad 
illum radium eam proportionem fcorfum habeant, quam habet 
finum incidentia Se refradionis is qui minor fuerit, ad differen- 
tiam ipforum finuum. Tum fi in eadem linea inveniantur duo 
quhtvis punda Q_& 7 , ita ut T Q fit ad E T , ut E / ad / f ; ( fu- 
mendo t q in contrarias partes a pundo t , ac T Q^a pundo T ;) 
& pundum Q^Jit focus radiorum incidentium ; pundum q erit 
focus refradorum. 

Porro , eodem modo focus radiorum bis vel fsepius reflexo-^ 
rum aut refradorum , inveniri poterit. 

TAB. I. Cas. 4. Sit ACBD[F/£. 7.] lens refringens, fphasrice con- 
vexa aut concava , aut plana utravis fupcrficic ; iltquc C D axis 
ipfius , ( hoc cft , linea qute utramque ejus fuperficicm ad per- 
pendiculum fccct, & per centra fpharrarum tranfeat ; inque hoc 
axi produdo, fint F &/ radiorum refradorum foci ratione fu- 
pra expofita inventi , cum radii incidentes ex utraque parte len- 
tis fint axi eidem paralleli; & diametro F/bifedo in £ deferi- 
batur circulus. Finge jam quodvis pundum Qjocum cfle ra- 
diorum incidentium. Duc QJr. , quae fccct circulum prsdidum 
in pundis T & t ; in camquc fume t q , qua; eam proportionem 
habeat ad / E , quam habet ipfa t E five T E ad T Q^_ Sit t q a 
contrariis partibus pundi / , ac T Q^a pundo T ; 8c q erit radio- 
rum refradorum focus, line errore fcnfibili; modo pundum Q 
non tanto intervallo ab axe diftet, nec lens ipfa adeo lata fit, ut 
radiorum nonnulli in fuperficics refringentes nimio plus obliqui 
incidant. 

Simili opere, cum dati fint duo foci . inveniri poffunt fuperfi- 
cies refledentes aut refringentes ; eoque pado forma lentis ex- 
primi , qua: efficiat ut radii ad quemvis locum . vel a quovis 
loco dato , fluant. 

Itaque 
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AXIOMATA. 

Itaque hujus Axiomatis lumina haec cft. Si radii in aliquam 
planam aut fpharricam fupcrficicm live lentem incidant, $e. ante- 
quam in illam fupcrficiem incidant, fluant a dato pundo vel ad 
datum pundum Q^j hi radii , pollquam reflexi vel refradi fuerint, 
fluent a pundo q, vel ad pundum q. quod ratione fupra expolita 
definitum fuerit. Et, fi radii incidentes fluant a diverfis pundis, 
vel ad diverfa punda, Q^; radii reflexi vel refradi fluent a totidem 
pundis , vel ad totidem punda , q , qua: eadem ratione inveniri po- 
tuerint. Utrum a pundo q , an contra ad illud pundum , radii hi 
reflexi & refradi fluant; ex ipfo pundi illius fitu, facile dignof- 
citur. Si enim illud pundum litum fit ab iifdcm partibus fuper- 
ficici five lentis refledentis aut refringentis , ac pundum ipfum 
radii incidentes fluant a pundo Q : radii reflexi , ad q ; & 
refradi, a q , fluent. Sin autem radii incidentes fluant ad pun- 
dum Q^_ radii reflexi a q ,&c refradi, ad q , fluent. Quod fi illud 
pundum q fitum fit a contrariis partibus cjufdem fupcrficici ; 
omnia tunc contra, ac dida funt, evenient. 

AXIOMA VU. 

Quocunque in loco radii ex omnibus cujujvis objeci i pundis fluentes , 
in totidem alia puncla , poflquam reflexione aut refraflione coalli fue- 
rint , iterum conveniunt ; eo in loco imaginem iflitu objedi. fuper quo- 
vis corpore albo in quod inciderint , depingent. 

Exempli gratia: fi P R[F/]f.j.] fit corpus foris objcdum;& A BTAB. L 
Iens, ad cubiculi tcnebricofi fcncllram , operculi foramini infixa; 
qua radii a quovis objedi illius pundo Qjlucntcs ita cogantur, ut 
in pundo q iterum conveniant; & charta: alba: plagula in q , ad 
excipiendum lumen immiflum , collocetur : objedi P R imago, 
julta fpccic ac forma , colorumquc jpforum conveniente rcfpon- 
fu, in chartam depida confpicictur. Ut enim lumen quod fluit a 
pundo Q^pcrgitadpundumy: ita lumen quod fluit ab aliis ob- 
jedi pundis P & R, ad totidem alia punda p & r , cis in ima- 
gine rcfpondcntia , perget ; uti , ex fexto Axiomate , liquet. 

Atque hoc pado unumquodque objedi pundutn, fuum in ima- 
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ginc pun&um illuminabit ; adcoquc imago depingetur , qua 
debet forma atque colore; &plane omni ratione, nifi quod in- 
Verfa appareat , objefti ipfius fimillima. Atque haec porro cft 
caufa experimenti illius etiam in vulgus noti , quo rerum foris 
objcflarum imagines in cubiculo tcncbricofo fuper parietem aut 
charta? alba? plagulam dcpi&as excipere folent. 

TAB. II. Eodem modo, cum quodvis objeftum P Qjl [Fig. 8.] ocu- 
lis intuemur'; lumen, quod ex diverfis obje&i punftis fluit, ita 
refringitur a pellucidis oculi tunicis atque humoribus, (hoc 
eft , ab exteriori tunica E F G , qua? Cornea appellatur ; & a 
cryflallino humore A B , qui cft ultra pupillam m l,) ut id 
coattum in fundo oculi in totidem aliis punftis iterum con- 
veniat , ibique objcfti imaginem in pellicula illa , qua? Tunica 
Retina appellatur, quaque oculi fundum obte&um cft, depingat. 
Anatomici enim , cum exteriorem illam & crafliorem pellicu- 
lam, qua? dura mater appellatur, oculi fundo detraxerint; tranf- 
picicntes per tunicas tenuiores , rerum obje&arum imagines in 
cis pulchre depi&as videre poflunt. Qua? quidem imagines 
per nervorum opticorum fibras in cerebrum motu propagatae , 
vifus caufa funt. Pro eo enim , ut ha? imagines magis minuf- 
vc diftinftee funt, ipfum objc&um magis minufvc diftinftc vifu 
percipitur. Si oculus aliquo forte colore ita imbutus fit, (quo- 
modo evenit cum quis iflcro laborat ) ut imagines in fundo 
oculi ifto colore tin«ftae fint ; omnia corpora objeda tum ifto 
colore itidem videntur infefla. Si oculi humores progrediente 
aetate deficientes ita imminuantur , ut tunica cornea & humoris 
cryftallini integumentum fc in planiorem fupcrficiem contrahant; 
lumen minus aequo refringetur , eaque de caufa non conve- 
niet in fundo oculi , fcd in loco aliquo ulteriori ; & proinde 
imago in fundo oculi paulo confufius depingetur j qux imago 
pro eo ut magis minufvc confufa fuerit, ipfum itidem objec- 
tum videbitur confufum. Hac caufa eft , quamobrem fenibus 
plerunquc vifus deficiat : Atque hinc etiam apparet , quo- 
modo confpicilla ipfis multum adjumento fint ad diftinttc vi- 
dendum. Ifta enim vitra convexa, oculi jam in comprefliorem 
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figuram fc contrahentis dcfcdum rotunditatis explent ; & refrac- 
tionem augendo , efficiunt ut radii citius folito convergentes , 
diffinde in fundo oculi conveniant; modo vitrum, pro ratione 
comprcffioris oculi figura: , apta fadum fit proportione conve- 
xum. Jam vero myopes , quorum oculi nimium globofi funt , 
ideoque non nifi propius admota cernunt, omnia contra quam 
diximus experiuntur. In horum enim oculis , cum refradio ni- 
mia fit, radii ita convergunt, ut intra oculum prius conveniant, 
quam fundum ejus attigerint : ac proinde imago in fundo oculi 
depida, & confcqucnter vifio ipfa, non erit diftinda; nifi vel 
objedum adeo prope ad oculum admoveatur, ut locus, quo 
radii coituri convergunt, jam remotior fadus, in fundum oculi 
incidat; vel nimiae oculi rotunditati fubventumfit, refradionef- 
que minuantur , adhibendo vitrum apta proportione concavum ; 
vel ipfa tandem artate oculus comprcflior fadus , aptam figuram 
fortiatur. Myopes enim provediori aetate corpora remotius 
objeda diftindius cernere incipiunt, ideoque vifum habere du- 
rabiliorem creduntur. 

AXIOMA VIII. 

objeflum, quod interveniente reflexione aut refraflione afpiciatur , 
eo Jemper in loco [itum videtur , unde radii poft ultimam reflexionem aut 
rcfracliontm divergunt , quo tempore in oculum fpettatorts incidunt. 

Si objedum A [ Fig-9 •] interveniente fpeculi mn reflexione j A g j j 
infpiciatur ; videbitur id, non proprio in lbco A , fed poflfpecu- 
lum eo in loco a, unde radii quilibet, A B, A C, A D, qui cx 
uno codcmque objedi pundo fluxerant, divergunt jam, (poft- 
quam reflexi fuerunt in pundis B , C , D , ) in tranfitu fuo a vitro 
ad punda E.F.G, ubi in oculos fpedatoris incidunt. Hi enim 
radii talem omnino imaginem in oculorum fundo depingunt , qua- 
lem iidem ab objedo in loco a revera collocato fluentes , fine in- 
terpofitu fpeculi . depinxiflent : Omnifquc in univerfum vifio , 
illius imaginis fitui atque figura: congruenter, femper efficitur, 

B % Simi- 
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TAB. I. Similiter, objedum D [ Fig.t .] per prifma infpcdum , non 
fuo in loco D videtur: fcd alio transfertur in locum aliquem//, 
qui in ultimo refrado radio F G , retro ab F ad d dudo, fitus fit. 

TAB. II. Simili quoque ratione objedum Q^tF/^.io.] per lentem A B 
infpedum, eo in loco (j collocatum videtur, unde radii, in 
tranfitu fuo a lente ad oculum , divergunt. Obfervandum cft au- 
tem; objedi imaginem 7 , tanto majorem aut minorem quam 
ipfum objedum videri, quanto diftantia imaginis^ a lente 
A B , major minorve eft quam diftantia objedi ipfius Q^ab ea- 
dem lente. Quod fi objectum per bina pluravc hujufmodi vitra 
convexa aut concava infpedum fuerit ; unumquodque vitrum 
novam imaginem effinget; objedumque eo in loco eaque ma- 
gnitudine videbitur, qua: erant ultima imaginis locus atque 
magnitudo. Ex hac obfervatione pendet tota microfcopiorum 
telefcopiorumque theoriae explicatio. Etenim in hoc fere pofita 
cft ea univerfa theoria, ut exponatur talium vitrorum conficiendo- 
rum ratio, quae ultimam objedi imaginem tam diftindam tamque 
magnam tamque luminofam reprafentent; quam poftit com- 
mode exhiberi- 

In his Axiomatibus corumquc explicatu , quicquid antehac de 
rebus ad Opticen pertinentibus traditum fuerit, breviter atque 
fummatim videor mihi cxpofuilFc. De quibus enim inter omnes 
fere convenit, ea, in his qua infra dicenda funt explicandis, 
tanquam principia adhibere mihi licere exiftimabo. Atque haec 
quidem fufficiant, quae loco introdudionis dida fint in eorum 
ledorum gratiam , qui cum fint acri quidem & pcrfpicaci inge- 
nio , nondum tamen in ftudio Optices verfati fuerint. Melius 
tamen atque facilius ha:c, qua: fcquuntur, intelligcnt, & cogi- 
tatione aflequentur ii , qui antea in his rebus aliquid opera: atque 
ftudii pofuerint , 3c vitra tradarc aflueti fuerint. 
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PROPOSITIONES. 

. PROPOSITIO I. THEOREMA I. 


Lumina, qua colore differunt, ea itidem refrangibilita 
tis gradibus inter Je differunt. 

Probatio ab Experimentis defumpta. 

Experimentum I. 



H artam accepi nigram, oblongam, 
rigidam , lateribus inter fe parallelis 
definitam ; camquc linea tranfverfa , 
ad perpendiculum ab uno latere ad 
alterum diufla, mediam in duas atqua- 
lcs partes dilpertivi. Harum partium 
alteram colore rubro infeci j alteram 
carrulco , five indico ad violaceum 
accedente. Charta ipfa nigerrima erat , 
colorefque largi ac faturi , atque infu- 
i ut pha-nomenon evidentius ac notabilius exhi- 
beretur. Chartam iftam duobus coloribus hoc modo diferctam . 

B 3 per 
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per prifma infpcxi ex vitro folido conflatum ; cujus eae binat 
facies , per quas lumen ad oculum tranfmittcretur , plana: erant 
ac perpolita: , angulumquc circiter fexaginta graduum inter fc 
continebant : quem quidem angulum , refringentem prifmatis 
angulum appello. Dum chartam hoc modo intuerer , eam Se 
prifma ita ante feneftram collocavi , ut charta: latera eflent prif- 
mati parallela; caquc latera , atque ipfum inlupcr prifma , hori- 
zonti parallela ; 8c linea tranfvcrfa , fcncftr* plano perpendicu- 
laris ; lumen etiam a feueftra in chartam incidens, & charta ip- 
fa , angulum inter fe continerent ei squalem , quem eadem char- 
ta , Se lumen jam inde ad oculum reflexum , inter fc itidem con- 
tinebant. Ultra prifma, paries cubiculi fubter feneftram panno 
nigro obtectus erat , atque ipfc inlupcr pannus tenebris undique 
circumfcptus ; nequid luminis inde reflecteretur , quod prope 
charta: extremitates ad oculum tranliens , fefe lumini a charta 
reflexo immifeeret , coque paCto experimentum interturbaret. 
His ita dilpofitis ; qua: obfervabam , hujufmodi erant. Si angu- 
lus refringens prifmatis furfum convertatur, ita ut charta refrac- 
tione altius attolli videatur ; dimidia ejus pars illa, qua: erit co- 
lore cterulco infeCta, altius videbitur refringendo attolli, quam 
illa qua: erit rubra. E contrario autem , li prifmatis angulus re- 
fringens deorfum convertatur , ita ut charta refringendo deor- 
fum ferri videatur; tum carrulca ejus pars aliquanto inferius demit- 
ti videbitur , quam rubra. Quamobrem in utroque horum ca- 
luum , id luminis , quod a carrulca charta: parte per prifma ad 
oculum fluit , majorem in cifdem circumftantiis rcfraClioncm 
patitur , quam id quod fluit a parte rubra ; Se confcqucntcr , 
magis refrangibile cft. 

TAB. II. / LLV ST X AT IO. In fchcmate undecimo , MN [ Fig. Ii. } 

exhibet feneftram ; Se D E chartam , lateribus D I & H E inter fc 
parallelis definitam, & linea tranfvcrfa F G difpertitam in binas 
partes a:quaks , quarum altera D G colore carrulco faturo , al- 
tera F E colore rubro faturo infefta lit. B A C e a b repra:- 
fentat prifma , cujus facies refringentes AB b a Se AC ea in- 
terjunguntur in commiflura refringentis anguli A a. Hate an- 
gulata 
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gulata acies A a furfum fpcdans , parallela cft & horizonti & 
fimul extremitatibus charta: inter fc parallelis DI & H£; & li- 
nea tranfvcrfa F G plano fcncftra: perpendicularis cft. Porro 
de eft charta: imago refradione ea, qua: fit furfum verfus , ita 
reprxfcntata , ut pars carrulca D G altius fublata fit ad d g , 
quam pars rubra F E ad fe\ ac proinde majorem pafla fit refra- 
dionem. Quod fi acies refringentis anguli deorfum converfafit; 
jam charta: imago deorfum refringetur , puta ad de ; & pars ca:- 
rulca refringendo inferius demittetur ad dy , quam pars rubra 
ad <pt. 

Experimentum 11. 

Charta: ante memorata:, cujus dimidia: partes colore rubro & 
caeruleo fcorfum infeda: erant, quaeque papyri conglutinata: fpif-« 
fitudinc erat ad rigiditatem, tenue fcrici nigerrimi filum liepius 
circumvolvebam ; ita ut fingula fila in charta colorata, tanquam 
totidem lincte nigra: fuperinduda: , aut longa: tenucfquc umbra: 
in eadem projecta: conlpiccrentur. Licuerat lineas nigras cala- 
mo ducere j fcd fila ferica tenuiora erant, & diftindiori termi- 
no definita. Chartam, hoc modo coloribus indudam flt lineis 
nigris diftindam , ad parietem admovi, fituque ad horizontem 
perpendiculari ita collocavi, ut colorum alter ad dextram cflct 
pofitus , alter ad finiftram. Ante chartam , in colorum confiniis , 
ab inferiori parte, & parvo admodum interjedo intervallo , can- 
delam appofui; qu;e lumen quam clarillimum charta: affunderet : 
nodu enim capiebatur experimentum. Flamma candela: ad in- 
feriorem charta: marginem altitudine pertingebat, vel paullofu- 
pra eam ferebatur. His ita difpofitisj ex adverfo charta: , fex 
pedum & unius duarumvc unciarum intervallo , erexi fuper ta- 
bulato lentem vitream uncias 4{ latam , qua: radios e divertis 
chartte partibus fluentes ita colligeret , ut ii ad totidem aliapun- 
da ex altera parte , eodem fex pedum & unius duarumvc uncia- 
rum intervallo, ultra lentem convergerent i eoque pado charta: 
colorata: imaginem in charta alba ibi collocata depingerent ; eo* 
dem modo quo lens in fencftrse foramine infixa , corporum fo- 
ris 
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ris objcdorum imagines in cubiculo tcncbricofo charta: alba? pla- 
gula exceptas depingit. Chartam iftam albam, fitu & ad hori- 
zontcin & ad radios fibi a lente incidentes perpendiculari ere- 
dam , ultro. citroquc, modo lentem verfus, modo a lente, mo- 
vebam ; ut quibus in locis cxrulcarum rubrarumque charta: co- 
loratx partium imagines maxime diftindas fc exhiberent, in- 
venirem. Loca ifta facile dignofccbam , ex imaginibus linea- 
rum nigrarum, quae erant ipfa fila fcrica in chartam , ut dixi , 
convoluta. Etenim imagines fubtilium iftarum tenuiflimarum- 
Que linearum, ( qux fummo fuo nigrore ad umbrarum in co- 
loribus projedarum fimilitudinem accedebant , ) confufx erant 
& vix difccrni potuerunt; nifi quo tempore colores, ex utraque 
parte cujulquc linea:, terminis maxime diftindis definiebantur. 
Contemplatus igitur, qua potui fumma accuratione, quibus in 
locis rubrarum cxrulcarumquc charta; colorata partium imagi- 
nes quam maxime diftindx apparerent ; obfervavi id ita fc ha- 
bere, ut quo in loco rubra chartx pars videbatur diftinda, 
in loco pars cxrulca femper confufa videretur, adeo ut linea; ni- 
gra: ei indudx vix diccrni potuerint : E contrario autem , quo 
in loco cxrulca chartx pars maxime diftinda videbatur, eo in 
loco pars rubra femper videretur confufa , adeo ut linex nigrx 
ipfi indudx jam vix difccrni potuerint : Quodque interca duo 
loca , in quibus hx dux imagines fcorfum diftindx videbantur , 
fpatii interjaceret ; id fefqui-uncix intervallum eflet. Etenim quo 
tempore rubra chartx coloratx pars maxime diftindam fui ima- 
ginem exhibebat ; charta alba , qua hx imagines excipiebantur , 
& lens, fefqui-uncix intervallo longius inter fc diftabant, quam 
quo tempore partis exrulex imago maxime diftinda videbatur. 
Cum itaque utriufquc incidentia in lentem plane eadem eflet; 
color cxrulcus alente plus refringebatur, quam ruber: adeo ut 
fefqui-uncix intervallo propius a lente, quam color ruber, con- 
vergeret; & confcquentcr magis fit refrangibilis. 

TAB. II. ILLUSTRATIO. In fchcmate duodecimo, DE \_Fig. ii.] 
exhibet chartam coloratam ; DG partem eju* crrulcam; F E 
partem rubram ; M N lentem ; H 1 chartam albam eo in loco po* 

litam. 
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litam , ubi partis rubrae imago , una cum fuis lineis nigris , diftin&a 
videbatur ; & h i eandem chartam eo in loco politam , ubi partis 
exrulex imago videbatur diftin&a. Locus h i felqui-uncix inter- 
vallo propius, quam locus H I, a lente M N difiahat. 

Scholium. Idem erit hujufcc experimenti eventus , utcun- 
que quxdam circumdantia» varientur. Exempli gratia : In primo 
experimento » fi prifma & charta ad horizontem quovis angulo in- 
clinentur ; & in utroque experimento , fi lineae colorati' in charta 
nigerrima du&x fint ; exitus experimenti nihil immutabitur. 
Verum enimvero » in hifce experimentis deferibendis , eas volui 
adhibere circumftanrias , quibus vel ipfum phaenomenon clarius 
'atque evidentius exhiberi pollet, vel quibus tiro rem facilius 
experiretur, vel tandem quibus folis ut ipfe ufus fuerim accide- 
rit. Atque hoc idem fxpius in fequentibus experimentis deleri* 
bendis feci : De quibus omnibus hoc in loco ledtorem femcl 
monuilfe , fatis fit. Obfcrvandum efl autem , ex hifce experi- 
mentis non id continuo effici, ut illud omne lumen, quod e 
charta caerulea fluit , magis refrangibile putandum fit . quam id 
omne quod fluat c rubra : utrumque enim illorum luminum ex 
radiis diverfc refrangibilibus compofitum eft ; adeo ut in ifio 
rubro lumine nonnulli fint radii nihilo minus refrangibiles quam 
radii in caeruleo , & in ifto caeruleo lumine nonnulli fint radii 
nihilo magis refrangibiles quam radii in rubro. Sed iftiufmodi 
radii, ad totius luminis rationem, perpauci funt ; & id efficiunt, 
ut experimenti fuccelfus minuatur, nequaquam autem ut peni- 
tus impediatur. Quum enim colores ruber & caeruleus dilutio- 
res & languidiores clfent , imagines ante didtx , minus quani 
fefqui-uncix intervallo , inter fc difiabant .• quum autem hi co- 
lores largiores & faturatiores elfent ; ex imagines , uti inferius 
exponetur , majori intervallo inter fe difiabant. Atque hxc qui- 
dem! fufficiant , qux , ad hanc propolitionem comprobandam , 
in corporum naturalium coloribus capta fint experimenta. In 
illis enim coloribus , qui prifmatum refractione (efc exhibent , 
veritas hujufcc propofitionis , ex iis qux in fcquenti propoiitione 
enarranda funt experimentis , uberius apparebit. 
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PROPOSITIO II. THEOREMA II. 

Lumen Solis confiat ex radiis diverfi refrangibilibus. 

Probatio ab experimentis defumpta. 

Exverimentum III. 

I N cubiculo valde tcnebricofo » ad rotundum feneftra? operculi 
foramen, quod erat circiter tertia uncia? parte latum, prifma 
vitreum admovi > quo Solis luminis radius, per id foramen' 
in cubiculum tranfmiftus , furfum verfus ad oppolitum pa- 
rietem refringeretur , ibique coloratam Solis imaginem exhiberet. 
Prifmatis axis ( hoc eft , linea per medium prifma ab uno extre- 
mo ad alterum , litu ad anguli refringentis aciem parallelo tran- 
fiens , ) erat in his & fequentibus experimentis ad radios inciden- 
tes perpendicularis. Circa hunc axem lente converfo prifma tc; 
lumen refractum , live coloraram Solis imaginem in pariete de- 
pictam . primo defeendere , deinde afeendere obfervabam- Inter 
dcfccnfum & afcenfum iftum . cum imago conlifterc & morari vi- 
deretur . prifma cohibui > coque in potitu fixum retinui , ne mo- 
veretur amplius. Etenim in ea prifmatis politione , luminis re- 
fractiones qua: fierent in duobus anguli refringentis lateribus , 
hoc eft . ad ingreftum & egrdfum Luminis . aequales erant inter 
fe. Similiter , in aliis experimentis , quotiefeunque id agerem , 
ut refractiones in utraque prifmatis facie inter fe effent arquales; 
notavi locum ubi Solis imago lumine refra&o depicta , inter duos 
contrarios motus fuos, in communi progreflus & rcgrdfus fui 
confinio , confidere atque morari videretur : & cum in iftum lo- 
cum incideret imago, prifma cohibui fixumque retinui. Atque 
in hac quidem politione, quippe omnium convcnicntiflima . in- 
tclligendum eft prifinata omnia in fequentibus experimentis elfc 
collocata : nili ubi alia aliqua pofitio nominatim deferibetur. 
Prifmatc igitur hac in politione collocato > lumen refractura charta? 
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albae plagula , ad perpendiculum radiis objeda , in oppofico cubi- 
culi pariete excepi; folarifque imaginis in chartam eo lumine depictae 
figura atque menfura? , quae cflfent » adnotavi. Imago oblonga erat, 
non tamen ovalis , fed duabus redis interque fe parallelis lineis a 
lateribus . & duobus femicirculis ab extremitatibus , terminata. A 
lateribus definiebatur terminis fatis quidem diffindis : ab extre- 
mitatibus autem , finibus valde confulis & minime diffindis ; lu- 
mine iftis in locis deficiente paulatim . & evanefeente. Latitudo 
imaginis ea erat , qua? Solis diametro rdponderet ; utpote uncias 
compleclens , inclufa penumbra. Quippe imago , intervallo 
ododecim pedum cum dimidio, a prilmatc diftabat : quo 
quidem intervallo interjedo , prxdida imaginis latitudo , 
( fubduda foraminis in operculo feneftrar diametro , hoc eft , £ 
uncia?, ) fubtendebat angulum ad prifma circiter dimidii gradus, 
qui eft Solis apparens diameter. At longitudo imaginis erat uncia- 
rum circiter i o? ; laterumque redilineorum longitudo , circiter 
odo unciarum ; & angulus refringens prifmatis , quo imago tanta 
longitudine exhibita eft , erat 64 graduum. Quum ifte angulus 
minor effet , longitudo imaginis itidem minor erat , latitudo au- 
tem eadem qua? prius. Si prifma circa axem fuum eam in par- 
tem convertebatur, qua? efficeret ut radii e fecunda refringente 
prifmatis facie obliquius, quam ante . emergerent ; imago conti- 
nuo unam duafve uncias, aut plus eo, fe in longitudinem am- 
plius extendebat. Sin prifma in contrarias partes convertebatur, 
ita ut radii jam in primam refringentem faciem obliquius incide- 
rent ; imago ftatim uncia una atque altera in brevitatem fe con- 
trahebat. Quocirca in hoc experimento capiendo, qua potui 
fumma accuratione id mihi agendum exiftimavi, ut ratione fu- 
pra expofita prifma eo in fitu diligenter mihi collocatum forer , 
quo radiorum e prifmate emergentium refradiones pares eflent 
refradionibus radiorum in prifma incidentium. In prifmate, quo 
iifus fum , erant quidem venulx aliqua? fe ab una extremitate ad 
alteram per vitrum diffundentes ; quibus radiorum nonnulli quo- 
quoverfus quidem irrcgulariter diipergebantur : verum in imagine 
colorata in longitudinem extendenda, nihil quicquam effecerunt 
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hx venar. Etenim idem experimentum in aliis prifmatibus cepi; 
eundemque femper exitum habebar. Et fpecialiter , quum prif. 
mate uterer hujuimodi venis perquam immuni , & cujus angulus 
refringens eflet graduum 6i\ ; inveni longitudinem imaginis, in- 
tervallo pedum i8£ a prifmate» ede unciarum 9% aut io ; fo- 
raminis autem in fcneftrx operculo latitudo erat » ut prius , { 
uncior. Porro , quoniam in prilmatc apte rc&equc collocando 
proclive ell errare ; experimentum ter , quater , farpius repete- 
bam; imaginifque longitudinem femper eam, quam dixi, inve- 
niebam. Quum alio prifmate» ex vitro adhuc pcllucidiori 
politiorique , uterer; quod venis itidem immunc videretur, cu- 
jufque angulus refringens , elfct graduum 6 i imaginis longi- 
tudo , eodem intervallo pedum 1 8 | a prifmate , erat iterum 
unciarum circiter io aut io|. Ultra hos fines , fpatio circiter 
i aut y uncix , ab utraque imaginis extremitate , lumen e nubi- 
bus proveniens colore rubro & violaceo nonnihil tinctum vide- 
batur; verum id coloris adeo languidum erat ac dilutum, ut 
a radiis quibufdam ipfius imaginis , quos ibrte inxqualitatcs 
quxdam vel in ipfo vitro, vel in facicbus ejus, irrcgulariter dif- 
fpcrlcrint quoquoverfus , ortum id vel omnino , vel faltem ma- 
xima ex pane . fufpicatus fiin : ideoque hofce colores , in men- 
furarum fupra expolitarum rationem , non fum complexus. Ad 
hxc , varia foraminis , in operculo fencftrx , magnitudo ; va- 
ria prilmaris , qua parte lumen tranimitteretur , cralfitudo ; va- 
rix infuper prifmatis ad horizontem inclinationes ; longitudinem 
imaginis nihil quicquam ad fenfum immutabant. Neque ve- 
ro diverfa ipla, ex qua prifmata conftarent, materia, quic- 
quam immutabatur ifta longitudo. Nam quum vafe ex politis 
vitri lamellis in formam prifmatis , conclufa intus aqua , conglu- 
tinatis uterer ; fimilis plane erat experimenti exitus , fecundum 
proportionem refractionis. Oblervandum eft prxterca , radios a 
prifmate ad ufquc imaginem, femper redlis in lineis progreffos; 
ac proinde, fimul ut primum e prifmate exierant , eam omnem 
inter fe inclinationem habuilfe , unde imaginis longitudo orie- 
batur; hoc eft, inclinationem qux effet graduum amplius duo- 
rum 


Digitized by Google 


zt 


PROPOSITIO II. Exper. III. 

rum cum dimidio. Et tamen , fecundum Optices leges vul- 
go receptas , omnino nullo modo fieri potuit . ut hi radii 
tantum inter fe inclinationis haberent. Sit enim EG, [ Fig.u. ] 
fcneftrx operculum; F , ■ foramen per quod Solis luminis radius 
in cubiculum tenebricofum immittebatur; & ABC planities 
triangula animo concepta , qua prilma ea fui parte , per quam 
luminis pars media permeat , tranl verfurn fecetur ; vel » fi ita po- 
tius videtur . fit ABC ipfum prifina , extremitate fua propiori 
diredo ad fpedatoris oculum obverfa ; XY , Sol ; M N charta • 
qua Solis imago colorata excipiatur; & P T imago ipfa , late- 
ribus ad h & n» redilineis interque le parallelis , extremitatibus 
autem P Si T in femicirculos definentibus. Sint denique 
YK HP & XLIT duo radii : quorum prior . ab inferiori parte 
Solis ad fuperiorem partem imaginis proficifcens, interjedo prifi 
mate refringitur in pundis K & H; pofterior autem a fuperiori 
parte Solis ad inferiorem partem imaginis proficifcens , refringitur 
in punfUs L & I. Jam quoniam poliamus , refractiones ex utra- 
que parte prifmatis inter le efte xquales : hoc eft , refradionem 
qux eft ad K , ei elfe aequalem qux eft ad I ; & refradionem ad L, 
ei xquaiem qux eft ad H : ita ut refradiones radiorum ad K & L 
incidentium fimul fumptx , refradionibus radiorum ad H & I emer- 
gentium fimul fumptis xquales lint : fequitur , xqualia xqualibus 
adjungendo, fore ut refradiones itidem ad K & H fimul fumptx, 
xquales fint refradionibus ad I & L fimul fumptis; ac proinde, ut 
ifii duo radii, cum fint xque refradi. eandem inter fe poft , ac ante, 
quam refradi fuerint, inclinationem habere debeant; hoc eft, 
inclinationem , qux , pro Solis diametri longitudine , fit dimidii 
gradus : etenim ea erat radiorum, ante refringendum , ad fe invicem 
inclinatio. Itaque , his ita politis , longitudo imaginis P T , ex legi- 
bus Optices vulgo receptis, fubtendere deberet angulum ad prifma, 
qui eftet dimidii gradus : qux quidem longitudo xqualis foret ipfi 
latitudini u w; & confequenter imago plane rotunda eftet. At- 
que hxc quidem prorfus ita fe haberent , fi bini ifti radii 
XLIT & YKHP, reliquique omnes ex quibus Imago 
P™ Tu conflat , xque eflent refrangibiles. Cum igitur e con- 
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trario experientia evincatur, imaginem iftam non rotundam efle, 
fed latitudinem ipfius circiter quinque partibus longitudine fupe- 
rari : omnino radii , qui majori refraftionc ad fuperiorem ima- 
ginis extremitatem P mittuntur , magis , quam ii qui ad infe- 
rius ejufdem extremum T progrediuntur , rcfrangibiles fint nc- 
ceffe eft i nifi ea forte fit refra&ionis hujufce inaequalitas . qua: 
cafu poffit accidere. 

Imago ifia P T fic erat colorata , ut extfemitas ipfius ea > 
qua- minime refringeretur , T , rubra effet ; extremitas autem 
altera P . qux maxime refringeretur , violacea ; partefque me- 
dix ex ordine , flavx , virides , & carrulex. Quo quidem am- 
plius firmatur id, quod erat prima propofitione comproban- 
dum i nempe , qux lumina colore differant , ea itidem refrangi- 
bilitate inter fe differre. Longitudinem imaginis in experimen- 
tis ante di&is, ab ufque extremo & languidiflimo colore rubro 
ex una parte . ad extremum & languidilfimum colorem exru- 
leum ex altera parte , dimenfus fum ; dempta penumbra qua- 
dam , cujus latitudo quadrantem uncix vix fuperabat , ut fupra 
dictum eft. 


Experimentum IV. 

tab. i. In radio Solis per feneftrx operculi foramen in cubiculum 
fig. t, tranfmiflo , interjedto aliquot pedum a foramine intervallo , prif- 
ma in manu ea politione tenui . qua axis ipfius ad perpendicu- 
lum ifti radio obje&us effet. Per prifma ita collocatum , infpexi 
foramen : converfoque hac illae circa axem fuum prifmate , ut 
foraminis imago vicibus afeendere & dcfccndcre videretur ; cum in- 
ter duos hofce contrarios motus confiftcre atque morari imaginem, 
obfervarem , prifma fixum retinebam , ut refractiones ex utraque 
parte anguli refringentis , ( quomodo in prioribus experimentis fa- 
dtum eft, ) inter fe effent xquales. Per prifma hoc in (itu fixum . fo- 
ramen attentius infpicicns , obfcrvabam longitudinem refractx ip- 
fius imaginis , multis partibus fuperare latitudinem luam ; partem- 
que illius eam , qux maxime refra&a cflet , violaceam videri t 
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qua: minime . rubram ; partefque medias ex ordine , caeruleas , 
virides , & flavas. Idem plane eveniebat , quum per prifma e 
lumine Solis remotum , foramen fplendore nubium folummodo 
illuminatum infpicerem. Et tarnen , fi refradio fecundum unam 
certam ( uti vulgo exiftimatur) finuum incidentia: & relradio- 
nis proportionem , regulariter efficeretur ; refradam iftam fora- 
minis imaginem , omnino rotundam apparere oportuiflet. 

Ex his itaque duobus experimentis apparet , in fimilibus plane 
incidendis notabilem eiTe refradionum inaequalitatem, Verum 
unde tandem ha?c 'oriatur inaequalitas ; utrum ex eo , quod 
radiorum incidentium alii magis refringantur , alii minus , 
idque certa aliqua ac conflanti ratione ; an vero cafu hsec 
omnia eveniant ; an ex eo denique , quod unus idemque 
radius refradione conturbetur , difeutiatur. dilatetur, & dif- 
filTus quodammodo in multos divergentes radios diflundatur ; 
in qua fententia erat Grimdldus : Hoc quidem ex experimentis 
ante didis nondum conflat ; ex iftis autem qua: fcquuntur . fatis 
apparebit. 


Experimhntum V. 

Cum igitur ita mecum cogitarem ; fi Solis imago , qualem in 
tertio fupra experimento defcripfi , in (peciem iftam oblongam pro- 
duda cilet, vel dilatatione cujufque radii , vel alia quavis, refradio* 
num inaequalitate, tali, qua: poflet cafu accidere; fore nccdTario, ut 
eadem oblonga imago iterum refrada in latus , jam fecunda ifla 
dilatatione radiorum, aut quaecunque fuitlet fortuita illa refradionum 
jam in latus fadarum inarqualitas , in latitudinem xque > atque an- 
te in longitudinem , extenderetur : Cum haec. inquam , mecum co- 
gitarem ; fuccurrit ut experirer , quis elfet futurus fecunda’ hu- 
jufmodi refractionis cifedus. Hunc itaque in finem , omnibus 
eodem modo atque in tertio experimento difpofitis,prifma alterum 
proxime poft primum fitu tranfrerfo appofui , quod Solis luminis 
radium , fibi e primo prifmatc incidentem . denuo refringeret. 
A primo prifmatc hic radius refringebatur furfum verius ; a 
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fecundo, in latus. Eventus autem experimenti is erat, ut fecundi 
prifmatis retradiione latitudo imaginis nihil plane augeretur ; fu- 
perior autem ipfius pars , qux in primo prifmate maximam palfa 
dfet refractionem , coloremque violaceum & cxrulcum exhibuit 
fet , eadem in fecundo prifmate majorem iterum refradtionem 
pateretur , quam inferior ejus pars qux rubra atque flava vifa 
fuerat : hocque fine ulla dilatatione imaginis in latitudinem, 
i ab. m. ILLUSTRATIO, SitS, Sol i [ Ftg. 14.] F . 
foramen in fcneftra ; A B C, prifma primum ; D H , prifma 
fecundum ; Y , rotunda imago Solis , dircCto luminis radio , 
cum nullum interpofitum fit prifma , in parietem proje&a ; 
P T , oblonga Solis imago , quam radius per primum folum 
prifma tranfmiifus , antequam prifma fecundum apponatur , ex- 
hibeat ; p t autem , imago ea , qux tranfverfis amborum prifma- 
tum refractionibus cffi&a fit. Jam fi radii, qui ad diverfa rotun- 
dx imaginis Y pundta tendunt , dilatati rcfraCtione primi prif- 
matis ita diffunderentur , ut deinceps non in fingulis lineis ad 
fingula pundta proficifcerentur , fed finguli radii diffidi atque 
diicudi , jam c radiis linearibus in totidem fuperfities radiorum 
a punCto refra&ionis divergentium, Sc in eadem cum inciden- 
tix Sc refraCtionis angulis planitie jacentium, commutati eflentj 
adeo ut in iftis planitiebus , ad totidem lineas fere ab uno ex- 
tremo imaginis P T ad alterum protenfas , finguli ferrentur ; ea- 
que caufa effet , quamobrem imago oblonga fiat : fi hxc , in- 
quam , ita fe haberent ; utique iidem radii , eorumque iingulx 
partes , ad diverfa imaginis P T punCta tendentes , iterum jam 
tranfverfa prifmatis fecundi refraCtione dilatari deberent . atque 
in latus diffundi ; adeo ut imaginem quadratam , qualis ad 
d.piCta eft , exhibituri eflcnt. Quod ut melius atque facilius 
intelligatur ; diftingue imaginem P T in quinque xquales partes , 
P QK , K Q_R L, LRSM, MSUN,NUT. Et qua irregu- 
laritate lumen rotundum Y , reffadfione primi prifmatis dilatatum , 
producatur in imaginem oblongam P T : eadem ratione lumen 
P QJC , quod fpatio tum longitudine tum latitudine limili plane , 
atque ipfum Y , continetur ; refractione fecundi prifmatis dilatari 
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& in imaginem oblongam -n ej k p produci : Lumen K QR L 
itidem , in imaginem oblongam k 7 r 1 -, & lumina L R S M , 
MSUN, NOT,in totidem alias imagines oblongas, Ir sm, 
msun, nutl, producantur oportebit : quae qui C. em omnes 

imagines oblonga: , imaginem quadratam nl conficerent. Atque 
hxc quidem ita le haberent ncccfiario ; li linguli radii refractione 
dilatati in totidem triangulas radiorum a puncto refractionis di- 
vergentium fuperheies diffunderentur. Etenim fecunda refractione 
radii in unam partem xque diffunderentur necelle eff . ac prima 
refractione erant diffuli in alteram i eoque paCto imago retractione 
fecunda in latitudinem xque dilataretur, ac priori dilatata erat 
in longitudinem. Hocque idem omnino accidere deberet, liquo 
cafu fortuito radiorum alii magis , alii minus , refringerentur. 
Verum enimvero res ipfa longe aliter te habet. Nam priimaiis 
fecundi refractione imago P T , non latior lacta eff . fed obliqua 
folummodo ; quomodo ad p t depiCta eft; fuperiori iptius ex- 
tremo P refraCtione longius tranflato, quam inferiori extremo 
T. Iraque id luminis , quod ad imaginis (uperius extremum P 
ferebatur, in fecundo prifmate ( potitis aqualibus incident iis ) 
magis refringebatur , quam id quod ferebatur ad inferius extre- 
mum T ; hoc eft , radii qui erant colore cxrulco & violaceo , 
plus refringebantur , quam qui rubro erant & flavo ; ac proinde 
magis refrangibiles erant. Iftud idem lumen , refractione prio- 
ris pritmatis , longius , quam reliquum lumen , a loco Y , quo 
ante refringendum tendebat , tranilatum fuerat. Quare id tam in 
primo prifmate, quam in fecundo, majorem fubicrat refractionem ; 
& confequenter plus, quam reliquum lumen , retrangibiie erat , 
etiam ante quam in primum prilina incideret. 

Aliquando poft fecundum prifma , tertium appofui , vel etiam 
quartum i quibus imago iarpius refringeretur in latus. Verum 
horum omnium experimentorum is unus erat exitrn . ut qui ra- 
dii in primo prifmate pius quam reliqui refringebantur , iidem in 
reliquis prifmatibus plus itidem refringerentur : idque fine ulla 
imaginis dilatatione in latus. Quamobrcm ifti radii , eo quod 
uetta ac conflanti ratione plus quam reliqui refringantur , me- 
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rito appellari poliunt magis rcfrdngibilcs. 

Sed ut hoc experimentum quo fpcctct , clarius appareat ; 
concipiendum eit radios , qui lint «que refrangibiles , cos om- 
nes in circulum unum incidere , qui Solis globo relpondeat. Id 
enim jam ante in tertio experimento probavimus. Circulum 
autem cum dico , non id hic ita intelligcndum velim , ac li 
circulum perfe&um & geometricum dicerem : led figuram quamli- 
bet orbicam intelligo. cujus longitudo ac latitudo fint inter fe 
«quales , qu«que ad fenfum poifit circulus videri. Sit igitur 
tab. m. a G [ Fig. 15.] circulus, quem radii maxime refrangibiies , 
quotquot e toto Solis globo fluunt , unum univerfi , fi ioli Cl- 
ient , illuminarent & in oppofito pariete depingerent : fimiliter 
E L , circulus quem univerfi radii minime rclrangibiles», fi & ipfi 
itidem Ioli cfient , eodem modo illuminarent : denique B H . 
C I , D K , circuli quos totidem media radiorum genera fuper 
parietem ordine depingerent , fi fuo fingula ordine , interceptis 
reliquis omnibus , e Sole propagarentur. Finge porro alios in- 
numeros circulos interjectos , quos alia innumera media radio- 
rum genera fuo fingula ordine in pariete depingerent, fi feor- 
fum e Sole fingula ordine emitterentur. Et quoniam revera h«c 
omnia radiorum genera e Sole fimul emittuntur , liquebit nc- 
celfum fore , ut ea omnia uno codcmquc tempore cmifla ■ in- 
numeros circulos inter lc «quales illuminent atque depingant ; 
ex quibus univerfis , in ordinem continuum pro fua cujulquc 
refrangibilitate collocatis , imago illa oblonga P T , quam ante 
in tertio experimento defcriplimus , compolira fit. Quod fi janj 
tab. m, ita comparata efler rotunda illa Solis imago Y, [ Fig. t+.e£- 15. ] 
qu« a radio luminis nondum refracto depingitur > ut vel dila- 
tatione aliqua radiorum lingulorum , vel alia quavis fortuita in 
priori prifmate refraefionis in«qualitate , produceretur in oblon- 
gam illam imaginem P T : utique eadem ratione » finguli illius 
imaginis circuli A G . B H , C I , &c. tranfverfa fecundi pris- 
matis rcfra&ione radios iterum dilatante aut quovis alio mo- 
do ( ut prius ) difpergcnte , deberent fimiliter protendi & in fi- 
guram oblongam immutari : quo pacto imago P T jam in lati- 
tudinem 
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tudinem xquc extenderetur, ac imago Y refradionc primi prif- 
matis produda erat ante in longitudinem : & confcquenter re- 
fradionibus amborum prifinatum , omnino effingi deberet ima- 
go quadrata, qualem ante defcripfi ,/> 7r tl. Cum igitur c con- 
trario , latitudo imaginis P T non augeatur refradione ea qua? 
fit in latus; liquet radios ea refradione non diffindi , nec dilatari, 
nec ulla alia ratione , qua? poffit cafu accidere , difpergi ; fed 
unumquemque circulum regulari & uniformi refradione , inte- 
grum alio transferri j exempli gratia , circulum A G refractione 
maxima transferri ad agi circulum BH, refradione minori , ad 
bhi circulum CI, refradione adhuc minori , ad eis & reliquos 
fimili proportione ; atque hoc pacto novam imaginem p t , ad 
priorem P T aliquantum inclinatam , ex circulis fimiliter in re- 
da linea ordine difpolitis componi. Quos quidem circulos , ea- 
dem effe magnitudine » atque primos , neceffe eft j quia latitu- 
dines omnium imaginum , Y , P T & f t , quando xqualibus 
intervallis a prifrnatibus diftant , funt inter fe xquales. 

Obfervabam prxterea , ex latitudine foraminis F, per quod 
lumen in cubiculum tenebricofum tranfinittitur , penumbram oriri 
in circuitu imaginis Y ; eamque penumbram , in redilincis ima- 
ginum P T & p t lateribus , ufque manere. Collocavi igitur in 
ifto foramine lentem , five vitrum objedivum telefcopii ; quod 
Solis imaginem diffinde fine ulla penumbra in Y projiceret. Ex 
quo effedum eft , ut ea etiam penumbra , qux redilineis ima- 
ginum oblongarum P T & p t lateribus adhxferat , penitus fub- 
lata fuerit ; eaque latera tam diffindis terminis definita appare- 
rent , quam iple primx imaginis Y circuitus. Atque hxc qui- 
dem ita fe habebunt ; fi vitrum , cx quo prifmata conftant , ve- 
nulis fit immune , prifmatumque facies accurate planx fint , & 
perpolitx, fine rafuris iftis undatim curvis , qux innumerx cx 
parvis foraminibus ab arena reflantibus , & ftanni ufti politura 
detritis aliquantulum ac complanatis , oriri folent. Quinimo , fi 
vitrum politum folummodo , & venulis immune; facies autem 
prifmatum non accurate planx fint , fed, ut fit, convexx ali- 
quantulum autconcavx; nihilo tamen minus fieri poteft , ut tres 
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iffa? imagines Y , P T , Se />t, penumbris careant : at non in 
xquaiibus a prifmatibus diltantiis. Jam vero ex eo , quod nul- 
la? pen umbra? apparerent, hoc certo certius colligebam; circu- 
lorum ante didorum unumquem ]uc , admodum regulari aliqua, 
unitormi , & certa ac conftanri rarione refradura fuiiie. Nam 
fi fortuita ulla refradionis fuidet inxqualitas ; nullo modo neri 
potuillet . ut linea? reda? A E Se G L , quas finguli imaginis 
P T circuli tangunt . transferrentur ea refractione in lineas a e & 
g l, qua* ipfac ufquc diftinda? & reda' a*que forent, ac fuerant prio- 
res A E & G L : fed omnino in i:tis lineis e loco in locum 
tranfiatis , penumbra quadam aut curvatura undulata, aut alia 
aliqua manifefta' perturbatio , neceifario oriretur ; contra quam 
experientia compertum eft. Quamcunquc penutnbram aut per- 
turbationem tranfvcrfa prifmatis fecundi refradio , forte in cir- 
culis , ex quibus imago compofita eft , effecerit ; ea omnis pe- 
numbra aut perturbatio, in lineis redis a e & g L , quas ifti 
circuli tangunt , confpicerctur neccfle eft. Quamobrem , cum in 
iftis lineis rectis nulla fit hujufmodi penumbra aut perturbatio; 
utique nec in ipfis circulis ulla eft. Cum intervallum , quo if- 
tae tangentes inter fe diftant , hoc eft , latitudo imaginis , re- 
fradionibns non augeatur ; confcquens eft . neque circulorum 
diametros auctas efle. Cum iftx tangentes , adhuc linea* reda? 
fint ; utique finguli circuli qui a priori prifimte magis tninufvc 
refradi fuerint, iidem accurate eadem proportione magis ini- 
nufve refradi funt a fecundo. Denique cum ha?c omnia adhuc 
eodem modo eveniant , fi ufquc tertio vel etiam quarto adjec- 
do prilinatc , radii iterum atque iterum refringantur in latus ; 
liquet radios unius ejufdcmque circuli , univerfos inter fe homoge- 
neos efle; eorumque rcfrangibilitatem femper unius modi cife. iui- 
que plane confimilein ; radios autem diverforum circulorum , re- 
frangibilitate inter fe differre ; idque certa aliqua ac conftanti pro- 
portione. Quod erat mihi comprobandum. 

Re It At adhuc unum alterumve hujus experimenti adjundum , 
quo id adhuc clarius ccrtiufque effici polfit. Collocetur fecun- 
tab. iii. dum prifma DH, [ Fig. i6. ] non proxime poft primum , fed 
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inlcrjcdo aliquo intervallo ; puta in medio lpatii , quod pri- 
mum prifma & parietem , quo oblonga imago P f excipia- 
tur, interjacet : adeo ut lumen c primo prilinate incidat 

in fecundum jam oblonga tacta imago it t , huic fecundo 
priimati parallela; inJequc refringatur in latus , ut imaginem 
oblongam p t in pariete depingat. His enim ita dlfpoiitis , 
invenies, ut prius» imaginem />* inclinatam aliquantum ad 
eam imaginem P T » quam primum (blum prifma , lublato 
fecundo, exhibet. - Rtenim catrulea; ipforum extremitates P & 
p longius inter fe diltabunr, quam extremitates rubra; T tte. 
t : conlcquentcr , qui radii maximam in primo prilmate refractio- 
nem paifi , ad c«eruleum extremum tt imaginis tt t prolicifcuntur * 
coldcm iterum in fecundo prilmate, plus quam reliquos, refrados, 
obfervabis. 

Rem eandem iterum hoc modo expertus fum. Per duo parva 
rotunda foramina F [ Fig. 17.] & 9 in feneftrx operculo per- tab. iv. 
tufa , lumen Solis in cubiculum tcncbricofum immifi ; appofitifque 
ad bina illa foramina prilmatibus lingulis ABC & <t(iy inter fe 
parallelis , binos luminis radios in oppofitum cubiculi parietem 
ita refringendo projeci . ut bina; colorata; imagines P T & MN 
in parietem depiCbe , interjundis in diredum extremitatibus , in 
una eademque linea reda jacerent; extremo rubro T unius ima- 
ginis, & extremo ca;ruleo M alterius , fe inter fe contingentibus. 

Cum enim bini illi refradi radii , adpofito in tranfverfum tertio 
prilmate D H , iterum refringerentur in latus ; imaginclque eo pa- 
do in aliam partem parietis transferrentur ; puta imago P T ad 
p t , & imago M N ad m » : h® imagines jam alio tranflata; p t 
& m n, non amplius interjundis in diredum extremitatibus in 
una eademque , ut prius , linea reda jacebant; fed disjunda; erant, 

& inter fe lad? parallela;. Quippe cxrulcuin extremum m ima- 
ginis m n , majori refradione longius transferebatur e loco fuo 
M f ; quam rubrum •extremum t alterius imaginis p t , ab eo- 
dem loco M T. Ex quo efficitur , ut harc propofitio nullam 
amplius dubitationem habeat , aut difputandi locum. Porro 
idem erit experimenti exitus , live tertium prifma D H proxime 
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poft bina priora , fivc majori interjedo intervallo , collocetur , 
ut lux in binis prioribus prifmatibus rcfrada , in tertium incidat 
vel alba & circularis , vel colorata & oblonga. 

Experimentum VI. 

Cum in duabus tabulis ligneis tenuioribus , foramina rotunda 
} uncias lata incidillem , impie fencftra: operculo foramen feci fi- 
lem multo amplius , per quod largior Solis luminis radius in 
cubiculum tenebricofum tranlmitteretur : in ifto radio , poft fc- 
neftras operculum , prifma collocavi , quo lumen in parietem 
oppofitum refringeretur : & proxime poft iftud prifma , tabula- 
rum alteram ita credam ftatui, ut luminis refracti pars media 
per foramen ipfius tranfmitterctur ; reliquum autem lumen ex 
utraque parte foraminis interciperetur. Tum , interjedo circiter 
duodecim pedum intervallo , tabulam alteram ita erexi , ut 
pars media ejus refradi luminis , quod per tabula: prioris fora- 
men tranfmiilum , in parietem oppofitum incideret , jam per 
foramen hujus fecundas tabulae itidem tranlmitteretur ; reli- 
quum autem lumen ex utraque parte foraminis interceptum , 
in hac fecunda tabula coloratam Solis imaginem depidam exhi- 
beret. Et proxime poft hanc fecundam tabulam prifma alterum 
collocavi , quo lumen per hujus foramen tranfmiflum iterum 
refringeretur. Deinde ad fencftram rcverlus , prifinatc priori cir- 
ca axem fuum lente hac illae converfo efficiebam , ut imago 
in tabula fecunda depida furfum deorfum fuper ligno movere- 
tur , quo lingulae ipfius partes per tabulae iftius foramen ex 
ordine tranimilTae , in prifma pofterius inciderent. Quod dum 
fieret , notavi loca ea in oppofito pariete , ad quae id lumen , 
poftquam in fecundo prilinate refradum eflfct , ferretur. Et 
ex locorum iftorum differentia , rem ita fe habere comperi , 
ut qui radii a primo prifmate maxime refradi ad caeruleam 
imaginis extremitatem ferebantur , iidem iterum a fecundo pril- 
mate plus, quam id luminis quod ad rubram cjufdem imaginis 
extremitatem ferretur , refringerentur. Qua quidem oblervatione 
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tam prima propofitio > quam fecunda , comprobatur. Hocque 
idem contigit, live axes duorum prifmatum inter fe effent pa- 
ralleli, five tum ad fe invicem tum ad horizontem quovis dato 
angulo inclinarentur. 

ILL VSTR ATIO. Sit F [ Ft 'g. 18. ] foramen majufculum tab. 
in feneftrx operculo , per quod Solis lumen tranfmittatur ad pri- 
mum prifma ABC: incidatque rcfra&um lumen , in mediain 
partem tabula: D E ; iftiufque luminis pars media , in foramen 
G. Lumen per id foramen tranfinilTum , incidat deinceps in 
mediam partem fecundx tabula: d t , ibique oblongam colora- 
tam Solis imaginem talem , qualem in tertio fupra experimento 
delcripfimus , depingat. Illa imago, convcrfo lente hac illae cir- 
ca axem fuum prilmatc ABC, movebitur furfum deorfum 
in tabula d e ; eoque pafto Heri poterit . ut lingula: ipfius par- 
tes per tabulx illius fecunda: foramen g ordine tranfmittantur. 
Interea aliud prifma a b c poli illud foramen g collocandum eftj 
quo lumen per id foramen tranfmilfum , denuo refringatur. His 
ita dilpolitis , notavi in oppoiito pariete loca M & N , in qux 
lumen refractum incideret .* caquc obfervatione rem ita fe habere 
comperi, ut dum bina: tabulx & prifma fecundum fixa immota- 
que manerent, illa loca, convcrfo circa axem fuum primo prif- 
ma tc , alfiduo mutarentur. Etenim cum pars inferior ejus luminis , 
quod in fecundam tabulam d e incidebat , tranfmittcretur per 
foramen g ; pergebat ea ad inferiorem in pariete locum M : cum 
autem fuperior pars ejufdem luminis , per foramen g tranfmitte- 
retur ; pergebat ea ad fuperiorem in pariete locum N : cumque 
media aliqua pars ejufdem luminis per idem foramen tranlmit- 
teretur ; pergebat ea ad locum aliquem in pariete medium inter 
M & N. Quoniam foraminum in tabulis politio nihil mutaba- 
tur : urique radiorum in fecundum prifina incidentia , in hifce 
omnibus caiibus , una atque eadem fuit. Attamen una cadem- 
. que cum c fet omnium incidentia ; alii radiorum magis refrin- 
gebantur , alii minus. Quique in priori prifmatc majori relradtionc 
longius c via detorti fuerant ; iidem in hoc fecundo prilinate ite- 
rum magis refradti funt : Ac proinde, quum certa ac conllanti 
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ratione plus , quam reliqui , refringantur ; merito appellari poflunc 
magis refrangiiilcs. 

Experimentum VII. 

Ad bina foramina in fcncftrx operculo , parvo intervallo inter 
fc diftantia , prilinata lingula appofui i quibus dux oblongx & 
coloratx Solis imagines in oppoiito pariete ( quomodo in tertio 
iupra e>, peri mento fadum eft ) depingerentur. Tum ante parietem, 
parvo fpatio interjecto . chartam longam & exilem , lateribus 
redis interque fe parallelis , collocavi : & tum prifmata tum char- 
tam ita difpofui . ut color ruber unius imaginis di redo in unam 
partem dimidiam chartx incideret , & color violaceus alterius 
imaginis diredo in alteram partem dimidiam ejufdem chartx : 
adeo ut charta illa bicolor videretur , rubra & violacea i fimili 
fere ratione * ac charta illa in experimentis primo & fecundo , 
quam colore rubro atque indico infeceram. Deinde parietem y 
qui poft chartam erat, panno nigerrimo obtexi j nequid luminis 
inde redederetur , quo experimentum poflfct interturbari. Qui- 
bus ita diipofitis ; chartam per tertium prifrna ipli parallelum in- 
fpicicns , oblervabam dimidiam iplius partem eam , qux erat 
lumine violaceo illud rata , abruptam majori refradione . & quali 
reliqua charta abfeiflam videri ; prxlertim cum eam e longinqua 
infpiccrem. Cum enim nimis c propinquo infpiciebam ; char- 
tx dimidia non jam penitus inter fe disjunda videbantur , fed 
angulo uno cohxrentia ; ut faciebat charta bicolor in primo expe- 
rimento. Quod idem tum quoque accidebat , cum forte charta 
uterer nimium lata. 

Interdum , chartx loco . filo albo ufus fum : idque . cum per 
prifrna infpiceretur , in duo fila inter fe parallela divifum vide- 
batur: quomodo in fchematc 151“ depictum eft ; ubi DG [ Fig. 
iae. iv. reprxfentat filum illuminatum lumine violaceo a D ad E. 
& lumine rubro ab F ad G ; de autem, Scfg, funt fili dimidia 
per prifrna refradione inlpeda. Si alterum fili dimidium colore 
rubro perpetuo illuminetur , alterum autem coloribus omnibus ex 
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ordine : (quod facile fieri poteft , efficiendo ut , prifmatum altero 
manente immoto, alterum circa axem iuum convertatur: )‘jant 
filuin per prifma ita fe infpiciendum exhibebit . ut dimidium ip- 
fius id , quod erat omnibus ex ordine coloribus illuminandum . 
quutn colore rubro illuminatum fit, in eadem linea reda cum 
altero ejufdcm dimidio , eique in diredum appolitum videatur ; 
quum autem colore aureo illuminatum fit, tum feparari aliquan- 
tillum i quum colore flavo illuminatum fit. feparari paulo lon- 
gius ; quum colore viridi , adhuc longius ; quum caruleo , 
adhuc longius ; quum indico , etiam adhuc longius ; quum 
violaceo faturo, longiifime omnium. Ex quo darilfimc apparet, 
lumina variorum colorum varia eflet refrangihilitate : idque eo 
ordine , ut color ruber omnium minime refrangibilis fit. re- 
liqui autem colores, aureus, flavus, viridis, caeruleus, indi- 
cus , violaceus , gradatim & ex ordine magis magifque refrangibi- 
les. Quo quidem tam prima propolitio , quam fecunda . com- 
probatur. 

Porro, coloratas imagines PT & -MN, [ Fig. 17.] refrac- tab. IV. 
tionibus binorum prifmatum in cubiculo tencbricofo depidas, 
ita dilpofui , ut interjundis extremitatibus , quomodo in quinto 
fupra experimento expolitum eft , in diredum in eadem linea 
reda jacerent : tumque eas per tertium prifma longitudini ipfarum 
parallelum infpiciens , oblervabam eas non jam amplius in linea 
reda inter fe continentes , fed plane difruptas videri . quomodo 
ad pt & mn depidae funt : Quippe violaceum extremum m 
imaginis mn, majori refradione longius e loco fuo priori MT 
tranliatum eft , quam rubrum extremum t alterius imagi- 
nis pt. 1 

Alio tempore , duas iftas imagines P T [ Fig. io. ] & M N TAB< IV ’ 
ita dilpofui, ut, rubro utriufque extremo in alterius extremum 
caeruleum incidente . contrario colorum fuorum ordine in unum 
ambae conjungerentur; quomodo in oblonga figura PTMN 
depidae funr. Tumque eas per prifma DH longitudini ipfarum 
parallelum infpiciens. obftrvabam cas non jam amplius in unum 
conjunctas , ut cum nudis oculis afpicerentur , videri ; fed tan- 
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quam duas inter fe diverfas imagines pt & mn. in formam 
crucis decurtata: traijfverfas jacere. Ex quo apparet colorem 
rubrum unius imaginis & violaceum alterius » qui ad P N Se 
M T in unum conjundii fuerant» di 11 r actos jam majori refradtione 
coloris violacei ad p & m quam rubri ad n & t , ditierre inter 
fe refrangibilitate. 

Illuminabam etiam parvum circulum chartaceum album , lu- 
minibus amborum prifmatum intermixtis. Cumque is colore 
rubro unius imaginis , & violaceo alterius , ita clfct illuminatus , 
ut ex colorum illorum admixtione totus purpureus videretur; 
infpiciebam eum per tertium prifma , primum parvo , dein ma- 
jori intervallo interjecto. Et pro eo , ut a charta longius dii- 
cedebam , imago iplius per prilina infpecta , inaequali duorum 
colorum intermixtorum refradlione paulatim diftrahebatur ; tan- 
demque in duas diflindtas imagines plane divifa eft , alte- 
ram rubram , violaceam alteram , quarum ea , quae erat viola- 
cea , longius , quam rubra , ab ipia charta dillabat ; & confequen- 
tcr majorem paifa fuerat rcfradlionem. Cum porro prifmatum in 
feneltra politorum illud, quo lumen violaceum in chartam pro- 
jeCtum fuerat , fublatum eflet ; imago violacea c conlpedtu fe 
continuo fubripuit : e contrario » cum alterum prifma fubla- 
tum effet, imago rubra evanuit. Ex quo apparet duas hafce 
imagines nihil aliud fuifle , quam lumina binorum prifmatum 
fuper chartam purpuream primo intermixta , deinde autem 
ina?qualibus fuis rdradtionibus in tertio prifmatc , per quod 
charta infpiceretur , icerum feparata. Illud etiam notatu erat di- 
gniflimum : fi prifmatum» qua? erant ad feneflram, alterutrum» 
puta id quo lumen violaceum in chartam projedfcum erat , ita circa 
axem fumn converteretur, ut colores finguli , violaceus , indicus , 
carulcus, viridis, flavus , aureus & ruber , ab ifto prilmatc in 
chartam ex ordine projicerentur ; imago violacea colorem luum 
congruenter immutabat , feque in colorem indicum , cxrulcum , 
viridem , flavum & rubrum , ordine convertebat ; & pro eo 
ut colorem fuum murabat , appropinquabat paulatim ad imaginem 
rubram ab altero prifinate projedani ; donec, quum ipia tandem 
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rubra itidem evaderet , ambce in unum plane conjungebantur. 

Adhaec , duos circulos chartaceos , parvo admodum intervallo 
inter fe diftantes . ita collocavi , ut in unum eorum , lumen ex 
uno prilinate rubrum ; & in alterum , lumen ex altero prifmate 
cxruleum , incideret. Circuli illi , diametro uncias Ungulas con- 
tinebant : & poft eos» paries nigro panno obte&us erat ; ne 
quid luminis inde reflccicrctur , quo experimentum pollet inter- 
turbari. Circulos hoc modo illuminatos per prilma infpexi ita 
collocatum , ut refractio fieret verfus eam partem . ubi circulus 
ruber elfct politus. Et pedetentim retrocedens , circulos illos 
proco» ac ipfe gradum referrem , ad fe invicem paulatim ap- 
propinquare , tandemque in unum plane coire videbam : 
cumque deinceps adhuc longius recederem , illi in partes con- 
trarias , ac prius , diftrahcbantur ; quippe circulus violaceus 
majori refradtione rubrum praetervectus , etiam ulterius fere- 
batur. 

Experimentum VIII. 

Tempore a?ftivo, cum lumen Solis fortillimum efie folet , 
prifma ad fenclfrx operculi foramen , ficuti in tertio ante expe- 
rimento feceram » collocavi » ita tamen , ut- axis prifmatis pa- 
rallelus cllet axi terra? : & ad oppolitum parietem , in retra- 
ho Solis lumine, librum apertum flatui. Tum intervallo fex 
pedum duarumque unciarum a libro , lentem fupra memora- 
tam erexi ; qua lumen a libro reflexum , fimili iterum fex pe- 
dum duarumque unciarum intervallo ultra lentem in unum 
colligeretur j ibique libri imaginem in chartae albae plagula fic, 
quomodo fere in fecundo fupra experimento faCtum cft » de- 
pingeret. Quibus ita difpofilis i lentcquc ac libro . ne loco 
moverentur , fixis ; notavi accurate quo in loco chartae albae 
plagula tum eflet polita» cum lirerae in libro imprelfae, rubro 
intenfilfimo folaris imaginis in librum incidentis lumine illu- 
ftratae » fui imagines in charta ifta quam diftin&illime depidas 
exhiberent. Deinde expe<5tans , donec motu Solis, & confc- 
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quenter motu imaginis libro excepta; , colores omnes a rubro, 
illo ad ufque medium cxruleum fuper literas eafdem tranfirent : 
cum literas iftas colore carruleo viderem illuminatas , notavi ite- 
rum quo in loco charta alba jam polita elTet , quum ! itera; 
cxruleo lumine illuftratx , fui imagines in eadem quam diflin- 
Ctiffimas depingerent : invenique chartam jam unciarum circi- 
ter ij aut 2 * intervallo, propius, quam ante, a lente abelfe- 
Quare eo intervallo , quod cfl unciarum aut i * , lumen 
id , quod erat violaceum imaginis extremum , citius propter 
majorem refractionem , quam id quod erat rubrum ejufdem ex- 
tremum , coactum & in unum colleCtum cft. Verum in hoc 
experimento capiendo , id prxeipue mihi agendum duxi, ut 
cubiculum » quam pofTet maxime, tcnebricolum efTet factum. 
Si enim adventitii ullius luminis admixtione , colores ifti lan- 
guidiores dilutiorefque fiant > jam minori intervallo inter fe 
diltabunt foci ante dicti. In fecundo experimento , ubi colores 
ii adhibebantur , qui erant corporum naturalium > horum focorum 
intervallum , propter colorum illorum imperfectionem , fcfqui-un- 
ciam non excedebat. In hocce autem experimento , ubi colores 
prifmatis adhibebam, qui manifefto largiores , clariores , & fatura- 
tiores funt , quam colores corporum naturalium j id intervallum 
erat unciarum Quod fi adhuc largiores vividiorefque colores 
adhiberi poflent j nihil dubito , quin id intervallum multo ad- 
huc majus edet futurum. Etenim coloratum prifmatis lumen , 
cum propter circulorum fupra in fecundo experimenti quinti 
fchemate deferiptorum permixtionem, tum propter luminis nu- 
bium prope Solem clariorum fc plcrunque intrudentis acceffio- 
nem , radiofquc infuper fortuitis facierum prifmatis inaequalitati- 
bus undique difpcrfos & coloribus fefe intcrmifccntes ; propter 
has , inquam , caufas , coloratum prifmatis lumen adeo erat 
compofitum , ut colorum iftorutn fuicorum nubilorumque , in- 
dici & violacei , imagines in charta depiCtx , debiliores tninufquc 
diltinClx fuerint , quam ut fatis accurate obfervari poffent. 
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Experimentum IX. 

Prifma , cujus bini anguli ad badrn «quales inter fe femire- 
dtique edent , tertius autem re&us ; collocavi in Solis luminis 
radio per feneftri operculi foramen , deuti in tertio fupra ex. 
perimento dictum eft , in cubiculum tcnebricofum tranfmilfo. 
Convcrfoque lente circa axem fuum prifmate , donec id omne 
lumen , quod initio per alterum angulorum ejus tranfiniflum 
in eoque refractum fuerat > mox a bad , qua ufquc adhuc c 
vitro exierat » reflecti coeperit ; obfervabam radios , qwi maxi- 
me refracti fuilfent , eofdem citius quam reliquos reflecii. Quo- 
circa mecum ita reputabam > radiorum reflexi luminis , qui 
maxime elfent refrangibiles . cos omnium primos totali reflexio- 
ne copiodores in ido lumine quam reliquos adede» reliquos 
autem deinceps , totali itidem reflexione , «que , ac hos , co- 
piofos refledti. Ut hoc, utrum ita fc haberet, necne, expe- 
rirer ; lumen reflexum per aliud deinceps prilina ita trajeci , 
ut in eo refradtum, incideret deinde in charta- albi plagulam 
pod id prifma interjecto aliquo intervallo collocatam; ibique, 
ut folet , colores refractione depingeret. Tum converfo circa 
axem fuum . uti fupra di<5tum eft, priori priiinate; rem ita 
fe habere coinperi , ut cum radii illi , qui in ifto priori prif- 
mate maxime refracti fuilfent , cxruleiqne & violacei vid elfent , 
ex toto reflecti coeperint ; lumen fuper charta ciruleum & vio- 
laceum , quod itidem in fecundo prifmate maxime rctfadtum 
fuerat , manifefto plus augeri videretur , quam rubrum & fla- 
vum quod minus refra&um fuerat : & deinde» cum reliquum 
lumen , quod erat viride » flavum , & rubrum , coeperit in pri- 
mo prifmate in totum refic&i ; lumen itidem eorundem colo- 
rum fuper charta, acceflionem dbi faceret non minorem , quam 
ante dbi fcciifent ciruleum & violaceum. Ex quo apparet , 
radium iftum luminis , bad prifmatis reflexum ; quum primo 
radiorum maxime refrangibilium , & deinde eorum qui fuerint 
minus refrangibiles , accdlione auCtus dt ; utique compofuum 
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elle ex rasi i is divcrfe refrangibilibus. Tale autem omne reflexum 
lumen., quin cjufdem plane natur* fit ac id quod diredto c 
Sole fluxerat antequam in b.ifin prifmatis incideret , nemo eft 
qui dubitet : quippe in hoc fere omnes conveniunt , lyrnen ifti- 
lifmodi reflexionibus nullam omnino modificationum luaruin 
proprietatum vc fubire mutationem. Refraditionum » qua: in fa- 
ciebus prioris prifmatis fieri potuiflent , nullam hic mentionem 
habeo ; quia radii in priorem faciem ad perpendiculum ingredi , 
& ad perpendiculum itidem egredi c fecunda , non fuerunt 
refradti. Cum igitur Solis lumen incidens , cjufdem plane generis 
cjufdemque natur* fit , ac lumen e prifmate poft reflexionem 
emergens ; lumenque emergens , e radiis diverfe refrangibilibus 
manifefio compofitum fit ; utique efficitur , ut lumen incidens fi- 
militer compofitum fuerit. 

tab. iv. ILLV ST R A T IO. In fchemate zl mo , A B C eft primum 
prifma ; B C , ejus bafis ; B & C , anguli ad bafim inter fe xquales. 
graduum quadragenum quinum; A, reciangulus ejufdem vertex i 
F M radius foiis . per foramen F tertia unci* parte latum , in cubi- 
culum tencbricofum tranfmiifus ; M , pundium incidentia! ipfius in 
bafim prifmatis j M G, radius minus refra&us; MH, radius magis 
refradtus ; M N, radius luminis a bafi reflexus,- VXY, alterum 
prifma, quo lumen inter tranfetindum refringitur; Nt, luminis 
liujufce pars minus refracta ; & N/> , cjufdem pars magis refracta. 
Quum primum prifma ABC convertitur circa axem fuum eam 
in partem , quam denotat ordo literarum ABC; radii M H 
magis magifquc oblique cx iflo prifmate emergunt, donec , 
poftquam qua potuerint fumma obliquitate emerferunt, reflec- 
tuntur tandem ad N ; indeque ad p pergentes , adjungunt fc ad 
radios N p. Deinde , continuando prifmatis primi motum , ra- 
dii M G itidem refledtuntur ad N; & acceffionem adferunt ad 
radios N t. Quare lumen M N recipit in fui compofitionem , 
primo radios maxime refrangibiles , deinde eos etiam qui fint 
minus refrangibiles. Nihilo tamen minus, poftquam ita compo- 
fitum fit, adhuc ejufdem plane natur* eft ac diredta Solis lux 
F M ; quippe in qua reflexio bafis fpecularis B C , nullam effe- 
cerit mutationem. Expx- 
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Experimentum X. 

Bina prilinata , forma atque magnitudine confimilia , ita colli- 
gavi, ut, axibus latcribufque inter fe cx oppofito parallelis, paral- 
lclopipedon conficerent. Id parallelopipedon , in radio Solis per 
parvum feneftrx operculi foramen in cubicuium rcnebricofum tranfi 
miiio , intcrjedo aliquo intervallo , ea politione collocavi , qua prif- 
matum axes radiis incidentibus objedi edent ad perpendiculum ; ra- 
diique incidentes in primam faciem unius prifmatis, & tranfmifli per 
binas contiguas facies amborum prifinatum , emergerent tandem ex 
ultima facie pofterioris prifmatis. Hxc ultima facies, cum pa- 
rallela eirct primae faciei prioris prifmatis, effecit ut lumen emer- 
gens atque incidens inter fe edent parallela. Tum , poft bina ifla 
prifmata, tertium collocavi ; quo lumen e prioribus emergens refrin- 
geretur j eaque demum rei raptione colores, uti fieri folcr, in oppofi- 
to pariete, vel in chartxalbx plagula modico ultra id prifma in- 
tervallo ad excipiendum lumen refradum collocata, depingerentur. 
His ita dilpofitis, Parallelopipedon lente circa axem fuum conver- 
rebam. Cumque contiguae binorum prilinatum facies , radios fibi 
incidentes jam adeo oblique exciperent, ut radii ifti in totum refle- 
di coeperint : radii, qui in tertio prifmate maxime refradi fuerant, 
chartamque colore violaceo & cxruleo infecerant, iidem jam 
omnium primi reflexione totaii e lumine tranlmiffo tollebantur: 
dum reliqui adhuc tranfmitterentur, colorefque, ut antea, vi- 
ridem, flavum, aureum & rubrum, in charta depidos exhibe- 
rent: Poftea autem, continuato binorum prifinatum inter fe 
colligatorum motu, reliqui itidem radii reflexione totali, pro 
fua cujufque refrangibilitate , ordine tollebantur. Itaque lumen , 
quod e binis prifmatibus cmerlit , compofitum erat ex radiis 
diverfe rcfrangibilibus : quippe e quo radii magis refrangibiles , 
manentibus adhuc iis qui minus refrangibiles fint, tolli potuerint, 
jam vero id lumen , cum per parallelas folummodo binorum 
prifmatum facies trajedum fuerit; fiquam ex unius fuperficici 
retradione mutationem id fubiifle fingas; at illam omnem qux- 
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cunque eft impreffionem , jam ex contraria alterius fuperficiei re- 
fractione dcpofucrit oportet ; coque pa&o in priftinum fuura 
ftatum reftiturum elfe neceflc eft; ejufdcmque omnino natura?, 
ac antequam in ifta prifmata incideret, jam elfc faChtm. Se- 
quitur Igitur, id lumen, etiam antea, atque ac polt, quam in 
prilinata incideret, ex radiis divcrle refrangibilihus compoiitum 
fuifle. 

tab. iv. / L LU STR AT 10. In fchcmate n 110 ABC& BCD fune 
bina prifmata , in parallelopipcdi formam colligata; lateribus BC 
& C B contiguis ; lateribus autem A B & C D inter le parallelis. 
Et HIKeft tertium prifma . quo Solis lumen, in cubiculum 
tenebricofum per foramen F immitium , & deinceps per binorum 
prifmatum facies AB, BC, CB & CD trajeCtum, refringitur 
demum in O ad chartam albam P T , fuper qua partiin ad P ma- 
jori refractione , parrim ad T minori refractione, & partim ad 
R aliaque media loca refractionibus intermediis fertur. Jam conver- 
tendo parallelopipedon A C B D tirca axem fuum cara in partem , 
quam denotat ordo litcrarum A, C. D , B : efficietur ut quum facies 
contigua* B C & C B , radios F M , fibi in M incidentes fatis 
jam oblique excipiant ; evanefeant continuo e lumine rcfraCto 
OPT, primo radii maxime rcfraCti OP,( reliquis OR & OT 
adhuc, ut prius , manentibus ; ) deinde radii OR reliquique medio- 
criter refraCti , & poflremo radii minime omnium rcfraCti O T. 
Etenim cum facies BC radios fibi incidentes fatis jam obli- 
que excipiat ; radii ifii inde ex toto rcflcCii incipient ad N ; id- 
que ea lege, ut radii maxime refrangibiles omnium primi in 
totum reflectantur, ( quomodo in fuperiori ante experimento 
expolitum eft, ) & confequenter primi ad P evanefeant necel- 
fe fit; reliqui autem, quo ordine in totum reflectuntur ad N, 
eodem ordine ad R & T evanefeant. Itaque radii qui in prii- 
mate O maxime refringuntur, tolli poffunt e lumine M O, 
dum reliqui adhuc fuperfunt : ac proinde id lumen M O, 
compoiitum eft ex radiis diverfe refrangibilibus. Et quoniam 
facies A B & C D inter fc parallela? funt ; & confequenter arqua- 
libus & contrarias in partes faCtis refractionibus litos ipfarum 
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invicem cffcdus. quicunque ii fuerint, dcftruant rctcxnntque 
neceile eft : utique lumen incidens F M , nccdfario ejufdem ge- 
neris cjufdemque naturjc erit, ac lumen emergens M O; & 
proinde ipfum itidem ex radiis compofitum erit diverfe refran- 
gibilibus. Duo ifta lumina F M & M O , antequam radii ma- 
xime relrangibiles e lumine emergente M O feparentur, tum 
colore tum reliquis omnibus , quantum ego quidem obfervare 
potuerim , proprietatibus inter fe plane conveniunt. Merito igi- 
tur ejufdem elfe generis ejufdemque naturae exiftimetmir : & 
proinde ambo coniimili ratione funt compofita. Verum fimul 
ac primum radii maxime relrangibiles ex to:o refle&i coeperint, 
eoque pado a lumine emergente M O feparari; id lumen con- 
tinuo colorem fuum immutati albumque cum efiet, jam dilu- 
tius fit primo & lubflavum, deinde aureum, poftea rubrum fa- 
turatius, & poftremo penitus evanefeit. Nam pofiquam radii 
maxime relrangibiles , qui chartam ad P colore purpureo infe- 
cerant , e lumine M O totali reflexione fublati funt ; reliqui 
colores fuper charta ad R & T » permixti in lumine M O . 
conficiunt jam in illo radio colorem fubflavum. Cum porro 
radii carrulci & ex parte etiam virides , qui fuper charta inter 
P&R vili fuerant, fublati funt; reliqui inter R & T (hoc 
eft , flavi , aurei , rubri , & viridium nonnulli , ) permixti in 
lumine M O , conficiunt jam in ifto radio colorem aureum. 

Cum denique , reliquis omnibus reflexione c lumine M O fub- 
latis , radii minime relrangibiles , qui ad T colore rubro fatura- 
tiori apparuerant , foli fuperfunr; horum radiorum jam idem 
plane color eft in lumine MO, qui fuerat eorundem fuper 
charta in T : quippe refra&io prifinatis H I K id folummodo 
effecerit , ut radii diverie relrangibiles a fe invicem fepararen- 
tur, nequaquam autem ut colores ipforum ullo modo mutaren- 
tur ; id quod infra ulterius comprobabitur. Quibus omnibus 
obfervationibus tam prima propolitio , quam fecunda , confir- 
matur. 

Scholium. Si hoc & fuperius experimentum in unum 
conjungantur , adhibendo quartum prifma VXY, [ Fig. 12. ] tab. iv. 
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quo radius reflexus MN refringatur ad tp \ clarius adhuc fequetur 
id , quod erat inferendum. Etenim hoc pacto id luminis N f , quod 
in quarto prifmate plus quam reliquum lumen refringitur , clarius 
& illuftrius tum efficietur » cum lumen O P , quod in tertio prifi 
mate H I K. itidem maxime refradum eft , evanefeet ad P* 
Poftea aurem , cum lumen .minus refradum OT evanefeet 
ad T . lumen minus refractum N t fimiliter augebitur ; dum 
lumini magis refracto , quod eft ad / , nulla amplius adferatur 
acceffio. Et freut radius trajedus MO, inter evanefeendum 
femper eum , colorem habet , qui ex colorum in chartam 
P T incidentium permixtione oriri debeat : ita radius re- 

flexus M N » femper eum colorem habebit , qui oriri debeat 
ex illorum colorum permixtione , qui incidant in chartam f t.. 
Quando enim radii maxime refrangibiles e lumine trajecto 
M O totali reflexione fublati funt , indeque illud lumen coloris au- 
rei evadit : nimia radiorum iftorum exinde in lumine reflexo ad- 
mixta proportio efficit, non modo ut colores violaceus, Indi- 
cus , & cteruleus. qui funt ad />, denfiores clariorefquc fiant; 
verum etiam ut radies M N, amifto colore illo fubftavo , qui 
eft Solis luminis color, alborem jam. induat ad ca?ruleum ac- 
cedentem : Qui tamen idem radius fubflavum fuum colorem ite- 
rum recuperet, fimul ut reliquum luminis tranfinilfi MOT iti- 
dem refledatur. 

Quoniam igitur in hac tanta experimentorum varietate : five lu- 
men adhibeatur reflexum ; idque vel a corporibus naturalibus , ut 
in experimentis primo & fecundo ; vel fpccularibus , ut in nono: 
five lumen adhibeatur refradum; idque vel antequam radii in- 
aequaliter refracti divergendo a fe invicem feparenrur, amiflaqueea 
qua erant univerfi albitudine, fuum jam finguli colorem exhi- 
beant , ut in quinto experimento ; vel poftquam a fe invi- 
cem feparati funt coloratique videntur , ut in fexto , fepti- 
mo. & odavo : five lumen adhibeatur trajeci um per fuper- 
ficies inter fe parallelas, quae fuos ipfarum effedus , quicun- 
que ii fint . invicem retexant . ut in experimento decimo : 
Quoniam, inquam, in hifce omnibus experimentis , femper 
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«veniuntur radii , qui in iifdem incidentiis fuper unum idem- 
que medium inarqualirer refringamur; idque fine uila difr 
nllione aut dilatatione radiorum fingulorcm , ullavc refra- 
dionum inaequalitate tali , qua* poffit cafu accidere , ut in 
experimentis quinto & fexto probavimus ; Et quoniam radii , 
qui inter Ic refrangibilitate differunt , Icccmi invicem & fegregati 
poffunt i idque vel refradione , ut in tertio experimento s vel 
reflexione, at in decimo; tumque varia feorfum radiorum genera, 
iifdem pofttis iheidentiis , inaequaliter refringuntur ; quique ante 
(eparandum plus carteris refringebantur radii . iidem plus etiam 
poftea refringuntur , ut in iexto & fcquentibus experimentis ; 

& , fi Solis lumen per tria plurave prifmata fibi invicem in 
tranfverfum potita ex ordine refringatur , qui radii in primo 
prifmate plus quam reliqui refradi fuerint , iidem in citeris 
quoque omnibus prifmatibus confimili proporrione plus quam 
reliqui iterum refringentur ; ut ex quinto experimento liquet : Ex 
his , inquam , omnibus abunde apparet , Solis lumen heteroge- 
neam efle radiorum mixturam , quorum alii magis , alii minus 
refrangibiles fint; idque certa aliqua ac conflanti ratione. Quod 
erat mihi comprobandum. 

propositio m. t« e orem a in. 

Lumen Solis conflat ex radiis , qui reflexibilitate inter (e 

differunt : & qui radii magis tCj raugt biles junt , iidem quo - « 

que funt magis reflexibiles. 

L Iqu« hoc ex nono decimoque experimentis. In nono 
enim experimento , cum prilma circa axem fuum ufquc 
eo converfum effet , donec radii intra prifma , qui in tranfeun- 
do e prifmate in aerem adhuc a bafi ejus refradi fuiffent , jam 
in iftam batim adeo oblique inciderent, ut in totum inde 
•refledi coeperint ; ii radii omnium primi in totum rctkdc- 
bantur . qui ante , iifdem politis* omnium incidentiis , ma- 
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xime fuerant refradi. Hocque idem accidit in reflexione ra- 
diorum a communi binorum prifmatum bafi, in decimo fupra 
experimento memorata. 

PROPOSITIO IV. Problema I. 

Separare a fe invicem heterogeneos laminis compofiti radios. 

R Adii heterogenci a fe invicem quadantenus fcparati funt 
rcfrailione prifmatis in tertio experimento • & in quinto ex- 
pci imento . auferendo penumbram a redilineis colorata? imaginis 
lateribus , ea feparatio , in iflis ipfis redilineis lateribus fi ve 
marginibus imaginis . perfeda fit. Verum in omni parte imagi- 
nis inter ifta rectilinea latera , innumeri illi circuli in quinto 
lupra experimento delcripti . quorum finguli lingulis radiorum 
generibus illuminati funt , fe inter fe omni ex parte commif 
cendo efficiunt , ut lumen fatis admodum compolitum fit. 
Quod fi jam circulorum illorum diametri , centrorum fitu at- 
que intervallis nihil mutatis » diminui pollent ; utique per- 
mixtio ipforum inter fe , & confequenter radiorum heteroge- 
neorum mixtura, confimili proportione diminueretur. Sint 
tab. v. enim, in fchemate 23 0 , AG, BH, CI, DK, EL, & FM, 
circuli , quos totidem radiorum genera ex uno eodemque 
Solis globo fluentia , uti in tertio fupra experimento didum 
eft , lingula fingulos illuminant r ex quibus omnibus . aliifque 
innumeris intermediis ordine continuo inter duo rcdilinca & 
parrallela oblonga? Solis imaginis P T latera diipofiris circulis , 
imago ifta ,. quomodo in quinto lupra experimento cxpolui- 
mtis , compolita eft. Sintque a g, b h, c i , d k , e / , & fm , 
totidem minores circuli , ordine confimili inter duas paralle- 
las lineas redas af&gm dilpoliti ; fimilibus centrorum fuorum 
intervallis ; fimilibuique , ac majores circuli , radiorum generibus 
illuminati: hoc eft, fit circulus ag eodem genere radiorum, 
ac circulus A G fibi ordine refpondcns , illuminatus ; item 
circulus bh eodem genere radiorum , ac circulus BH; & fimi- 
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lirer finguli circuli e i, d k, e l Se f m comparate, iifdem 
generibus radiorum, ac circuli CI. DK, EL, & FM. Jam in 
lchematc P T ex circulis majoribus conflante , terni illorum circu- 
lorum , AG, BH, CI» adeo in fc invicem diffufi permifeen- 
tur, ut tria radiorum genera quibus circuli ifli illuminati funt, 
una cum aliis innumeris radiorum intermediorum generibus , 
inter fc ad QR in medio circuli B H penitus commixta fint ; 
& confimilis fere per totam fchcmatis P Tj longitudinem inve- 
nitur permixtio radiorum. Atqui in fchemate p / ex circulis mi- 
noribus conflante , terni minores circuli j g, b h , c i , ternis 
illis majoribus ordine refpon dentes , non in fc invicem diffun- 
duntur i neque ulla fui parre in fe commixta habent ne bina qui- 
dem ex tribus illis radiorum generibus , quibus hi circuli illumi- 
nantur , qua?quc in altero fchemate P T inter le omnia penitus 
intermixta funt ad B H. 

Qui igitur rem hoc modo confideraverit , is facile inteiligct, 
radiorum permixtionem eadem proportione diminui, ac diame- 
tros circulorum. Si , eifdem manentibus centrorum intervallis , 
diametri circulorum tribus tantis minores fiant, quam fuerant 
antea; permixtio radiorum, itidem tribus tantis minor fiet: Si 
circulorum diametri , decies tanto minores fiant ; radiorum per- 
mixtio itidem decies tanta minor evadet: & fimiliter, in alia 
omni proportione. Hoc cfl» mixtura radiorum in majori lche- 
matc P T, ad mixturam eorum in minori pi, eam proportio- 
nem habebit, quam habet latitudo majoris fchcmatis ad latitu- 
dinem minoris. Etenim latitudines horum fchcmatum, aequales 
funt diametris circulorum. Ex quo facile confequcns cfl » per- 
mixtionem radiorum in refracta imagine p t, ad permixtionem 
radiorum in dirc&o Se integro Solis lumine» eam proportionem 
habere, quam habet latitudo illius imaginis ad ditfctcnriam 
longitudinis & latitudinis fux. 

Quare, ut radiorum permixtionem diminuere poffimus, di- 
minuendae funt diametri circulorum. Hoc autem ita facere po- 
terimus» fi Solis diameter, cui if i cirxuli relpondent, minor 
ccddi queat ; vel ( quod eodem recidit ) fi foris inter prifma & 
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Solem, magno interjedo intervallo, aliquod opacum corpus 
ita fit collocatum , ut , intercepto reliquo omni Solis lumine , id 
duntaxat luminis, quod e medio Solis globo fluit, per par- 
vum rotundum foramen in ifto opaco corpore tranfmirtatur ad 
prifma. Etenim hoc pado, circuli A G, B H, catterique eis 
adjundi, non jam ampius toti Solis globo rcfpondebunt; fcd 
ei lolummodo ipfius parti, quae e prifinate per id foramen 
cerni pofltr ; hoc eft, apparenti magnitudini foraminis iftius e 
prifmate fpedaci. Verum, quo hi circuli magis diftinde ifti fo- 
ramini reipondeant, lentem infuper prope prilina collocatam 
oportet, qua foraminis imago (hoc eft, unufquifque circulo- 
rum A G, B H, &c. ) diltinde in charta P T depingatur; 
codctn modo ac lente in feneftra collocata, rerum toris ob- 
jedarum imagines diltindc in charta intra cubiculum depida? ex- 
hiberi folent; & quomodo in quinto fupra experimento redili- 
nea oblonga? Solis imagine latera diftinda erant reddita . ac fine 
penumbra. Atque hoc fi fiat ; jam nihil necefle erit ut id fora- 
men longe remotum fit , ne quidem ultra feneftram. Quam- 
obrem , loco illius foraminis , foramine in ipfo feneftra? opercu- 
lo, quomodo jam infra exponetur, ufus fum. 

•% 

Experimentum XI. 

In Solis radio per parvum rotundumque feneftra? operculi 
foramen in cubiculum tencbricofum immilfo, lentem, interval- 
lo circiter decan duodecimve pedum a feneftra, erexi; qua 
foraminis imago in chartae albae plagula, intervallo fex, odo, 
decem, duodecimve pedum ultra lenrem collocata, diftinde 
depingeretur. Nam pro varia lentium forma, chartam variis 
interjedis intervallis, quae fingulatim memorare operae pretium 
non erit, objiciebam. Deinde ,• proxime poft lentem, prifma 
interpofui ; quo lumen trajedum refringeretur vel furfum verfus , 
vel in latus; eoque pado imago rotunda, quam lens fola in 
chartam projecerat , jam in oblongam imaginem lateribus inter 
fe parallelis definitam, qualem in tertio fupra experimento 
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dcfcripfimus . produceretur. Oblongam illam imaginem alia char- 
ta. eodem fere, ac prius, interjecto a prilinatc intervallo, cx- 
cepi. Movebam autem chanam ultro citroquc ulque eo, donec 
charta & prifma jufto inter ie lpatio diltarent, quo rcdilnca 
imaginis latera quam maxime diftindta apparerent. Cum enim 
hoc accideret j rotunda* foraminis imaguncula, ex quibus tota 
fila imago eodem modo coinpoiita erat ac iinago p t [ Ftg . 23. ] TAI(i 
cx circulis ag , b h , c , Scc i terminis maxime diftimflis finieban- 
tur fine ulla penumbra : ideoque in le invicem quam pollent mi- 
nime commilcebantur ; & confeqpenccr radiorum heterogeneo- 
rum permixtio jam omnium minima erat. Hoc paCto , ex ro- 
tundis foraminis imaginibus, quales funt ag, bb , c i, &c. 
oblongam imaginem, qualis eft pt, [Fig. 2 i <?• 2.+ , ] formare 
folebam •• & ampliando aut minuendo foramen in feneftrar o- 
perculo, efficiebam ut rotundat imagines ag , b h , ei, &c.ex 
quibus oblonga ea imago coinpoiita erat, dilatarentur aut con- 
traherentur , ut mihi libitum elfet > indeque ut radiorum mixtu- 
rura in imagine p t tam magna tam ve parva efiet, quam ipfe 
cuperem. 

ILLUSTRATIO. In fchemate i+'°, F rcpndentat vv 
rotundum foramen in feneftrar operculo .• M N 7 lentem , qua 
imago iliius foraminis difiinifte in charta I dcpidla exhibetur; 

ABC prifma, quo radii, fimul ut e lente emerferint, refrin- 
guntur ab I ad aliam chartam p t ; ibique rotunda imago I con- 
vertitur in oblongam imaginem p t. Ea imago pt, confiat ex 
circulis in una cadcmque linea recta ordine continuo difpofitis ; 
quomodo in quinro fupra experimento latis explicatum efi. Qui 
quidem circuli , arquales funt circulo I ; & conlequcnter fora- 
mini F magnitudine refpondent. Quamohrem minuendo id fo- 
ramen, hi circuli, iifdem adhuc manentibus centrorum inter- 
vallis , in quam libuerit parvitatem contrahi poterunt. Atque 
hoc quidem pa&o effeci, ut latitudo imaginis illius pt , quadra- 
ginta vel etiam lexaginta interdum aut feptuaginta parti- 
bus fuperaretur longitudine fua. Exempli gratia: fi latitudo fo- 
raminis F, fit uncia?; & M F, intervallum quo ibramen & 
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kns inter fe diflant. fit u pedum; & p B aut p M, diftantia 
imaginis p t a prifmate aut lente , fit i o pedum ; & angulus re- 
fringens prilmatis , 6 i graduum : utique latitudo imaginis p t erit 
p, unciae , longitudo autem ejus circiter fex ipfas uncias complec- 
tetur. Quare longitudo ejus ad latitudinem, erit ut 71 ad 1 .- 
& confequenter lumen luijus imaginis fcmcl & feptuagies tanto, 
quam directum Solis lumen , minus erit compolitum. Hujuf- 
modi autem lumen, fatis quidem fimplex & homogencum 
arftimari poffit. ad omnia experimenta qua: in hoc libello cir- 
ca lumen fimplex verfari videantur- Etenim adeo pufillum eft 
quod in hoc lumine admixtum fit radiorum heterogeneorum , ut 
fenfu percipi vix poflit : nili forte in coloribus indico & viola- 
ceo; quibus , ut funt colorum fuiciorcs , perpaululum id quoquo- 
verfus difperfi luminis, quod prilmatis inaequalitatibus irregula- 
riter refringi folet . facile aliquam immutationem adferre queat. 

Attamen, loco rotundi foraminis F, melius adhiberi poterit 
foramen oblongum , forma oblongi parallelogrammi , cujus lon- 
gitudo parallela fit prifmati ABC Si enim hujufmodi fora- 
men . longum lit uncia una aut duabus ; latum aurem ± a folum- 
modo aut J - 0 undat, aut etiam minus eo: lumen imaginis p t x~ 
que, vel etiam magis, quam in priori cafu, fimplex erit; fimul- 
que imago latior multo , & proinde ad experimenta aptior. 

Porro , foraminis hujufce parallelogrammi loco , adhiberi po- 
terit foramen triangulum , binis lateribus inter fe atqualibus ; cu- 
jus bafis, exempli gratia, fit circiter ,4 unciae; altitudo autem, 
uncia una aut plus eo. Etenim hoc pa&o , fi prifmatis axis fit 
tab. v. parallelus ad trianguli perpendicularem, imago pt [ Fig . 2.5. ] 
jam compofita erit ex triangulis atquicruris a g , b h , ti.dk, 
e/, fm, &c. aliifque in umeris intermediis triangulis, foramini 
triangulari forma & magnitudine refundentibus. & inter duas 
lineas parallelas a f & g m ordine continuo difpofitis. Quae 
quidem triangula a bafibus fuis nonnihil inter fe commixta erunt ; 
a verticibus autem, nequaquam. Quare lumen a clariori ima- 
ginis latere * /. ubi triangulorum bafes fitx funt , erit quidem 
aliquantum compofituro; a latere obfcuriori autem g m , plane 
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fimplici/fimum ; & in omni parte imaginis inrcr ifta larcra, pro 
eo ut a latere obfcuriori g didet , magis minufve compofi- 
tum. Atque talem quidem imaginem p /, ubi lcmel compara- 
veris ; varia experimenta capere licebit , vel in clariori ac minus 
fimplici ipfius lumine a latere * f\ vel in oblcuriori ac limpli- 
ciori lumine a latere g m, ut libitum fuerit. 

Verum in hujufmodi experimentis capiundis, id omnino a- 
gendum eft, ut cubiculum quam poffit maxime tcncbricofum 
fiat : nequid luminis fefe imaginis p t lumini extrinfecus ad- 
milcens , compolitum id reddat: & prarferrim, fi experimen- 
ta capiunda funt in fimpliciori ifto lumine. quod eft a latere 
gm\ quod, cum debilius languidiufque fit, utique minorem pro- 
portionem habebit ad lumen cxtriniecus adveniens, & proinde 
admixtione iftius luminis magis interturbabitur compofitumquc 
reddetur. Oportet etiam ut lens fit bona . qualis in confpicillis 
tubulatis adhiberi folet: infuper ut prifma fit angulo largiori, 
puta 6 5 aut 70 graduum i beneque factum , ex vitro bullis ve- 
nulifque immuni, & faciebos non, ut fit, convexis aliquantum 
aut concavis, fcd accurate planis: item ut fumma cum cura 

perpolitum fit, quomodo vitra ad confpicilla tubulata poliun- 
tur; non autem, uti vulgo fit, ftanno ufto Iblummodo leviter 
defrictum; quo cum foraminum ab arena rcftantiuin margines 
detriti fint, vitri facies adhuc innumeris perparvis latvibufque 
prominentiis aliquantillum convexis undatim crifpa manet. Pra> 
terea. prifmatis acies angulata:, lentifque extremitates, quate- 
nus irregularem aliquam refractionem efficere pollent, charta ni- 
gra adglutinata obtegi debent. Radiique folaris in cubiculum 
tranfmiili lumen id omne, quod ad experimentum erit inutile, 
charta nigra aliove aliquo nigro objedo corpore omnino inter- 
cipiendum eft. Alioqui enim lumen id inutile, quaquaverfus 
in cubiculo reflexum, immifeebit fefe imagini oblonga:, eam- 
que nonnihil interturbabit. Grtcrum ad hxc experimenta non 
equidem prorfus necelfariam e(Tc dixerim tantam, quantam in 
prxfcnti imperafle videar, diligentiam: Qinnquam ad id fane, 
ut feliciter procedant experimenta, permultum conferet; ideo- 
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«pue fiquis accuratius & curiofius naturam fpeculari velit , is cer» 
te tantam diligentiam non fine fru&u uberiori adhibebit. Ve- 
rum cnimvero prifmata ex vitro folida , quar hujufmodi ex-, 
perimentis capiendis fatis idonea funt, comparare perdifficile 
eft: Quamobrem ipfc vafis ex fpcculorum confractorum parti- 
bus in formam priftnatum , condufa intus aqua pluvia , com- 
pa&is , nonnunquam ufus fum ; & ad augendam refradionem 3 
aquam interdum Saccharo Saturni copiofe imbuebam. 

PROPOSITIO V. Thborema IV. 

Lumen bomogeneum regulariter , fine ulla dilatat ione , diffjfone , 
aut dijcujfone radiorum , refringitur : Et confufior ille objec- 
torum lumine heterogeneo fer corpora refringentia vi forum 
affeci us , oritur ex diverfa refrangibiUtate radiorum diverfo - 
rum generum. 

P Rima pars hujus propofitionis jam' ante in quinto experi- 
mento latis comprobata fuit ; & ex his > qua: fequuntur , expe- 
rimentis amplius manifefta fiet. 

Experimentum XII. 

Chartam nigram , in qua foramen rotundum erat diametro 
circiter quintam aut fextam uncix partem longa , ita collocavi , 
ut ea imaginem ex lumine homogcnco talem , qualem in . 
prxcedente propofitione defcripfimus , fic exciperet , ut luminis 
pars aliqua per foramen ipfius tranfmitterctur. Dein luminis par- 
tem catn , qua: per charta: foramen tranfmifla cflet, prifmate 
poft iftam chartam collocato ita refregi , ut deinceps in chartam 
albam , interjedo duorum triumve pedum intervallo , ad per- 
pendiculum incideret. Quibus ita dilpofitis , obfervavi imaginem 
luper charta alba refradiione luminis illius homogenei depiitam, 
non jam oblongam efie , ut cum ( in tertio experimento ) lu- 
minis folaris compofici refradione depingeretur ; fed , ( quan- 
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tum oculis quidem judicare potuerim, ) longitudine Sc latitu- 
dine inter le aqualibus , plane rotundam. Ex quo apparet , 
hoc lumen regulariter refradhun ede, fine ulla dilatatione ra- 
diorum. 


Experimentum XIII. 

In lumine homogeneo circulum chartaceum , diametro £ un- 
ciae longa, collocavi ; & in albo heterogeneo Solis lumine non- 
dum rerrafto. alium circuium chartaceum, eadem magnitudine, 
fimiliter pofui. Tum . interjecto aliquot pedum intervallo*, 
utrumque horum circulorum per prifina oculis admotum infpe- 
xi. Circulus is , qui heterogeneo Solis lumine illuminabatur , 
oblongus valde , ficuti in quarto experimento, videbatur; adeo 
ut latitudo ejus multis partibus fuperaretur longitudine fua : 
Circulus autem is, qui lumine homogeneo illuminabatur, plane 
rotundus videbatur ; & diftindlis terminis definitus ; ut quum 
nud ; s oculis infpicerctur. Quo experimento utraque pars hujus 
propofitionis comprobatur. 

E X P E R I MENTUM XIV. 

Cum mufcas aliaque id genus minuta corpora . in homoge- 
neo lumine collocata , per prifina infpiecrem ; partes iplorum 
videbam tam diftin&e definitas . ac fi nudis ea oculis afpexifi 
fem. Cum autem eadem corpora , in albo heterogeneo Solis 
lumine nondum refradto collocata, per prifina fimiliter infpice- 
tem ; valde confulis terminis definita videbantur ; adeo ut mi- 
nutiores ipforum partes difccrnere & intcmofccre haud potue- 
rim. Similiter cum litterulas minutiores libro impreflas , primo 
in lumine homogeneo , deinde in heterogeneo collocatas , per 
prifina infpicercrn ; in pofteriori lumine tam confidit tamque 
indiftincta? videbantur, ut legi non p< flenti in priori autem 
adeo diftin&a: , ut & facillime legi poflent , & plane nihilo 
minus diftin^e cemi , quam fi nudis oculis afpicerentur. In 
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utroque cafu eafdem res obje<ftas , eodem litu politas , per 
idem prifma , pc eodem intervallo interjecto , conlpicatus fum. 
Nihil quicquam prorfus inter fe differebant , nili quod lumine 
divcrfo illuminabantur ; quod quidem lumen uno in cafu fim- 
plcx erat» in altero compolitum. Quare corpora ilfa objecta» 
quamobrem in priori cafu tam diftinte , in pofteriori ram 
confufe cernerentur , nihil aliud plane in caufa elfe potuit , prx- 
ter luminum folummodo differentiam. Quo itidem tota propo- 
litio comprobatur. 

Porro in tribus hifce experimentis , id etiam notatu erat di- 
gniflinuim; homogenei luminis colorem» refradtione nihil fuilfc- 
immutatum. 

PROPOSITIO VI. Theorema V. 

Sinui incident in cujupjut radii feorfnm , cjl ad [mum refractio- 
nis fua in data ratione. 

U Numqucmque radium fcorfum , certa ac conflanti aliqua 
ratione refrangibilem efle , ex iis qua? dicta funt , fatis cft 
manifeftum. Qui radii in prima refractione , iifdem politis 
omnium incidendis , maxime refringuntur ; ii in fequentibus 
itidem refractionibus , iifdem politis incidendis , iterum maxime 
refringuntur : limilique ratione radii minime refrangibiles , & 
quicunque funt medio aliquo refrangibilirads gradu ; ud ex 
, 6 t0 , 7" 10 , 8 T0 , & v“° experimentis liquet. Porro qui radii 
in prima refractione , iifdem politis omnium incidendis , xqua'- 
liter refringuntur { ii iterum , iifdem politis incidendis , xqua- 
licer & uniformiter refringuntur : idque live refringantur ante- 
quam a fe invicem leparad fuerint , ut in quinto experimen- 
to; live poflquam feparati fuerint, ut in experimentis ji mo » 
H° , & 14". Itaque refractio cujufque radii feorliim , fit ad 
certam aliquam conftantemque regulam : ea autem regula qua? 
fit» reflat ut jam deinceps oftendamus. 

Nuperi de rebus Opticis feriptores docent ; linus incidentur 
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ad finus refractionis eflc in data proportione i uti in quinto 
axiomate expolitum eft : & nonnulli inftrumcntis ad refra&io- 
nes menfurandas , aut alia aliqua ratione hanc proportionem 
experimentis computantes , alferuerunt fe cam invcnillc accura- 
tam. Verum dum ilii , nondum intclle&a diverfa radiorum 
diverforum refrangibilitate » crediderunt radios una eaJemque 
proportione refringi univerfos i exiftimandum eft , cos ttienfu- 
ras ad partem mediam fol unimodo luminis refracti accommo- 
dalTe : adeo ut ex illorum menfuris hoc folum concludi polfit ; 
radios , qui funt medio rcfrangibilitatis gradu ; hoc eft , qui , 
cum a reliquis feparati fint , virides videntur ; eos in data fi- 
nuum proportione refringi : Reliquos autem omnes , itidem fe- 
cundum datas finuum proportiones refringi ; id nobis jam reftat 
comprobandum. Equidem , rem ita le habere debere , admo- 
dum eft credibile rationi confentancum ; quandoquidem natura 
femper eft fui fimilis. Verum probatio ab experimentis defu- 
menda requiritur. Atque talem quidem probationem ita adfere- 
mus , fi oftendere poterimus , finus refradtionis radiorum diver- 
fe refrangibilium cfle ad fe invicem in data proportione , 
quando linus incidentia? funt inter fe aequales. Etenim fi finus 
refradtionis omnium radiorum, fint in datis proportionibus ad 
finum rcfradlionis alicujus radii, qui fit medio rcfrangibilitatis 
gradu ; ifquc finus fit in data proportione ad incidentia: finus inter 
ie aequales ; utique reliqui ifti refra&ionis finus , erunt itidem in 
datis proportionibus ad finus incidentia? inter fe aequales. Jam 
autem finus refradtionis elfc ad fe invicem in data proportione,' 
quando finus incidentia? funt inter fe aequales j ex iequenti experi- 
mento apparebit. 

Experimentum XV. 

Per parvum rotundum foramen in fencftrx operculo, tranf 
mittatur in cubiculum tencbricofum radius Solis. Sit S [ Fig. tab. 
^ 6 . ] alba & rotunda Solis imago . diredto fuo lumine in oppo- 
fitum parietem jdepiffta. Sit P T oblonga & colorata imago , 
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qua: fiat refringendo id lumen per prifma in fencftra politum. 
Sit denique p t . vel i p i t , vel j p 3 / . oblonga & colorata 
imago ea, quae fiat refringendo iterum idem lumen in latus 
per alterum prifma proxime poft primum fitu tranfverfo collo- 
catum; quomodo in quinto iupra experimento explicatum cft. 
Hoc cft» fit ea imago, cum refra&io fecundi priimatis minor 
fit , p t , cum refradtio ejufdem major fit , x p z t ; cum ma- 
xima , 3 p ] t. Etenim ea erit refradtionum diverfitas , fi an- 
gulus refringens fecundi prifmatis fit varia magnitudine; puta 
quindecim aut viginti graduum, quum imago fit pt ; triginta aut 
quadraginta, quum x p 2. / ; & fexaginta, quum 3 p 3 /. Ve- 
rum enitnvcro defedtu prilmatum ex vitro folidorum, quorum 
anguli ea fint qua oporteat magnitudine; comparari poterunt 
va!a ex politis vitri lamellis in formam prifmatum , condufa 
intus aqua, conglutinatis. His ita difpofitis, obfervabam om- 
nes Solis imagines coloratas, PT, pt y ipxt , 3 /> 3 / , con- 
vergere quam proxime ad eum ipfum locum S* quo diredtum 
Solis lumen, quando, fublatis prifmatibus, albam rotundam- 
que in pariete Solis imaginem depingeret incidebat. Axis ima- 
ginis P T , prodtidus ; hoc cft , linea ita per mediam imaginem 
PTdudta, ut redtilincis ipfius lateribus parallela efiet; tranfibat 
deinceps per medium ipfum illius albis ac rotundae imaginis S. 
Cumque refractio fecundi priimatis , aequalis efiet refractioni 
prioris; quippe quorum anguli refringentes, effent circiter le- 
xagenum graduum; axis imaginis 3 p 3 1 ifta refradtione effidtae , 
iplc itidem produdus tranfibat per medium ejuldcm albae ro- 
tundaeque imaginis S. Cum autem refradtio lccundi prifmatis , 
minor efiet retradtione prioris ; axes producti imaginum / p aut 
2 t x p ifta refractione effictarum , intcrfccabant jam in pundtis m 
& «, paulo ultra centrum albae rotundaeque imaginis S, axem 
productum imaginis P T. Unde proportio lineae 3 / T ad li- 
neam 3 /> P, paulo major erat quam lineae 1 t T ad lineam 2 p 
P; haecque itidem paulo major, quam linea; t T ad lineam p P. 
Jam quum lumen imaginis P T incidat in parietem ad perpen- 
diculum ; linex iftae 3 t T, }p P; & a- * T, P» & t T. p P, 

fiunt 
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fiint Tangentes refra&ionum. Quare ex hoc experimento, pro- 
portiones tangentium rdradionum inveniuntur; Unde & fi- 
nuum proportiones colleblx, aquales reperiuntur ; quantum qui- 
dem, imagines intuendo. Se mathematicam quandam ratioci- 
nationem adhibendo , judicare potuerim : Non enim accurate cal- 
culum ponebam. Itaque propofitio nollra , quantum ab experi- 
mentis colligitur, in unoquoque feorlum radio vera elfe apparet. 
Verain autem eam eile aicuratiffimc, etiam dcmonilrari poteft 
ex hac fuppofitionc; corf>ora lumen refringere, agendo in radios 
ejus in lineis ad fuperjicies fttai perpendicularibus. Verum , 
quo hxc demon ratio rede procedat, diftinguendus cft motus 
cujufque radii in duos motus, quorum alter fu perficiei refringenti 
perpendicularis (it, alter eidem parallelus', & de motu quidem 
eo qui eft perpendicularis , lubjicienda elt propofitio fcquens. 

Si quis motus , aut corpus motum quodcunque, incidat qua- 
vis velocitate in quodvis latum & tenue fpatium, duobus pla- 
nis parallelis utrinque terminatum; inque tranfitu fuo per iltud 
fpatium, urgeatur perpendicularitcr verfus ulterius planum qua- 
vis vi, qua;, datis diftamiis ab ifto plano, iit datarum quan- 
titatum: Perpendicularis velocitas iftius motus, aut corporis, 
tum cum emerget ex eo fpatio, femper xqualis erit radici fum- 
mx ejufce , qux compofita fit ex quadrato perpendicularis ve- 
locitatij quam habebat iile motus, aut corpus, tum cum inci- 
deret in iftud fpatium; 8c ex quadrato perpendicularis veloci- 
tatis quam idem motus, aut corpus, haberet tum, cum emer- 
geret, fi perpendicularis ejus velocitas tum, cum incideret, in- 
finite parva fuilfet. 

Eadem autem propofitio fimiliter vera erit dc quovis motu, 
aut corpore, perpendicularitcr retardato in tranfitu fuo per if- 
tud fpatium; fi loco fummx binorum quadratorum, deftlrcntiam 
ipforum fumas. Dcmonftrationem facile invenient mathematici; 
ideoque, ne leporem dift ineam, eam hie non apponam. 

Finge jam radium aliquem obiiquiflime in linea M C [ Fig. 
I;] incidentem, refringi ad C a Plano R S in lineam CN; &, 
fi linea C E, in quam alius quilibet radius A C refringi debeat, 

„ qu® 
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qua? fit qua?ratur ; fint M C» AD, finus incidentis duorum 
iftorum radiorum; & NG, EF. eorundem finus refra&ionis; 

6 exponantur squales radiorum incidentium motus» per lineas 
inter fc squales M‘C & AC. Tum, motu M C ad planum 
refringens parallelo exiftente, diftinguatur motus alter A C in 
duos motus A D & D C , quorum alter A D parallelus , alter 
autem D C perpendicularis iit ad fupcrficiem refringentem. Si- 
militer, diftinguantur motus emergentium radiorum, in binos 

motus; quorum ii, qui funt perpendiculares» fint — C G, <Sc 

C F. Quod fi vis plani refringentis incipiat agere in ra- 
dios vel jam in ipfo plano, vel certo intcrje&o intervallo, ex 
una parte ; definatque certo intcrjc&o intervallo ex altera parte ; 
& in omnibus locis intra iftos limites fitis, agat in radios in 
lineis fuperficiei ifti refringenti perpendicularibus ; adtionefquc 
ejus in radios, in diftantiis a?qualibus a plano refringente, 
arquales fint , in diftantiis autem ina?qualibus , vel xquales fint, 
vel certa qualibet proportione inxquales: utique motus radii 
is» qui fit plano refringenti parallelus» nullam omnino ab ifta 
vi mutationem patietur; motus autem is, qui fit plano eidem 
perpendicularis, mutabitur fecundum propofitionis jam expofita? 
rationem. Itaque fi perpendicularis velocitas radii emergentis 

C N, exponatur per — C G, ut fupra; perpendicularis velo- 
citas alterius cujufvis radii emergentis CE, qua? erat — - C F, 

erit arqualis radici Summs quadratorum C D <] 4- C G f. 

Qua? quidem atqualia fi quadraveris jam , cifquc addas a?qualia 
AD q de M C q — C D q, dividafque fumtnas per aequalia 

CFf + E F y &CGf + NGf, habebis - aequale 

• E I* y 

M CJ y 

Unde AD, finus incidentia?, fit adEF, finum refrae- 

N u 7 

tionis, ut M C ad N G: hoc eft, in data ratione. Et quo- 
niam 
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ulam hxc demonftratio univerfalis eft i in qua nec quid fit lu- 
men , nec quali vi refringatur . nec aliud omnino quii quam 
pofucrim , prxter id folum ; corpus refringens agere in radios 
in lineis fupcrfciei fua perpendicularibus : utique veritatem hujuf* 
ce propolitionis ccrtilfimam videtur evincere. 

Quare» fi ratio iinuum incidentia? & rcfra&ionis cujufvis 
generis radiorum in uno aliquo cafu inventa fuerit ; inventa 
erit in omnibus. Ea autem qux fit , methodo in fequenti pro- 
politione tradenda » facile colligi poterit. 

PROPOSITIO VII. Theorema VI. 

Confpicilla tubulata quominus omnibus numeris perfetta con~ 
ftrui queant , facit diverfa radiorum luminis refrangibi - 
litas. 

C Onfpicilla tubulata quominus omnibus numeris perfc&a con- 
flrui potuerint, 'fphxricar vitrorum figura? vufgo in catifa 
fuiiTc creduntur : ideoque id fibi propofuerunt mathematici , 
ut vitra in conicarum fcdionum figuras tornarent- Verum ut 
eos in errore hac in parte verfari oltendcrem , propofitiorem 
hancce adjeci. Qux quam vera fit, ex menfuris refradtionum 
diverforum generum radiorum apparebit. Ea? autem qux fint . 
hac ratione definio. 

In tertio experimento hujus Partis , ubi angulus refringens 
prifmatis erat graduum 6 i\, dimidium illius anguli, hoc eft, 
3 1 gradus & I j minuta , eft angulus incidcntix radiorum in ae- 
rem c vitro egrediendum j & finus illius anguli, eft 5188 carum 
partium, quarum radius compledlitur 10000. Cum axis hujus 
pri linatis , horizonti parallelus eflet ; rcfradlioque radiorum in 
prifma incidentium , rcfra<Sioni eorundem e prifmate exeuntium , 
xqualis eflet : obfervabam , ope quadrantis , angulum quem 
radii mediocriter refrangibiles ( hoc eft , ii qui ad medium 
eoloratx Solis imaginis irent , ) cum horizonte continerent : 

H Ex 



5» OPTICES LIB. I. P A R S I. 

Ex hoc autem angulo , & altitudine Solis eodem tempore ob- 
fervata , compericbam angulum , quem radii emergentes & in- 
cidentes inter fe continerent , clfc 44 graduum ac 40 minu- 
torum ; cujus quidem anguli dimidium , additum angulo inci- 
dentia:, quierat 31 graduum & 15 minutorum, conficit 
angulum refradionis ; qui proinde fit 55 graduum ac 35 mi- 
nutorum , cjufque finus 8047. Hi funt finus incidentis 
3 c refradionis radiorum mediocriter refrangibilium ; corum- 
que proportio inter fe , in numeris integris , eft ut 10 ad 
3 r. Vitrum , e quo hoc prifma conflabat , colore erat 
ad viridem defeendente. Ultimum autem prilmatum in 
tertio experimento memoratorum , e vitro erat admodum pel- 
lucido candidoque. Ejus angulus refringens , erat graduum 
63 j. Angulus quem radii emergentes & incidentes inter fe 
continebant , 45 grad. fo min. Sinus dimidii primi anguli , 
5 161. Sinus dimidiae fumma: angulorum , 8157. Propor- 
tio autem ipforum inter fe» erat, ut prius, fn numeris inte- 
.gris, ut 20 ad 31. 

Si de longitudine imaginis , qua? erat unciarum circiter 
9* aut 10» fubducatur ejuldem latitudo, qua; erat unciarum 
2 | ; refiduum . quod eft unciae 7*, erit longitudo, quam ea- 
dem imago ita eflct habitura, fi Solis globus unum folummo- 
do pundum foret. Itaque ha: uncis 7 1 fubtendunt angulum , 
quem radiorum maxime minimeque refrangibiles , qui in unis 
eifdemque lineis in prifma inciderant , inter fe jam » poftquam 
cmerferint , continent- Quare ifte angulus , eft 2 grad. o' » 7". 
Etenim intervallum, quo imago & prifma, ubi ifte angulus con- 
ftituitur, inter fe diftabant , erat pedum <8 | j quo interjedo 
intervallo , chorda uncias 7! longa fubtendit angulum 2 gradu- 
um , o' , 7". Dimidium autem illius anguli , eft angulus quem 
hi maxime minimeve refrangibiles radii emergentes continent 
cum radiis mediocriter refrangibiiibus emergentibus : & quar- 
ta ejufdem pars, hoc eft, 30', 2", haberi poteft angulus, 
quem iidem radii cum radiis illis mediocriter refrangibiiibus 
emergentibus contenturi eflcnt , fi intra vitrum cum eis con- 

jundi 


Digitized by Google 


PROPOSITIO VII. J9 

juncti fuiflent , nec ante emergendum ullam padi fuiflent retra- 
ctionem. Si enim diu? ar quales rcfraCtiones ; quarum alrcra fit ra- 
diorum in prifma incidentium , altera emergentium ; conftituunt 
dimidium anguli i grad. o' , 7" : utique una illarum retractio- 
num efficiet circiter quartam partem ejufdem anguli. Atque ha?c 
quidem quarta pars, fi adjiciatur jam ad angulum refractionis 
radiorum mediocriter refrangibilium , qui erat 53 grad. jy ; & 
de eodem fubducatur ; conficiet angulos refractionis radiorum & 
maxime & minime refrangibilium , 54 grad. y', 1"; & yj 
grad. 4' , ^8" : quorum angulorum finus funt 8099 & 7995 : 
cum communis angulus incidentia- , cllet 31 grad. l y ; ejuf- 
que finus, y 1 88. Et hi quidem finus, in minimis numeris 
integris, funt inter fc ut 78 & 77 ad jo. 

Jam fi de finibus rcfraCtionis 77 & 78 , communem 
incidenti.? finum 50 fubducas ; refidua 17 & 28 oftendunt. 
in parvis refractionibus refractionem radiorum minime re- 
frangibilium eflfe ad refraCtioncm maxime refrangibilium , 
ut 17 ad 2,8 quam proxime; rcfraCtionumque differentiam 
in radiis minime maximeque tefrangibilibus , efle circiter 
27± im panem totius retractionis radiorum mediocriter refrangi- 
bilium. 

Unde Optices periti facile intelligent , latitudinem minimi ro- 
tundi Ipatii, in quod vitra objectiva confpicillorum tubulato- 
rum colligere poffint omnia genera radiorum inter fe parallelo- 
rum , elfe circiter 17“” partem dimidia? apertura: vitri , aut 
5 5 im partem totius aperturae; focumque radiorum maxime re- 
frangibilium , proprius a vitro objeCiivo abefle , quam focum 
minime refrangibilium, parte circiter 2 j\ ejus totius intervalli, 
quo vitrum objeCti vum & focus radiorum mediocriter refrangibt- 
lium inter fe diftant. 

Quod fi radii omnium generum , fluentes ex uno quovis 
punCto lucido in axe lentis cujufvis convexae fito, cogantur re- 
fra&ione iftius lentis in punCta non nimium remota a lente ; 
focus radiorum maxime refrangibilium jam propius a lente abe- 
rit , quam focus minime refrangibilium > eo intervallo , quod 
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fit ad »7s"*. partem diftantise foci radiorum mediocriter refran- 
gibilium a lente , ut diftantia inter focum illum & pun&um luci» 
dum a quo radii fluunt > ad diftantiam inter id pun&um lucir 
dum & lentem ipfam quam proxime. 

Jam autem ut examinarem , utrum differentia refradionum , 
quas radii maxime minimeque refrangibiles ex uno eodemque 
pundo fluentes , in vitris objedivis confpicillorum tubulatorum 
aliifque id genus vitris patiuntur , tanta fit revera , quantam 
modo deferipierim » necne ; fobjcdum excogitavi experimen» 
tum. 


Experimentum XVI. 

Lens , qua in fecundo & odavo experimentis ufus fueram , 
intervallo lex pedum uniufquc uncia’ a quovis objedo colloca- 
ta, colligebat imaginem illius objedi , per radios mediocriter 
refrangibiles , eodem interjecto fex pedum uniufque unciae in- 
tervallo ex altera parte. C^uamobrcm , ex regula antedida , 
colligere debet eandem imaginem per radios minime refrar.» 
gibiles , intervallo pedum iex , un iarumque 3}; per radios 
autem maxime refrangibiles, intervallo pedum quinque uncia» 
rumque toj : adeo ut inter duo loca, in quibus radii minime 
maximeque refrangibiles illam imaginem exhibeant , intervallum fit 
unciarum circiter 5}. Etenim , fecundum illam regulam j quam 
proportionem habent fex pedes & uncia una , ( intervallum 
quo lens & corpus lucidum objedum inter le dillant , ) ad duode- 
cim pedes duafque uncias, ( quo intervallo corpus lucidum objc- 
duin & focus radiorum mediocriter rcfrangibilitim inter ie dillant; ) 
hoc ell » quam proportionem habet unum ad duo ; eandem ha- 
bet pars i7| fex pedum uniufquc uncia;* ( intervalli quo lens & 
ille focus inter ic dfffont ; ) ad intervallum quo radiorum 
maxi.nc minimeque refrangibilium foci inter fe dillant : quod 
proinde intervallum , fit undarum 5 ; hoc ell , unciarum 5 j 

quam proxime. Jam ut invenirem utrum harc menlura elfet 
vera, necne; experimenta fecundum & octavum in lumine co- 
lorato * . 
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lorato , quod multo , quam id quo tum ufus eram , minus ef- 
fet compofirum , iterabam .• jam enim radios heterogeneos a 
fc invicem ea ratione , qux in undecimo experimento deferipta 
cft , fcparaverani ; adeo ut imago colorata . duodecim circiter 
aut quindecim partibus longior latfla eflet quaxn latior. Imagi- 
nem iftam libro literis impreflo excipiebam. Cumque lentem 
fupra memoratam , interjecto fex pedum uniufque unciae inter- 
vallo , collocaflcm ; quo literarum illuminatarum imago . eo- 
dem iterum intervallo ex altera parte colligeretur ; oblcrvabam 
imaginem literarum colore cxrulco illuminatarum , propius a 
lente abefle , quam literarum rubro faturo illuminatarum , in- 
tervallo circiter unciarum trium aut 3- ; verum literarum co- 
lore indico & violaceo illuminatarum imago adeo confula mi- 
nimeque didin&a videbatur , ut ea? legi non polTent. Quare 
prifma infpiciens , compcriebam id venulis ab una vitri extremi- 
tate ad alteram pertingentibus undique crifpum dfe; adeo ut 
refraftio nequaquam regularis eilc potuerit. Aliud itaque prif- 
ma , venulis immune , accepi ; & , literarum loco , duas trefve 
lineas nigras inter fe parallelas & literarum dudtibus paulo 
grandiores adhibebam : quibus cum colores ita fupcrinjccif- 

lem , ut ab una imaginis extremitate ad alteram lix li ex 
per colores dudx viderentur ; oblervabam focum, ubi color in- 
dicus , live confinium indici & violacei , linearum nigrarum 
imagines maxime diflinchs exhiberet, intervallo circiter un- 
ciarum 4 aut 4 j propius a lente abcfie, quam focum ubi co- 
lor ruber extremus & laturatilfimus imagines earundem linea- 
rum nigrarum maxime didinCtas exhibebat. Color violaceus 
adeo debilis fuit & obfcurus , ut in eo linearum imagines di- 
ftinde difeernere haud potuerim. Quare , cum prifma , quo 
utebar , e vitro efiet fubviridi & minus pellucido > aiiud ad- 
huc prifma accepi , quod eilet e vitro admodum pellucido can- 
didoque- Verum , hoc prifmatc adhibito , longx jam albx- 
que luminis debilioris radiationes fe cx utraque imaginis co- 
loratae extremitate emittebant : unde concludebam , necdum 
omnia re&e eile comparata. Prifma igitur attentius infpiciens, 

H 3 duas 


Digitized by Google 



<5i OPTICES L1B. 1 PARS I. 

duas trefvc bullulas in vitro obfcrvabam » quibus lumen irre- 
gulariter refringebatur. Quocirca eam partem vitri , in qua hx 
bullulae incilent , charta nigra obtegebam ; luirinequc per aliam 
vitri partem bullulis immunem tranfmiifo , imago colorata 
immunis jam ab irregularibus iliis radiationibus apparebat ; 
eaque fere erat , quam optarem. Vcrnntamen adhuc color vio- 
laceus adeo oblcurus debilifquc fuit , ut in eo linearum 
imagines vix , & in obfcuriori iplius parte , prope imagi- 
nis extremitatem » omnino haud difccrnere potuerim. Sulpi- 
cabar igitur oblcurum' hunc dcbilcmqne colorem , admixtum 
fibi habere polle aliquid luminis illius qtiaquavcrfum difpcrli , 
quod partim bullulis quibufdam perparvis intra vitrum laten- 
tibus , partim vitri facierum haud latis accurate perpolitarum 
inarqualitatibus , irregulariter refringeretur & reflecteretur : quod 
quidem luinen , quamvis parvum , tamen fubalbidum cum et 
(et , fenfum fatis fortiter , ad interturbanda debilis illius & 
obfcuri coloris violacei Phaenomena , afficere pollet. Quamob- 
rem explorabam, quomodo in n°. 13 0 , & i+° experimentis 
expolitum cft , annon hoc lumen violaceum conflaret ex fen- 
iil>ili mixtura radiorum heterogeneorum. Verum apparebat , non 
ita le id habete. Neque enim refradtiones ex hoc violaceo lumi- 
ne alium ullum colorem . qui quidem fenfu percipi pollet , prae- 
ter unum violaceum . eliciebant j uti ex albo lumine omnino cli- 
cuillent ; & confcqucnter ex hoc violaceo lumine fimiliter elicuit 
fent , fi id ex all>o lumine , ita ut res fub fenfum caderet , com- 
pofitum fuilTet. Concludebam itaque , oMcuritatcm folummodo 
hujufce coloris , & luminis fui tenuitatem , nimiamque ab axe 
lentis diftantiam , in caufa fuilfe , quamobrem linearum imagi- 
nes in eo diftincte dilcernere haud potuerim. Quocirca ni- 
gras illas lineas parallelas , in partes inter fe «quales divide- 
bam ; quo facilius , quibus intervallis colores in imagine in- 
ter fc diftarcnt , cognofcerem : cumque notaflem quantis iti- 
dem intervallis foci colorum eorum , in quibus linearum ima- 
gines diftin&e cernebantur, a lente diftarcnt , in id deinceps 
inquirebam , utrum differentia Irorum intervallorum eandem 
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habeat proportionem ad uncias 5}, hoc dl , ad maximam dif- 
ferentiam intervallorum quibus foci colorum extremorum rubri 
& violacei a lente diflare debent , ac habet colorum in imagine 
obfervatorum diflantia inter fe , ad maximum itidem inter- 
vallum ( in redilineis imaginis lateribus dimenlum ) quo colo- 
res extremi ruber & violaceus in imagine inter fe diflant , 
hoc cft , ad longitudinem redilineorum imaginis laterum , live 
fpatium quo longitudo imaginis exuperat latitudinem fuam. 
Qua? autem obfervaverim » hujufmodi fuerunt. 

Cum oblcrvarem interque fe compararem colorem rubrum 
laturatiifimum extiinumquc , qui fcnlu percipi poffet > & colo- 
rem eum j qui in confinibus viridis & carrulei pofitus , diflabat 
a rubro, in redilineis imaginis lateribus, dimidia parte lon- 
gitudinis i florum laterum : focus ubi confinium coloris viridis & 
carrulei , imagines linearum diffinde fuper charta exhibebat , pro- 
pius a lente diflabat . quam focus ubi color ruber imagines ea- 
rundem linearum diffinde exhibebat ; intervallo circiter unciarum 
ij aut i f. Menfura? enim interdum paulo majores erant , interdum 
paulo minores ; raro autem inter fe differebant amplius | un- 
ciae : Etenim difficillimum erat focos , quo in loco liti eflent , 
accuratiffime line omni errore definire. Jam vero fi colores 
dimidia longitudine imaginis inter fe diffames , ( in redilineis 
nimirum imaginis lateribus dimenfi , ) faciunt ut differentia in- 
tervallorum , quibus foci fui a lente diflant , fit unciarum 
z} aut 2 i; utique colores tora imaginis longitudine inter fe 
diflantes , facere debebunt ut differentia intervallorum , quibus 
foci fui a lente diftent, fit unciarum 5 aut 5*. 

Vcrutn id hic obfervandum eft , me non potuiffe videre co- 
lorem rubrum ad ufque ipfam imaginis extremitatem, fed dun- 
taxat ad centrum femicirculi quo illa extremitas terminaretur, 
aut paulo ultra id. Quare colorem iftum rubrum comparabam, 
non cum colore eo qui effet accurate in media imagine, fi ve 
in ipfis confinibus viridis & carrulei ; fed cum eo colore, qui 
ad carrulcum paulo magis, quam ad viridem accederet. Et' 
quemadmodum computabam totam colorum longitudinem non 
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eam effe, quae clTct tora imaginis longitudo; fed eam dunta- 
xat, qua» dfec longitudo redilincorum ipfius laterum: ita, fcmi- 
circularibus extremis jam in integros circulos abfolutis ; quum 
alteruter c duobus obfcrvatis coloribus intra iftos circulos ca- 
deret, dimetiebar diftantiam ejufce coloris a femicirculari imagi- 
nis extremitate , & , fubdudo dimidio iftius diftantia: de mentu- 
rata duorum colorum diftantia inter fe, refiduum pro correda 
ipforum diftantia inter fe accepi ; inque his obfervationibus cor- 
redam iftam diftantiam , pro differentia intervallorum quibus 
foci fui a lente diftarent. annotavi. Quemadmodum enim longi- 
tudo redilincorum imaginis laterum, futura effet ipfa colorum 
omnium tota longitudo , fi circuli , ex quibus ( uti fupra often- 
fum eft ) ea imago compofita eft , in punda phyfica contradi 
forent: fic, in eo cafu, correda illa diftantia binorum quorum- 
vis obfervatorum colorum, vera effet futura diftantia ipforum 
inter fe. 

Cum igitur porro obfervarem , interque fe compararem , co- 
lorem rubrum extremum qui fenfu percipi polfet , & caeruleum 
illum, quorum correda diftantia inter fe effet ~ partes longi- 
tudinis redilineorum imaginis laterum : differentia intervallo- 
rum quibus foci lui a lente diftarent , erat circiter unciarum 3 
Jam autem ut 7 adn, ita 3jadjf. 

Cum obfervarem colorem rubrum extremum qui fenfu per- 
cipi poffet, & indicum illum, quorum correcla diftantia inter 
fe effet five J longitudinis redilincorum imaginis laterum : 
differentia intervallorum quibus foci fui a lente diftarent, erat 
circiter unciarum 3 f. Ut autem z ad } , ita 3 \ ad j 

Cum obfervarem colorem rubrum extremum qui fenfu per- 
cipi poffet, & indicum illum faturatiorem , quorum correda 
diftantia inter fe effet ^ fixe \ longitudinis redilineorum imagi- 
nis laterum: differentia intervallorum quibas foci fui a lente 
diftarent, erat circiter 4 unciarum. Ut autem 3 ad 4, ita 4 
ad jJ. 

Cum obfervarem colorem rubrum extremum qui fenfu perci- 
pi poffet, & violacei partem indico proximam, quorum cor- 
reda 
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reda dift;antia inter fe cflet y§ five £ longitudinis redilineorum 
imaginis laterum: differentia intervallorum quibus foci fui a 
lente diftarent, erat circiter unciarum 4 i. Ut autem 5 ad 6 , ita 
4-jadj*. Interdum enim, cum lens commodiori fitu ita cflet 
collocata , ut axis ejus ad colorem caeruleum fpedaret ; c.xtera- 
que omnia commode cflent comparata; Sol etiam disjedis nu- 
bibus clarior colluceret; ipfcque oculis propius admotis char- 
tam , qua? linearum imagines lente projedas exciperet , atten- 
tius intuerer: difccrnere poteram fatis diffinde linearum ifta- 
rum imagines, in coloris etiam violacei parte ea, quae indi- 
co proxima cflet; nonnunquam etiam ultra medium ipium colo- 
ris violacei. Etenim in his experimentis capiendis id obferva- 
veram, imagines eorum duntaxat colorum diffindas apparere, 
qui vel in axe lentis , vel fultem non longe extra cum , eflent 
politi.- adeo ut, cum color caeruleus vel indicus in eo axe fi- 
tus eflet, ipiorum imagines diffinde difeernere potuerim; eodem 
autem tempore color ruber multo, quam ante, minus diftindus 
videretur. Quocirca id deinceps egi, ut, colorum imagine in 
brevitatem contrada , ambo ejus extrema propius jam ab axe 
Lentis diff arent, jamque ejus longitudo erat unciarum dreiter ii, 
Latitudo autem circiter a autg unius uncia?. Porro, loco linea- 
tum nigrarum in quas colores adhuc inciderant, unam jam line- 
am nigram prioribus latiorem duxi ; quo facilius imaginem ipfius 
difeernerem: eamque lineam brevibus tranfvcrlis lineis in partes 
inter fe squales di vili, quibus colores obfervati quo intervallo 
inter fe diftarent dimetirer. Quibus ita difpofitis , poteram jam 
nonnunquam difeernere lineae hujufce imaginem una cum divi- 
fionibus luis, ad ufquc centrum fere lemicircularis violacea: extre- 
mitatis imaginis. Quaeque jam deinde obfervaverim , hujufmodi 
erant. 

Cum obfervarem colorem rubrum extremum qui fenfu per- 
cipi pollet, partemque violacei eam, quorum correda diftan- 
tia inter fe eifet circiter * partes longitudinis rediiineorum imagi- 
nis laterum : differentia intervallorum quibus horum colorum 
foci a lente diftarent, erat uno .tempore unciarum 4f, alio tem- 
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pore 4 £ > alio 4 Ut autem 8 ad 9 ; ita + ), 4^, 4|, ad ji, 
J TT> Isi’ rcfpcctivc. 

Cum ohfcrvarcm eoiorem rubrum extremum, & violaceum 
itidem . extremum , qui fcnfu percipi pollent: (quorum quidem 
colorum corrcda difiantia inter fc, cum omnia quam potuerint 
commodiflimc edent comparata , Solque claridimus luceret , erat 
circiter ^autig partes longitudinis redilineorum imagini colora* 
rx laterum : ) compcriebam differentiam intervallorum quibus foci 
fui a lente diftarenr, effc unciarum modo4£, modo 5 j, & plc- 
runque plus minus 5 unciarum. Ut autem 11 ad iz, aut 15 ad 
1 6 ; ita 5 unda? ad 5 j aut 5 

Atque hac quidem experimentorum progrellione addudus 
fum ut certo credam, fi lumen in ipfis extremitatibus imagi- 
nis fatis forte fuifiet, quo linearum nigrarum imagines clare Iu* 
per charta apparere potuerint,- futurum utique fuilfe, ut focus 
coloris violacei extremi propius a lente diftare compertus eliet, 
quam forus rubri extremi, intervallo unciarum minimum 5). 
Quo & illud etiam amplius confirmatur; finus incidentis & 
refractionis omnium generum radiorum, eandem proportionem 
inter fe in minimis refradionibus , atque in maximis, habere. 

Totam hujufcc rei ex periundx rationem, quoniam negotium eft 
multa; diligentis atque accurationis, fingulatim enarrare volui;, 
ut, qui rem eandem pofthac experiundo examinaturi fint, intclli- 
gant quam accurate omnia animo circumlpedare & fecum ante 
confiderare debeant, quo experimentum hocce fibi feliciter fuc- 
ccdat. Qui nihilominus, fi negotium fibi minus forfan ex fen- 
tentia fucccdat , quam mihi ante lucceffit : colligere tamen po- 
terunt ex proportione quam habet difiantia colorum a fe invi- 
cem in imagine, ad differentiam difiantiarum focorum fuorum 
a lente, quis effet futurus exitus accuratioris experimenti ineo, 
loribus longius inter fe diftantibus. Veruntatem fi lentem la- 
tiorem, quam qua ego ufus fum, adhibeant; camque longo 
redoque bacillo alligent, quo facile redaque dirigatur ad cum 
femper colorem, cujus focus, ubi fit, requiritur; nullus dubito 
quin illis etiam melius hxc res fub manus fucccdat, quam 
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mihi ip(i fucceffit experienti. Ego enim axem lentis ad mediam 
duntaxat partem colorum , quam potui proxime , direxi ; quo 
pado languida colorum extremitates, quia paulo remotiores efTent 
ab axe , imagines fui minus diftindle in chartam projiciebant , 
quam li axis lentis ad fingulos colores ordine diredus fuiffet. 

Jam ex his qua? diefa lunt manifeftum eft, radios, qui rc- 
frangibiiitate inter fe differunt , non convenire in unum focum ; 
fed ita efle comparatos, ut, fi a lucido pundo fluant, quod eo- 
dem intervallo a lente diftet ex una parte, ac foci fui ex altera ; 
tum focus radiorum maxime refrangibilium propius a lente ab- 
futurus fit , quam focus minime refrangibilium , a nplius decima- 
quarta totius diftanrix: fin a lucido pundo fluant, quod alen- 
te tanto fit intervallo remotum, ut ante incidendum jam pro 
parallelis inter fe haberi poflint; tum focus radiorum maxime 
refrangibilium propius a lente abfuturus fit, quam focus mini- 
me refrangibilium, circiter aut 2 8 Vi parte totius fux diftan- 
tia? a lente. Porro diameter circuli in medio duorum ifto- 
rum focorum intervallo fiti , quem hi radii tum illuminant , 

cum ibi in aliquod planum axi perpendiculare incidant ; 
( qui quidem circulus minimus eff , in quem ii omnes conve- 
nire polfintj ) erit circiter jj w pars diametri apertura: 

vitri. Adeo ut mirum fit confpicilla tubulata res objedas tam 

diffinde exhibere polle, quam eas revera exhibent. At fi om- 
nes radii luminis ex xquo refrangibiles effent, error qui fo- 
lummodo ex fphxricis vitrorum figuris oriretur, fexcenties mi- 
nor effet. Si enim vitrum objedivum telefcopii fit plano-con- 
vexuin, & plana ipfius facies ad rem objedam obvertatur; 
diameter autem fphxre, cujus id vitrum fegmentum fit, ap- 
pelletur D ; item lemidiamctcr apertutx vitri , vocetur S ; & fi- 
nus incidendae e vitro in acrem, fit ad finum refradionis, ut 
I ad R: radii qui incidunt paralleli ad axem vitri, diflufi e- 
runt, eo in loco ubi objedi imago diffindiffima exhibetur, 

• « • S (tii 

m parvum circulum, cujus diameter ent_ x - — — quampro 

xime; ut quidem collegi, computando errores radiorum per 

I 1 metho- 
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methodum fcrierum infinitarum. & rejiciendo terminos quorum 
quantitates nullius edent momenti. Exempli gratia: fi finus 
incidenti* I, fit ad finum refractionis R, ut 20 ad 31 ; & D» 
diameter fphsr* ad quam convexa vitri facies tornata eft, fit 
IOO pedum live laoo unciarum» S autem, femidiameter aper- 
tura:, fit duarum unciarum: utique diameter parvi circuli ante 

diclr , ( hoc eft , —-^—7) cnt TT 7 : five . 7 ^rJ P ar ' 
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tes unius unci*. Atqui diameter alterius parvi circuli , per quem 
nimirum radii imtquali fua refrangibilitate dirfufi funt , erit circi- 
ter pars apertura: vitri obje&ivi ; quam quidem apertu- 
ram jam pofuimus cftc quatuor unciarum. Ergo error qui 
oritur a fpha:rica figjra vitri , ad errorem qui oritur a 

diverfa radiorum refrangibilitate , eft ut ad — jhoc 

7,000000 5 f 

eft, ut 1 ad S44?. Quare cum error ille adeo parvus fit in 
comparationem, utique non eft confidcrationc dignus. 

Verum hic quaeri poteft; fi errores, qui ex diverfa radiorum 
refrangibilitate oriuntur, adeo finr ingentes ; qui ergo fiat, ut 
res objeci* per confpicilla tubulata infpedbe, tam diftincta: ap- 
pareant, quam cas revera apparere experimur. Refpondco. 
hoc ideo ita fe habere, quia radii errantes non uniformiter 
per totum id rotundum fpatium diflufi funt i fed in centrum 
infinito , quam in aliam ullam circuli partem , denfius colledi 
funt; a centro aurem ad ufque circumferentiam rarefeunt 
continuo, donec in ipfa tandem circumferentia infinite rari 
evadunt ; & propter raritatem iftam minus fortes funt , quam 
ut fenfu percipi poifint, nifi in ipfo centro aut propius ab 
eo. Sit enim A D E [Fig. ^ 1 - ] iftiufmodi circulus, centro C 
& femidiametro A C deferiptus; fitque BFG minor circulus, 
eodem cum ifto A D E centro deferiptus , ejufquc diametrum 
A C circuitu fuo interfecans in B : biieca autem A C in N. 
Jam, ut ego quidem calculum pofui , denfitas luminis in quo- 
vis loco B , erit ad denfitatem ejufdem in N , ut A B ad B C ; 
totumque lumen intra circulum minorem BEG, ad totum lu* 

men; 
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men intra majorem AED. erit ut excdTus quadrati AC fu* 
per quadratum AB, ad quadratum ipfius A C. Exempli gra* 
tia: (i B C fit quinta pars iltius A C; lumen in B quadruplo 
denfius erit , quam in N > & totum lumen intra minorem cir- 
culum, ad totum lumen intra majorem, erit ut 9 ad xj. Ex 
quo manifeftum eft, lumen intra minorem circulum fenfum 
multo fortius afficere debere, quam lumen illud debilius & in 
raritatem dilatatum, quod inter circumferentiam majoris mi- 
norifquc circuli eft circumcirca difperfum. 

Verum & illud hic infuper obfervandum eft, colorum prif- 
mate exhibitorum clariffimos & fulgcntiifimos elfe flavum lau- 
reum. Hi fenfum fortius, quam reliqui fimul univerfi, affici- 
unt: hilque proximi funt claritate, colores ruber & viridis. 
C.crulcus , cum hilcc comparatus, debilis eft & tcnebricofus co- 
lori indicus autem & violaceus, multo etiam iftis languidior. 
Adeo ut ii, in colorum clariorum comparationem, parvi mo- 
menti fint habendi. Rerum igitur objectarum imagines collo- 
candae funt, non in foco radiorum mediocriter refrangi bilium > 
qui funt in confinibus viridis & caerulei ; fed in foco eorum 
radiorum, qui inter aureum colorem & flavum interjacent; eo in 
loco ubi color omnium lueidiflimus eft & fulgentiffimus , hoc eft , 
in colore flavo clariilimo , five eo qui ad aureum propius quam 
viridem accedit. Atque horum quidem radiorum refraCtione, 

( quorum finus incidentia? & refractionis in vitro funt ut 17 & 11 ,) 
dimetienda eft refra&io vitri & cryftalli ad ufus Opticos. Po- 
namus itaque corporis objecti imaginem in foco horum radio- 
rum: jamque omnes radii flavi & aurei colledti erunt intra 
circulum, cujus diameter fit circiter 15 o”' 1 pars diametri apertu- 
ra: vitri. Quod fi his addideris clariorem partem dimidiam ru- 
bri, (eam fcilicet qua? aureo proxima eft,) & clariorem par- 
tem dimidiam viridis, (eam fcilicet qua? flavo proxima eft. ) jam 
circiter f partes luminis horum duorum colorum intra circu- 
lum ante di&um cadent, & \ partes extra eum cadent circum- 
circa; quasque luminis hujufce pars extra circulum cadet, ea 
per fpatium fere altero tanto majus, quam quae intra cadet, 
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diffundetur; ac proinde in toto, tribus fere tantis rarior erit 
fada. Ex reliqua autem parte dimidia colorum rubri & viridis , 
( hoc eft , cx rubro tenebricofo faruratiflimo & viridi faligneo , ) 
circiter i pars intra circulum prxdidum cadet . & \ extra ; quae- 
que hujus luminis pars extra circulum cadet , ea per fpatium cir- 
citer quatuor aut quinque partibus majus , quam quae intra ca- 
det, diffundetur: Ac proinde hoc lumen in toto rarius erit, 
idque circiter viginti quinque partibus, quam totum lumen in- 
tra circulum indufum ; quinimo , ut verius dicam , lumen hoc 
extra circulum, amplius triginta aut quadraginta partibus quam 
id quod eft circulo indufum , rarius erit ; quippe color ruber 
extremus in fine colorant imaginis prifmate effidx , jam ante 
tenuis admodum & rarus fuerat; itemque viridis faligneus ra- 
rior aliquanto quam aureus ac flavus. Quare horum colorum 
lumen, cum fit tanto rarius quam id quod intra circulum 
cadat; utique fenfum vix movere poterit. Prxfcrtim cum co- 
lor ruber faturatior, & viridis faligneus, hujufcc luminis; co- 
lores fint multo , quam reliqui , fufeiores. Eandem autem ob 
caulam colores cxruleus & violaceus, cum fint etiam adhuc 
multo , quam illi , obfcuriores ; multoque etiam magis rare- 
facti; omnino negligi poterunt. Etenim denfum illud clarum- 
que lumen in circulo indufum offundet obfcurabitque rarum 
& languidum fufeiorum horum colorum circumjedorum lumen ; 
eflicietquc ut hi fenfu percipi vix queant. Itaque pundi lu- 
cidi imago, qux fenfu percipi poffit, vix excedet magnitudi- 
ne circulum, cujus diameter fit ijo“* pars diametri aperturx 
vitri objedivi telefcopii melioris: faltem non multo latior eo 
erit; fi excipias languidum, obfcurum, nubilumque admodum 
circumfufum lumen, cujus haud fere ullam habebit fpdaror 
rationem. Proinde in confpidllo tubulato, cujus apertura fit 
quatuor unciarum, & longitudo pedum centum; hxc imago 
non excedet i" +5*', aut 5". Et in confpidllo tubulato, cujus a- 
pertura fit binarum unciarum, & longitudo io aut 30 pedum; 
poterit dic 5" aut 6", vix autem major eo. Quod quidem cx- 
perientix optime congruit. Etenim Aftronomi quidam, per 
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confpicilla tubulata fupra vicenos pedes, & infra fexagenos, 
longa; obiervarunt diametros ftellarum fixarum, cire circiter 5" 
aut 6 ", aut fummum 8 7 aut io". Verum fi vitrum ocularium, 
facis lychnive fumo leniter infufeatum fit» ejuo lumen ftellx 
obfcurctur; jam languidum illud lumen, quod erat in circui- 
tu ftellx , evanefeet ; ftcllaque ipfa ( fi vitrum latis fit fumo in- 
fufeatum) ad pun&i Mathematici fimilitudinem propius accedet. 
Quam porro eandem ob caufam, enorme illud lumen, quod 
eft in circumferentia cujufque pundi lucidi, minus fentiri debet 
in brevioribus telefcopiis , quam in longioribus ; quia breviores 
minus luminis ad oculum tranfmittunt. 

Crterum Stellas fixas, ob immenfam diftantiam, indar punc- 
torum ellc , nifi quatenus earum lumen refractione dilatatur , 
inde condat ; quod , ubi Lunam fubeunt , ccliplin paifurx» lu- 
men earum non gradatim ( ut fit in planctis , ) led totum limul 
evanefeit , & , finita cclipfi , totum fimul in conlpedum redit ; aut 
certe intra fpatium dimidii unius minuti fecundi ; refractione 
fcilicet in atmofphxra Lunx , tempus luminis & cvanelcentis 
& in conlpedum dentio redeuntis , aliquantulum protrahente. 

Quod li jam igitur ponamus pundi lu idi imaginem , qux 
fenfu percipi podit , latitudinem habere omnino ijo partibus 
minorem latitudine aperturx vitri objedivi ; at etiam hxc 
valde grandis eft imago , fi cum ea comparetur , qux ex 
fphxrica folummodo vitri figura fu i flet orirura : etenim , abf- 
que diverla radiorum refrangibilitate edet , latitudo ejufdcm 
imaginis in telcfcopio pedes centum longo > cujus apertura fit 

• • 1 , 
quatuor unciarum , omnino haud amplius partes uncix 

foret complexura ; uti ex prxccdenti computatione liquet. 
Quare , in hoc cafu , errores maximi qui e fphxrica vitri figu- 
ra oriantur , ad errores fcnfibilcs maximos qui e diverfa ra- 

96 I 

diorum refrangibilitate oriantur , erunt fummum ut 72.000000 ad 
~ > hoc eft, ut 1 duntaxat ad noo. Ex quo abunde 

quidem. 



yi OPTICES LIB. I. PARS 1 

quidem apparet , confpicilla tubulata quominus omnibus nu- 
meris perteda atque ahlbluta conftrui queant, non utique fphse- 
ricas vitrorum figuras , fed divcrfam radiorum ipforum refran- 
gibilitatcm , in caufa c/fe. 

Adhxc aliud argumentum cfl quo itidem inferri poflit , 
divcrfam radiorum refrangibiiitatem revera in caufa efle , quam- 
obrem confpicilla tubulata omnibus numeris perfeda con- 
ftrui nequeant. Etenim radiorum errores , ,qui quidem e fphaeri- 
cis vitrorum objedivorum figuris oriantur , funt ut cubi aper- 
turarum vitrorum objedivorum : & exinde . quo tclefcopia 
varia longitudine res objedas ita varie amplificent , ut tamen 
illae in fingulis arque diftinds appareant; apertura; vitrorum 
objedivorum . potentixque aniplificandi , deberent elfe ut cubi 
radicum quadratarum longitudinum tuborum : quod experientis 
non refpondet. At radiorum errores ii, qui c diveifa refran- 
gibilitate oriuntur, funt ut ipfr aperturx vitrorum objedivorum : 
& exinde , quo tclefcopia varia longitudine res objectas jam 
ita varie amplificent , ut tamen ilis in fingulis sque diftinds 
appareant ; aperturr , & potentis amplificandi , debent cile 
ut ipfx radices quadrata? longitudinum. Idquc , ut bene no- 
tum eft , experientis refpondet. Exempli gratia : tclcfcopiutn 
64 pedum in longitudinem , & cujus apertura fit unciarum 
z } , rein objectam circiter centies & vicies amplificaram . tamen 
sque diffindam cxiiibet ; ac telcfcopium unius pedis in longitu- 
dinem , & cujus apertura fit -J unius uncis , eam quindecies 
exhibet amplificatam. 

Quod fi jam radii non effient diverfe refrangibiles , confpicilla 
tubulata multo , quam adhuc defcripfimus , perfediora con- 
ftrui portent ; componendo vitra objediva ex binis vitris , in- 
Tab. v. clufa intus aqua, conglutinatis. Sit ADFC [ Fig. z8. ] vitrum 
objecti vum, compofitum cx duobus vitris ABED & BEFC, 
ab exteriore fui parte A G D & C H F confimiiitcr convexis , 
& ab interiore fui parte BME & BNE confimiiitcr con- 
cavis » fitque aqua in cavitatem BMEN condufa. Porro 
fit finus incidentis ad finum refractionis c vitro in aerem, ut 
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I ad R ; ex aqua aurem in aerem , ut K ad R ; & confe- 
quenter e vitro in aquam , ut I ad K. Diameter fpha?ra? , 
ad quam facies convexa: AGD & CHF tornata: fint, cfto 

D : diameterque fpha?ra? , ad quam facies concava? B M E & ' 

B N E tornata? fint , efto ad D , ut radix cubica illius K K 
K I ad radicem cubicam illius R K. — R I : jamque refrac- 
tiones in concavis vitrorum facicbus , multum corrigent er- 
rores refra&iontnn in convexis facicbus ; quatenus quidem ii 

e fpharrica vitri figura oriuntur. Atque hac quidem ratione . . 

confpicilla tubulata (aris admodum perfedta atque abfolura con- 
ftrui portent; fi utique diverfa radiorum genera non forent di- 
verfc refrangibilia. Verum cnimvero, propter diverfam hantee 
refrangibilitatem , non equidem video qui fieri queat, ut con- 
fpicilla tubulata folis refractionibus excoli atque perfici pof- 
fint; nifi forte ea ratione, qua? in eildem amplius in longi- 
tudinem extendendis verfatur, effici hoc quadantenus poffit : 
quem quidem ad finem, nuperum Hugenii inventum optime 
videtur accommodatum. Etenim tubi prarlongi valde molc- 
fti Sc incommodi funt , & tranatu difficillimi ; & prxterea , pro- * 

pter nimiam longitudinem, facile incurvefcunt & quatiun- 
tur; eoque paCbo efficiunt, ut res objedtar perpetuo tremere 
videantur, & non fine multo negotio diffindte cerni queant: 
cum jam e contrario, adhibito Hugenii invento, & rraChtu 
faciliora fint vitra; & fpecialiter vitrum objecti vum , perticat 
fortiori erecbeque infixum, ftabile ac firmum maneat. 

Quandoquidem igitur refradUonibus perficere confpicilla tu- 
bulata, qua: fint datarum longitudinum, in negotiis deipe- 
ratis cft; excogitavi quondam telefcopium, quod res objectas 
reflpione infpiciendas exhiberet : utebar aurem , loco vitri ob- 
jedtivi, metallo concavo. Diameter fpha?rar, ad qtiam metal- 
lum concavum tornatum fuit , complc&cbatur circiter 1 5 uncias 
Anglicas ; Sc confequenter longitudo inftrumcnti erat circiter unci- 
arum 6^. Vitrum ocularium plano-convcxum erat; & diameter 
fpha?rx, ad quam convexa ipfius facies tornata fuit, erat cir- 
citer } uncia:, aut paulo infra id; ac proinde hoc vitrum rem 
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obje&am triginta aut quadraginta tantis vero ampliorem re- 
praffentabat. Alia computandi ratione, inveni illud circiter trin- 
ginta quinque tantis fpecie ampliorem rem obje&am exhibere. 
Metallum concavum id erat, quod aperturam unci* unius «Se 
i ferre pollet. Verum apertura definita erat, non circulo opa- 
co marginem metalli circum obtegente, fed circulo opaco in- 
ter vitrum ocularium & oculum collocata, in cujus medio 
parvum rotundum foramen erat, per quod radii ad oculum 
tran (mitterentur. Etenim circulus ifte ibi collocatus , interci- 
piebat plurimum errantis luminis, quo afpcdtus alioquin inter- 
turbatus fuiifet. Quum hoc inftrumentum cum confpicillo 
tubulato fatis bono, quod in longitudinem haberet quatuor 
pedes , & cujus vitrum ocularium concavum elfet , compararem; 
e loco longinquiore, mei inftrumenti ope, quam iflius con- 
fpicilli, literas legere poteram. Attamen in meo inftrumcnto 
corpora objc&a multo , quam in illo confpicillo vitreo, tenebro- 
fiora videbantur; partim quia plus luminis inter rcfle&endum 
a metallo, quam inter refringendum a vitro, intercidebat & 
amittebatur; Sc partim, quia inftrumentum meum nimium ad 
amplificandum elfet comparatum. Etenim fi meum inftrumen- 
tum corpora objecta non amplius triginta aut viginti quinque 
tantis vero ampliora exhibuilTet; utique illa clariora jam & lu- 
cidiora in eo apparuilient. Duo hujufinodi inilrumenta, ante 
hos annos circiter fexdecim, conftruxi: quorum alterum ad- 
huc apud me eft ; ipfumque quam vera iint , qu* feribam , 
cuilibet demonllrare poterit... Veruntamen id diuturnitate tem- 
poris paulo deterius eft fa&um. Etenim metalli concavi nitor 
farpius infufeatus fuit ; qui tamen nitor , corii moliioris affrictu , 
iterum eft reftitutus. Cum haec inftrumcnta confeciffem ; jirti- 
fex Londincnlis id libi fumpfit, ut ea imitaretur. Verum cum 
ille metallum alia ratione poliret, quam ego feciftem; ejus inf 
trumentum multum infra mei bonitatem cecidit; uti ex opifice 
interiori, qui illi hac in re operam dederat, poftea audivi. 
Carterum ego quidem metallum hac ratione perpolivi. Duas la- 
minas cupreas, alteram convexam, concavam alteram, uncias 
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lenas diametro complectentes, & inter fe optime aptatas, acci- 
piebam. Harum fuper ca quae convexa erat, metallum obje- 
divum concavum, quod erat mihi poliendum, atterebam ut 
que eo, donec in figuram lamina? convexae refpondcntem tor- 
natum edet, & ad polituram effet paratum. Tum laminam con- 
vexam pice liquefacta delupcr indillata valde tenuiter induebam , 
calcfaciebamque interea, ut pix tamdiu mollis permaneret, dum 
eam lamina cuprea concava contererem nonnihil madefada, 
quo lamina convexa pice ex arquo ulquequaquc diffula induere- 
tur. Atque hoc quidem pado, attritis diutule inter fe lamellis, 
picem in iummam tenuitatem diducebam. Cumque lamina conve- 
xa refrigerata elfet , picem iterum , admota concava lamina , conte- 
rebam; ut figuram fortin-turquam pollet maxime aptam atque accu- 
ratam. Tum Aanni udi aliquantum, quod a particulis fuis crafli- 
oribus multa lotura fcparaliern, &in fummam fubtilitatem coegit 
fem, pici idi fuperinjcdum , admota iterum lamina cuprea conca- 
va , conterebam ufque eo , donec ft ridere deliit : & deinde fuper 
pice metallum ohjedivum , brachio celeriori, & plufculo virium 
adhibito, ad duo circiter triave minuta, atterebam. Tum dan- 
nuin udum denuo pici eidem fuperinjcdum , admota iterum 
lamina cuprea concava conterebam, donec rurfus findere de- 
fiit: & deinde fuper pice metallum objedivum, ut prius, atte- 
rebam. Hocque idem fxpius iterabam , donec metallum ellct 
perpolitum. Ad extremum autem enixius jam , abbibicis totis 
viribus, atque etiam diutius illud atterebam; picemque, nullo 
amplius fupcrinjedo danno udo , fufBabam identidem , ut ca 
humida permaneret. Metallum hoc objedivum, latum erat 
uncias duas , & circiter tertia uncia? parte craffum , ne forte 
infledi pollet. Duo hujufmodi metalla habui: & cum utrum- 
que polividem, explorabam utrum eorum melius elfet: altc- 
rcimque iterum atterebam , fi forte ut id adhuc melius elfet 
illo , quod apud me fervaveram , efficere polfcm. Atque hoc 
pado, fa?pe experiundo, metalli expoliendi rationem edidici; 
donec tandem bina illa conlpicilla fuperius memorata , qua? res 
iobjcdas reflexione inlpicicndas prxberent, fabricaverim. Etc- 
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nim haec metalli perpoliendi ars afliduo ufu melius , quam prae- 
ceptis omnibus , edilci poterit. Antequam metallum obje&ivurre 
fuper pice attererem i femper flannum ullum, admota lamina 
cuprea concava , prius fuper eadem atterebam , ufque eo , do- 
nec ftridere defiir : quoniam ftanni ufti particula; , nifi piri hoc 
modo ita fint infixae, uti nulla ex parte podintfe torquendo ex- 
citare; fele hac illae provolvendo interradent metallum obje&ivum, 
par ufque innumeris foraminibus afperum id & inaequale facienr. 

Verum quandoquidem metallum multo , quam vitrum , dif- 
ficilius eft politu» & poftquam politum eft, facillime, infuf- 
cato nitore luo, ineptum fit ad ufus opticos; atque etiam 
omnino luminis minus refledtic , quam vitrum argento vivo in- 
dutum : fuaderem equidem , ut , loco metalli , vitrum adhibea- 
tur , ab anteriore fui parte concavum , a pofteriori autem par- 
te ex aequo convexum, & ab ifta convexa quidem parte ar- 
genro vivo indutum. Vitrum ufquequaque una cademquc pror- 
fus craffitudine fit oportet. Alioqui res objo&as coloribus va-. 
riatas exhibebit, & minus diftinCtas. Hujulmodi vitro adhibito, 
conatus fum ante hos quinque aut fex annos tclcfcopium reflec- 
tens conltruere, quod cum in longitudinem eflet quatuor pe- 
dum , corpora objedta circiter centies & quinquagies vero am- 
pliora repraelenrarct : planeque addudtus eram ut crederem , qua 
hoc inventum omnibus numeris perfectum atque abioiutum red- 
di polfit , nihil prxtcr artificem peritum dccfie- htenim vitrum, 
quo utebar , ab artifice quodam Londincnfi politum , eodem 
modo ac vitra ad confpicilla tubulata poliri folent; quamvis 
non minus bene expolitum, quam eife folent vitra obje&iva , 
videretur; tamen, cum deinde argento vivo indutum eflet, 
apparebat jam ex reflexione innumeris id undique inaequali- 
tatibus crifpuni efle. Qua? quidem inaequalitates, quo- 
minus objeda in inftrumento jam dicto cerni diltincte po- 
tuerint , eflecerunt. Nam errores radiorum reflexorum ex 
quavis vitri inxqualitate orti, circiter fextuplo grandiores funt, 
quam errores radiorum refractorum ex cifdcin virri inarqualira- 
tibus orituri. Attamen ex hoc experimento illud intellexi;, 
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reflexipncm a concava vitri facie, quar nc omnia perturbaret 
metueram, nihil hic incommodi, quod quidem (enfu percipi po- 
tuerit, attulific; & confeqnenter, quominus hujufmodi telefco- 
pia omnibus numeris perfeda confinii queant, nihil plane de- 
elfe prarter peritos opifices, qui vitra perpolire & in fphxrs 
figuram accurate tornare calleant. Vitrum objedivum ad tc- 
lelcopium quatuordecim pedum, ab artifice quodam Londi- 
ncnfi expolitum, ipfe quondam multo melius feci, atteren- 
do id fuper picem ftanno ufto confperfam > levi autem ac 
molli brachio hoc faciebam, nc fiannum ullum id interra- 
deret. Annon vitra ad refledendum comparata, eadem 
ratione fatis bene perpoliri poffint; equidem nondum exper- 
tus fum. Verum quicunque hac vel alia quavis, qua; ei 
vifa fuerit, vitrorum poliendorum ratione uti volet; certe de- 
bebit is vitra ad polituram praeparanda, leviori prius manu 
a terere; & minus virium, quam folent opifices Londinenies 
in vitris fuis tornandis, adhibere. Etenim vitra nimis vio- 
lenter apprefla, ne fledantur nonnihil inter atterendum, peri- 
culum erit. Si autem infledantur, omnino figura eorum vi- 
tiabitur. Quo igitur horum vitrorum refledentium fpccula- 
tionem ifiiufmodi artificibus, qui vitrorum figurandorum cu- 
rioliores lint, amplius commendem; confpicillum antedidum 
in fcquenti propofitionc Angulatim deferibam. 

ROPOSITIO VIII. Problema. II. 

ConfpicilL 4 tubulata in brevitatem contrahere. 

S IT a b d c [Fig. 29.] vitrum, ab anteriore fui parte ba 
fphaerice concavum; a pofteriori autem parte c ex a: quo 
convexum: adeo ut ulquequaque una eademque fit craflttudi- 
ne. Cave inaequali craffitudine fit; nc res objedas coloribus 
variatas exhibeat, & minus difiindas. .Sit porro accurate ex- 
politum, & a pofteriore fui parte argento vivo indutum; in- 
que tubo vxjz, qui intus valde niger fit oportet, apte in- 
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fixum. Sit e f g prifma vitreum aut cryftallinum , prope ab 
alrcra tubi extremitate, in medio collocatum ; hoc cft, anlir 
amear aut ferrea» f g k , ab extremo fe in latitudinem laxanti 
atque complanata? , agglutinatum. Sit prifmatis iftius ^ngulus 
t rectus; reliqui autem duo anguli / & g inter fe accurate 
jrquales , Sc confequentcr fcinircdti : fintque plana? facies / e Sc 
ge quadrat ® ; Sc confequentcr tertia facies f g parallclogram- 
mum re&angulum , cujus longitudo ad latitudinem fuam erit 
in fubduplicata proportione duorum ad unum. Sit prifma. 
iftuJ in tubo ita collocatum , ut axis 'fpeculi per mediain 
faciem quadraram ef ad perpendiculum tranfeat, & confc- 
quenter per mediam faciem f g in angulo +5 graduum. Ob- 
vertatur facies e f ad fpeculum : diftentquc prifma Sc fpccu- 
lum inter fe tali intervallo, ut radii luminis p q , r s , <5tc. qui in 
fpeculum incidunt in lineis axi iplius parallelis , ingrediantur in 
prifma per faciem r/, & reflet tur a facie f g , indeque per 
faciem g c exeant ad pundium / , quod communem efie focum 
oportet fpeculi abde, Sc vitri ocularii plano-convexi h , per 
quod radii ifti ad oculum egrediantur. Denique radii jam e 
vitro illo egredientes, tranlinittaatur per tenue rotundum fo- 
ramen, five aperturam, in parva lamella ex plumbo, arre, 
argentove, qua vitrum obtegi oportet: idque foramen ea fit 
magnitudine , qua? omnino ad tantum luminis tranfmitten- 
dum, quantum ad videndum fatis lit, neceifaria fuerit. Ete- 
nim eo padto res objecta diftin&e videbitur; quippe lamina, 
in qua id foramen fit, lucem illam omnem errantem, qua* 
forte a marginibus fpeculi b a advenerit, intercipiet. Hujuf- 
modi inftrumcntum bene apteque conftru&um , ii in longitu- 
dinem habeat fex pedes, (computando longitudinem illam a 
(occulo ad prifma , Sc inde ad focum / , ) feret aperturam in 
lpcculo ad fex ipfas uncias; Sc rem objectam ducentis aut tre- 
centis partibus fpccie ampliorem repraefentabit. Verum apertu- 
ra hic commodius foramine h definitur, quam fi in ipfa fpe- 
culo definita clfet. Si inftrumcntum longius brcviufvc facien- 
dum fu; apertura debebit proportione die, ut cubus radicis 
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quadrato- quadratx longitudinis; & amplificandi potentia, ut 
apertura. Caeterum conveniens erit, ut fpeculum fit uncia 
una minimum aut duabus latius, quam apertura: itemque ut 
vitrum, ex quo fpeculum conflat, craffum fit; ne inter po- 
liendum forte infle&atur. Prifma e f g tam parvum effc de- 
bet, quam poffit commode fieri; & poficriorem ipfius faciem 
f g argento vivo indui non oportebit. Quippe fine ar- 
gento vivo ea lumen omne, quod fibi e fpeculo inciderit, 
refleitet. 

In hoc inftrumento res objedta videbitur inverfa: verum 
erigi poterit , efficiendo ut facies quadrata* efSieg prifina- 
tis e fg> n o n jam plana?, fed fphaerice convexat fint; ut radii 
tam antequam in prifma incidant, quam poflca inter id & 
vitrum o ularium , fe decurtarim fecent. Porro , fi poftuletur 
ut hoc inrtrumentum ampliorem aperturam ferat; id etiam ita 
fieri poterit, fi fpeculum componatur cx duobus vitris, in» 
clufa intus aqua, conglutinatis. 

Veruntamcn fi id omne demum, quod quis expedtare aut 
fibi proponere queat, arte portet effici; nihilominus certi eC- 
fent limites, ultra quos telelcopia nullo modo perfici portent. 
Etenim aer, quem tranfpicimus, perpetuo tremit; uti videre 
eft ex metu tremulo umbrarum de turribus altis projedtarum, 
& cx Stellarum fixarum fcintillarione. At Stella? illa? non fcin- 
tillant, cum afpiciuntur per tclcfcopia, qua? latas habent aper- 
turas. Etenim luminis radii, qui per diverfas partes apertu- 
ra? tranfeunt, tremunt finguli feorfum; variilquc & contrariis 
tremoribus incidunt uno eodemque tempore in diverfa punita 
in fundo oculi; celerioribus utique motibus, Sc confufioribus , 
quam ut feparatim fenfu percipi poffint. Qua? quidem omnia 
puncta , conftituunt unu-n latum punitum lucidum , compofi- 
tuin ex multis iliis punitis trementibus, motu celerrimo & vi- 
brationibus brevilfimis inter fe confule & infcnfibiliter permix- 
tis; efficiuntque ut Stella juflo latior videatur, itemque fine 
ullo totius tremore, qui quidem fenfu percipi poffit. Telelcopia 
longa efficere poterunt ut objeita videantur lucidiora & am- 
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pliora : at nullo modo ita comparari, ut confufioni ifti, qiu? ex 
aeris tremoribus oritur , remedium aflerre queant. Remedi- 
um unicum eft aer fereniflimus , qualis fortean in fummis 
montium altiliimorum verticibus fupra nubes crafliores repe- 
riatur. 
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LIBER PRIMUS. 


PARS SECUNDA. 


PROPOSITIO I. Theorema I. 

Phanomena colorum in refracfo aut reflexo lumine , non ori- 
untur ex novis modificationibus luminis , tjua , pro variis 
luminis umbratjste terminationibus , varie fint imprejfx. 

Probatio ab Experimentis defumpta. 

Experimentum I. 



ENIM fi Solis radius in cubicu- 
lum valde tenebricofum immittatur 
per foramen oblongum F, [ Fig. ■ . ] tab, l 
cujus latitudo fit £ aut j uncia», vel 
paulo minor eo; ifquc radius FH tra- 
jiciatur deinde , primo per priftna am- 
pliflimum A B C, quod intervallo cir- 
citer viginti pedum a forapiine difiet , 
eique parallelum fit; pofiea autem 
tranfeat ( alba nimirum illius radii 
h pars f 
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pars ) per corporis nigri & opaci G I foramen oblongum H circi"- 
ter aut $ 6 unciae parte latum , quod intervallo duorum triumve 
pedum a prifmate, firuquc tum ad ipfum prifma tum ad prius 
ioramen parallelo , fit collocatum ; fique hoc lumen album , ita 
per foramen H tranimiflTum , incidat deinceps in chartam albam 
pt , ultra id foramen H, interjecto trium quatuorve pedum 
intervallo , collocatam ; ibique depingat folitos prifmatis colores v 
puta rubrum ad /, flavum ad viridem ad r, c*ruleum ad 
tj, & violaceum ad p: fi horc, inquam, ita difpofita fint; po- 
teris, interponendo virgulam ferream, aut aliud quodlibet 
tenue opacum corpus, cujus latitudo fit circiter uncia; ; co- 
que padio intercipiendo radios ad /•, /, m , n , vel o ; efficere, 
ut colorum unus quilibet ad t, /, r y 7, aut p, evanefeat; dum 
reliqui, ut prius, in charta adhuc apparebunt, nihil immuta- 
ti : vel , interpofita virgula paulo latiori , efficere poteris ut co- 
lores bini quilibet , ternive, aut quaterni , nihil mutatis reli- 
quis, evanefeant: adeo ut colorum alius quilibet, a'que ac vio- 
laceus , poflit exterior fieri in confinibus umbrar ad p, Sc alius 
quilibet, arque ac ruber, poflit exterior fieri in confinibus um- 
brar ad t ; item quilibet eorum poflit confinis clle ei uinbrx, 
quae, interpofitu virgulae R intermediam aliquam luminis par- 
tem intercipientis, in medio imaginis intra ipfos colores nat;. 
& denique quilibet eorum , fi interceptis reliquis , folus relinqua- 
tur, poflit umbrae ex utraque fui parte fimul confinis efle.. 
Scilicet finguli colores, quaelibet umbrarum confinia fine ullo 
diferimine ferunt: & confequentcr horum colorum diverfitas. 
inter fc, non oritur ( quomodo philofophi adhuc docuerunt )cx. 
diverfis umbrarum confiniis , quibus lumen varie modificetur. 
Garterum id in hifce experimentis capiendis oblervandum eft: 
quanto foramina F & H tenuiora fiant , eorumque ac prifmatis 
intervalla fint majora, cubiculumque tenebrofius fit fa&um 
tanto melius fub manus fuccedere experimentum ; modo lumen 
non ufque «o diminuatur, quin colores ad p /, fatis adhuc 
clare difcernl queant. Prifma ex vitro quidem folidum com- 
parare. quod ad hoc experimentum fatis magnum fit, diffi- 
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ctle fuerit . Quare vas ex laminis vitreis perpolitis, in for- 
mam priiinatis, inclufa intus aqua folia vel oleo claro, con- 
glutinatis adhiberi poterit. 

Experimentum II. 

Solis luminis radius in cubiculum tenebricofum per foramen 
F [ Fig. 2. ] rotundum & fcmuncia latum immilfus . tranfibat tab. 1. 
primo per prifma ABC foramini ifti admotum , Sc deinde per 
lentem P T paulo amplius quatuor uncias latam, & circiter 
odo pedibus a prifmate diftantem; indeque convergebat ad 
O, focum Lentis, circiter tribus pedibus ab ipfo lente di- 
flantem; quo in loco incidebat denique in chartam albam 
D E. Quando charta ifta lumini incidenti objeda erat ad 
perpendiculum, quomodo in pofitu D E depida eft; colores 
univer(i,ci in O incidentes, albi apparebant. At quando char- 
ta circa axem fuum prifmati parallelum ita convertebatur, ut 
ad lumen valde foda elTet inclinata ; quomodo in politionibus 
e d & * i depida eft : jam illud idem lumen in uno cafu fla- 
vum atque rubrum apparebat, in altero caeruleum. Hic una 
eademque luminis pars, in uno eodemque loco, pro variis 
chartae inclinationibus, uno in cafu alba apparebat, in alio 
flava aut rubra, in alio caerulea; interea dum luminis umbrae- 
que confinium , prifmarifque refradiones , in hifce omnibus 
cafibus plane eadem manebant, nihilque immutata. 

Experimbntum III. 

Aliud confimile experimentum facilius etiam hoc modo capi 
poterit. Amplior Solis luminis radius per fcncftrar operculi 
foramen in cubiculum tenebricofum tranfmifliis, refringatur 
majori prifmate ABC, [Fig. 3. ] cujus angulus refringens C tab, i. 
fit amplius fexaginta graduum: & fimul ut primum ifte radius 
e prifmate exierit, incidat deinceps in chartam albam' D E, a 
tergo infpiifatam ad rigiditatem. His ita difpofitis: quum 
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charta lumen illud excipiat ad perpendiculum objeda , quo- 
modo ad D E depida eft; id luper charta videbitur album 
plane.- quum autem charta ad lumen valde fit inclinata , 
ita tamen ut axi prifmatis femper parallela fit; utique ejus to- 
tius luminis albor , qui fuper charta viftii fuerat , jam pro co 
ac charta in hanc vel illam partem inclinata fit, immutabit fe 
vel in colorem flavum & rubrum , ut in pofitu e d ; vel in cae- 
ruleum & violaceum , ut in pofitu * L Quod fi id lumen , 
antequam in chartam incidat , duobus prifmaiibus inter fe pa- 
rallelis bis fuerit reiradum ad eafdcm partes ; jam colores ante 
didi , multo evidentiores clariorefque videbuntur. In hoc ex- 
perimento, medix omnes partes latioris illius albi luminis ra- 
dii , qui in chartam incidebat , utique fine ullo umbrat con- 
finio, qua modificari polfcnt, fadx lunt colorata-; idque ea 
ratione , ut unum eundemque colorem ufqucquaquc induerint 
quippe cum in medio chartx idem femper , atque in extre- 
mis, color cfiet; ifquc color fe pro varia chartx refledentis- ^ 
obliquitate immutaret , line- ulla vel refradionum vel umbrx vel 
luminis ipfius in chartam incidentis mutatione. Quare horum 
colorum caufa, non novis luminis modificationibus, qux ex- 
refradionibus fcilicet atque umbris ortum habeant, icd omnino 
alii alicui rei tribuenda elt. 

. Quod fi jam ca caufa , qux fit , quxratur : Rcfpondeo j 
chartam in politu ed , quum radiis magis refrangibilibus obli- 
quius quam minus refrangibilibus objeda fit, utique a polle- 
rioribus fortius quam a prioribus illuminari; ac proinde radios 
minus refrangibiles tum in lumine reflexo praevalere & domi- 
nari: qui quidem radii, ubicunque prxvalcnt, lumen femper co- 
lore rubro aut flavo inficiunt ; uti ex prima propolitione primx 
Partis hujus Libri quodam modo apparere poteft , & uberius- 
infra comprobabitur. Quum autem charta in pofitu * S collocata, 
fit; omnia tum contra, ac dida funt, eveniunt: radiis nimi- 
rum magis refrangibilibus, qui lumen colore caeruleo & viola- 
ceo femper inficiunt , tum praevalentibus. 

Expeki-- 
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Experimentum IV. 


8 * 


Colores bullarum, quibus pueri ludere folenr, varii funtj 
fitumque fiium, nulla habita umbra’ confinii rarione, varie im- 
mutant. Si hnjufmodi balla vitro concavo tufta fir, quominus 
vento aliove ullo acris motu agitetur; colores fitum fuum lente 
& regulariter mutabunt, etiam dum oculus & bulla & corpora 
omnia, qua? vel lumen emittant, vel umbram projiciant, im- 
mota manent. Itaque colores hujufinodi bullarum oriuntur ex 
caula aiiqua regulari, qua? ex umbra? confinio nullo modo pen- 
det. Ea autem caufa , qua; fit , in fecundo Libro offendetur. 

Ad hxc experimenta addi poteft decimum experimentum pri- 
ma? Partis hujus Libri ; ubi Solis lumen in cubiculo tenebricofo 
per parallelas binorum prilinatum in formam parallelopipedi col- 
ligatorum luperficies trajectum , cum jam e prilinatibus emerge- 
ret, ex toto flavum aut rubrum apparebat uniformiter. Ad 
quorum quidem colorum generationem, nihil omnino conferre 
poterat confinium umbra?. Etenim id lumen fe ex albo in fla- 
vum, aureum, & rubrum, ex ordine mutat; fine ulla uinbrj? con- 
finii mutatione. Et in ambobus extremis luminis emergentis 
lateribus , ubi contraria umbrx confinia contrarios cffe&us obti- 
nere deberent, color unus idemque eft, live fit albus, flavus, 
aureus , live ruber. Atque etiam in medio luminis emergentis , 
ubi nullum eft omnino umbra? confinium, color idem eft pla- 
ne qui in extremis: nempe totum lumen, cum primum emer- 
git, unius eft plane ac uniformis coloris, five is fit albus, fla- 
vus, aureus, live ruber; indeque progreditur fine ulla amplius, 
coloris mutatione, qualem umbra? confinium in lumine reira&o 
poft emergendum efficere vulgo creditur. Ncqae vero fieri po- 
teft , ut colores ifti cx novis aliquibus modificationibus a re- 
fractione lumini impreffis oriantur: quippe illi quidem le cx al- 
bo in flavum , aureum , & rubrum , ordine immutant ; dum re- 
fractiones plane eardem manent: atque etiam refractiones iftx a 
fuperficicbus inter fe parallelis» qua: luos iplarum invicem eftec- 
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tus retexunt, in contrarias partes fada: funt. Colores ifti igi- 
tur non oriuntur ex ullis modificationibus , quas refradiones 
vel umbra: lumini imprimere potuerint; fcd ex alia aliqua cau- 
fa oriantur necefte eft. Ea autem caufa qua: fit, fupra in deci- 
mo illo experimento oflcndimus ; & qua: ibi dida funt, nihil 
opus eft ut hic repetamus. 

Aliud adhuc hujus experimenti adjundum eft, non parvi mo- 
menti. Cum enim id lumen emergens refringatur iterum tertio 
tab. iv. prifmate H I K [Fig. iz. P4r. i.] in chartam PT, ibique de- 
1'ak.t.i. pi n g a t folitos prifmatis colores, rubrum, flavum, viridem, cae- 
ruleum & violaceum: fi jam colores ifti ex coorirentur, quod 
id prifma lumen aliquo modo re/radionibus fuis modificaret; 
utique illi non incffcnt in eo lumine, jam antequam id in prif- 
ma iftud incideret. Attamen in experimento ante dido res ita 
fe habuit, ut cum, convertendo bina priora prifmata circa a- 
xem fuum communem, colores omnes, excepto rubro evanef- 
cerent; id lumen, quod colorem rubrum exhibuit, jam folura 
relidum , apparuerit eodem plane colore rubro, etiam ante- 
quam in tertium prifma incideret. Et in univerfum quidem ex 
aliis eft perimentis rem ita fc habere comperimus , ut cum radii , 
qui refrangibilitare inter fe differant, a fe invicem feparati fintv 
eorumque unum quod vis genus feorfum confideretur ; color, 
quem illi tum conftituunt , non poffit ulla refradione aut reflexio- 
ne, quacunque ea fit, mutari: quomodo omnino fane mutari de- 
beret. fi colores nihil aliud eflent, quam modificationes lumini 
a r.efradionibus , reflexionibus , umbrifque imprcftfe. Hanc por- 
ro coloris immutabilitatem, fupereft ut in fequenti propofitio- 
ne deferibam. 


PRO* 
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PROPOSITIO II. Theorema II. 

Omne lumen homogeneum , colorem babet proprium & fuum , refran- 
gibilitati fu* refpondcntcm ; i [que color nullis reflexionibus aut 
refractionibus mutari poteft. 

I N experimentis quarta; propofitionis prima; Partis hujus Li- 
bri; cum radios heterogeneos a fe invicem feparalfem; ima- 
go p t ex radiis a fe invicem feparatis compofita , videbatur ab 
ufque una extremitate/», quo radii maxime refrangibiles inci- 
debant, ad alteram extremitatem t , quo radii minime refran- 
gibiles incidebant, induta coloribus ex ordine, violaceo, in- 
dico, cxrulco, viridi, flavo, aureo, rubro, innumerifque in- 
termediis coloribus , per differentias quam minimas ab uno ex- 
tremo ad alterum extremum pergentibus, & feric continuata 
in fe invicem perpetuo delinentibus. Adeo ut totidem clfc 
viderentur colores, quot cifcnt radiorum inter fe rcfrangibilita- 
te differentium genera: qui tamen omnes fub fpccicbus & no- 
minibus colorum feptem principalium prodictorum comprehen- 
di pollint, tanquam eorum gradus innumeri. 

Experimbntum V. 

Jam colores hofce non potuiffc refradtione mutari, inde in- 
tellexi , quod quum luminis iftius modo unam exiguam par- 
tem, modo aliam exiguam partem, prilmate refringerem; quo- 
modo in duodecimo experimento primo Partis hujus Libri expo- 
litum cft ; color luminis nunquam ea refradione effet quicquam 
omnino immutatus. Cum enim rubri luminis pars ulla refrin- 
geretur; ea omnis femper eodem plane colore rubro perman- 
fit , ac fuerat initio. Nihil coloris aurei , nihil flavi , nihil viri- 
dis , nihil corulci , nihil ullius novi coloris , ea unquam refra- 
6tione eliciebatur. Neque vero fopius repetitis reiradionibus 
oolor ifte quicquam omnino immutabatur; fed femper idem 
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prorfus color ruber permanfit, qui fuerat initio. Eandem quo- 
que conflandam & immutabilitatem in carulco , viridi , carerifi 
que coloribus inveniebam. Similiter, quum per prifma oculo 
admotum, corpus aliquod parte ulla luminis hujufce homoge- 
nci illuminatum iufpiccrein; quomodo in dcciinoquarto experi- 
mento prima’ Partis hujus Libri expofirum efl ; nullum unquam 
colorem novum ea ratione generatum oblervare potui. Omnia 
corpora lumine heterogeneo quidem illuminata, confuta admo- 
dum ( uti fupra d situm efl ) per prifma infpicienti , variifquc no- 
vis induta coloribus videntur. At corpora lumine homogeneo 
illuminata, nihilo minus diftincta per prifma infpicienti, neque 
aliis coloribus induta videbantur, quam cum nudis oculis afpi- 
cerentur. Omnino eoiores ipforum, refradione interpofiti prif- 
matis nihil quicquam immutabantur. Caterum cum coloris mu- 
tationem nullam hic efic fadam dico , id ita dictum velim , ut 
de mutatione qua:, fcnlu percipi poflic , intelligatur. Etenim lu- 
men quod ego hic appello homogcncum, cum non fit plane 
perfedeque homogcncum ; utique ex perpaululo, quod ei adhuc 
admixtum fit , hcfcrogenci luminis , perexigua aliqua coloris mu- 
tatio oriatur jieccfic eft. Verum fi id hetcrogenci luminis tam 
pufillum fit fadum, quam experimentis ante didis quarta’ pro- 
politiotns fieri poflit fane illa coloris mutatio minor erit , quam 
qua fenfu percipi queat; ac proinde in experimentis , qua fint 
fenfus judicio exiftimanda , pro nulla haberi debet. 

Experimentum VI. 

Pono , ut colores ifii nulla refradione , fic neque ulla refle- 
xione, immutari potuerunt. Etenim corpora omnia, qua ef- 
fent natura eoiore albo, cinereo, rubro, flavo, viridi, caruleo, 
aut violaceo; ut charta, cineres, minium, auripigmentum, in- 
dicum, carulcum montanum, aurum, argentum, cuprum, her- 
ba , cyanus , viola , bullula aqua variis coloribus induta , plu- 
ma pavonia , ligni nephritici infufio, & fimilia; ea in lumine 
rubro homogeneo pofita, plane rubra videbantur;, in lumine ca- 
ruleo 
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ruleo, plane carrulca; in lumine viridi, plane viridia: & in uni- 
verfum, quicunque color effct homogenei luminis, in quo hu- 
jufmodi corpora collocata edent ; illum illa omnia femper exhi- 
bebant colorem ; co folum difcrimine , quod illorum alia lumen 
illud fortius reflecterent, alia languidius. Nullum autem un- 
quam corpus inveni, quod luminis homogenei colorem refle- 
dendo immutare potuerit, ita quidem ut res fenfu perciperetur. 

Ex quibus omnibus manifellum ell , fi Solis lumen ex uno 
folo radiorum genere conflaret , futurum utique ut unus omni- 
no omnium enet rerum color ; neque ullo modo fieri pollet, 
ut reflexionibus aut refradionibus ullus unquam novus color 
generaretur. Unde confequens ell , colorum eam quam vide- 
mus varietatem, omnino ex compofitiooc luminis oriri atque 
pendere. 

DEFINITIO. 

9 

I D homogeneum lumen , live radios eos , qui colorem rubrum 
exhibent, vel potius qui efficiunt ut corpora objeda colo- 
rem rubrum exhibeant; eos ego rubrifleos five rubras appello: 
quique efficiunt ut corpora objeda colore flavo, viridi, caeru- 
leo , aut violaceo vi Jeantur ; eos radios flavos , virides , caru- 
leas , aut violaceos appello. Et quandocunque lumen five ra- 
dios , coloratos vel coloribus imbutos dicere videar ; id fem- 
per ita didum velim , ut non philofophice & proprie , fed ad 
vulgus id diebum intclligatur; five congruenter ideis illis , quas 
vulgus, cum hujufmodi experimenta videant, fibi animo fin- 
gere folent. Etenim radii , fi proprie loqui velimus , non funt 
colorati. In eis nihil aliud inell, nifi potentia quardam five 
difpofitio , qua ita comparati funt, ut fenlura hujus vel illius 
coloris in nobis excitent. Quemadmodum enim fonus in campa- 
tu aut chorda mulica aut quovis corpore fonante, nihil aliud 
ell nili motus quidam tremulus ; & in aere, nihil aliud nifi mo- 
tus ille a corpore fonante propagatus ; in fenforio autem , fen- 
fus motus illius fub forma Ioni : fic colores , in rebus quidem 
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objedis, nihil aliud funt nifi difpofitio, qua illa; hoc vc! illud 
genus radiorum copiofius quam exteros refledunr ; & in radiis , 
nihil aliud nifi difpofitio, qua illi hunc vel illum motum ad 
fenforium tranfmittunt ; in fenforio autem , fenfus motuum 
iflorum fub forma colorum. 

PROPOSITIO III. Problema I. 

Dcjinire refrungibilitutem diverforum generum homogenei lumi- 
nis , coloribus fuis diverjis refpondentem. 

A D hoc problema expediendum, fubjedum experimentum 
excogitavi. 

Experimentum VII. 

Quum imaginis coloratx prifmatc effidx latera reetilinea A F, 
tab. i. GM, [ Fig. 4. ] ut diffindis terminis finirentur effecificm, ea 
ratione qux in quinto experimento primx Partis hujus Libri ex- 
polita efl ; reperiebantur in ea omnes colores homogenei , eo- 
dem ordine eodemque fitu inter fe difpofiti, ac in imagine ex 
lumine fimpliulfimo compofita, quam in quarta propofitione 
ejus primx Partis dcfcripfimus. Etenim circuli, qui imaginem 
ex lumine compofito P T conffituunt, quique in mediis partibus 
imaginis valde inter fe permixti funt; iidem in extremis parti- 
bus, ubi redilinca ipfius latera A F & G M tangunt, non funt 
commixti: quam quidem ob camam in iifis redilineis lateribus, 
cum utique illa diffinde definita fint, nullus novus color re- 
fradione generatur. Obfervabam etiam, quum quolibet in lo- 
co inter duos extremos circulos T M F & P G A , linea ali- 
qua reda, ut y i , imagini tranfverfa, ita dueia effet , ut utro- 
que lui extremo in redilinca imaginis latera ad perpendiculum 
incideret ; apparuiffe femper unum eundemque colorem , atque 
etiam eundem coloris iflius gradum, in tota illa linea ab una 
ufque extremitate ad alteram. Delineabam itaque in charta pe- 
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rimctrum imaginis F A PGMT; cumque tertium experimeutum 
primae Partis hujus Libri caperem , chartam iftam ita colloca- 
bam, ut imago colorata in diagramma fuper charta delineatum 
incideret, & in id apte accuratcque convenirer. Quod cum fie- 
ret , juflli ut amicus qui interfuit , & cujus oculi coloribus dis- 
cernendis acriores quam mei elfent , notaret lineis rectis a / 3 , I , 
* £, &c. imagini in tranfverfum duCtis, confinia colorum; ni- 
mirum coloris rubri, M * 8 F; aurei, flavi, y t (i; 

viridis, * 1 & Z i caerulei, indici, , a p * ; & viola- 

cei , a G A Atque hac quidem operatione , cum eam fx- 
pius & in e^dfm & in diverfis chartis iteraflem, obfervationes- 
que bene inter le congruere compcrilicm, inveniebam rcdtilinca 
imaginis latera MG&FAa lineis illis tranfverfis in propor- 
tionem chordx muficx efle divifa. Producatur igitur G M ad 
X, ita ut M X xqualis fit ipfi G M; & concipiantur G X, a X, 
«X, >j X , tX, y X , * X , & M X, eam inter fe proportionem 
habere, quam habent numeri j , f, f, f, 4; atque 

adeo rcprxfcntare chordas clavis, & toni, tertix minoris, quar- 
tx , quintx , fextx majoris , feptimx , & odavx fupra iftam cla- 
vim:' jamque intervalla M «, «y, y (,>*) , a, &a G, 

erunt ipfa fpatia, qux colores finguli, ruber, aureus, fla- 
vus, viridis, cxrulcus , indicus & violaceus, occupent. 

Quoniam autem hxc intervalla, five fpatia, fubtendunt dif- 
ferentias refradionum radiorum illorum, qui proficilcuntur ad 
colorum ante didorum limites , hoc eft , ad punda M , * , y , * , 
e , 1 , a , G ; utique hxc intervalla , fine errore fenfibili , pote- 
runt exiftimari proportionalia differentiis finuuin refradionis eo- 
rundem radiorum . unum communem finum incidcntix haben- 
tium. Quare, cum communis radiorum maxime minimeque 
reffangibifium finus incidcntix e vitro in aerem, fit propor- 
tione (quomodo ratione fupra expolita compcrimus) ad eo- 
rundem refractionis finus, ut 50 ad 77 & 78; divide jam dif- 
ferentiam iftorum finuum refradionis 77 & 78, fimili propor- 
tione ac linea G M didis intervallis divifa eft ;& habebis 77 , 
7 ?'i > 77 r* 77 ? * 77 i* 77 ?* 77 l> 7 8 * finus refradionis diver- 
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forum radiorum ante dictorum e vitro in aerem tranfeuntium „ 
cum communis omnium finus incidentia; fit 50. Itaque fi-* 
nus incidentiarum radiorum omnium rubrorum e vitro in ae- 
rem . fuerunt ad finus refradtionum fuarum . proportione non 
majori quam 50 ad 77, nec minori quam 50 ad 77^; fcd 
proportiones omnes intermedias habuerunt. Similiter finus in- 
cidentiarum radiorum viridium, ad finus refra-ftionum fuarum, 
proportiones omnes habuerunt, inter eam qua? eft 50 ad 7 7 t> 
& eam qua; eft 50 ad 77I. Atque itidem limitibus ante di- 
ctis, radiorum omnium ad reliquos quoque colores pertinen- 
tium refractiones definiebantur; finibus radiorum rubrorum 
progredientibus fcilicet, a 77 ad 77^; aureorum, a 77^ ad 
77 j ; flavorum, a 77J ad 77}; viridium, a 77J ad 77* » caeru- 
leorum , a 77J ad 77J ; indicorum a 77 J ad 775» & violaceo- 
rum, a 775 ad 78. 

Hir funt leges refra-ftionum radiorum e vitro in aerem tranf- 
euntium: unde, ex tertio axiomate prima: Partis hujus Li- 
bri, leges refractionum radiorum ex aere contra in vitrum 
tranfeuntium , facile deduci poterunt. 

Experimentum VIII. 

Obfervavi pmerea, cum lumen ex aere per diverfa refrin- 
gentia media inter fe contigua, ut aquam & vitrum, tranf- 
mittatur, indeque iterum in aerem tranleat ; id lumen, fivefu- 
perfities quibus id refringatur -parallela? fint inter fe, five in- 
clinatae, tamen quotiefeunque contrariis refradtionibus ita cor- 
redtum fit, ut emergat tandem in lineis parallelis ad eas in qui- 
bus inciderit, deinceps femper album permanere: fin radii 
tandem emergentes, fint incidentibus inclinati; tum luminis 
emergentis albitudinem» pro eo ut id a loco emerfionis ulterius 
progrediatur, paulatim (e ab extremis fui partibus in colores 
induere. Hoc expertus fum fatis accurate, refringendo lumen 
per prifmata vitrea in vafc prifinatico aqua? pleno collocata. 
Jam quidem colores ifti id indicant; radios hetcrogencos ina:- 
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qualibus fuis refractionibus divergcre & a fc invicem feparatos 
efle; quomodo ex iis, qua? fequuntur, plenius apparebit; c 
contrario autem, permanens alterius luminis albitudo illud of- 
tendit; radios fimiliter incidentes neque poft emergendum a le 
invicem feparatos efle, neque ullam confequcntcr totarum fuifle 
refractionum inaequalitatem. Unde duo iequentia theoremata 
colligere mihi videor. 

l°. Exceflus finuum refraCtionis variorum generum radiorum, 
fuper communem (inum incidentia?, cum rcfraCtiones fiant c 
pluribus diverfis mediis dcnlioribus immediate in unum idemque 
medium rarius, puta aerem tenuiflimum; efle inter le in data 
proportione. 

i°. Proportionem finus incidentia? ad finum refraCtionis ra- 
diorum unius ejufiemque generis ex uno quovis medio in aliud 
tranieuntium, compolitam efle ex proportione finus incidentia? 
ad finum refraCtionis c primo medio in quodvis tertium, & 
ex proportione finus incidentia? ad finum refractionis c tertio 
illo medio in fecundum. 

Ex primo theoremate, data refractione radiorum unius cu- 
jufvis generis, inveniuntur rcfraCtiones radiorum omnium gene- 
rum e quovis medio in aerem tranfeuntium- Exempli gratia: 
fi refractiones cujufque generis radiorum ex aqua pluvia in ae- 
rem tranfeuntium, qua: fint, quxrantur; fabducatur commu- 
nis finus incidentis e vitro in aerem, de finibus refraCtionis ; 
eorumque excelfus erunt 17, i7j, 17*, 177, i7|, 17 f, 

18. Pone jam finum incidentia? radiorum minime refrangibi- 
lium ex aqua pluvia in aerem tranieuntium , efle ad finum re- 
fraCtionis eorundem , ut 5 ad 4 ; & fupputa hoc modo : Ut 1, 
quae eft differentia iftorum finuum, ad 3 , qui eft finus inci- 
dentiae; fic 17, qui eft minimus excefluum fupra memorato- 
rum , ad quartum numerum 8 1 ; eritque jam ifte numerus 8 1 , 
communis finus incidentix ex aqua pluvia in aerem; ad quem 
quidem finum fi addas fingulos fiupra memoratos exccflus, 
habebis tandem finus refractionum quxfitos, 108, io8|, io8|, 
iSoij 1087, 1085, lo8|, 109. 
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Ex pofleriori theoremate invenitur refradio e medio uno in al- 
terum, quando dat* iunc refradiones ex utroque eorum in 
quodvis tertium. Exempli gratia: fi finus incidenti* cujuf- 
vis radii e vitro in aerem, fit ad finum reffadionis fu*, ut 
20 ad 31; finus autem incidentia* ejufdcm radii ex aere in a- 
quam , fit ad finum refradionis fu* , ut + ad 3 ; utique finus 
incidenti* iftius radii e vitro in aquam, erit ad finum refra- 
dionis fu*, ut 20 ad 31 & 4 ad 3 conjundim, hoc eft , ut 
fadum ex 20 & 4 ad fadum ex 51 & 3 , five ut 80 ad p;. 

Atque fi hxc quidem theoremata in Opticen recipiantur, am- 
pliffima jam Icientiani iftam nova ratione fufe copiofeque trac- 
tandi patebit materies i quippe cum non modo doceri jam 
poffint ea, qux ad vifum amplius perficiendum pertineant; 
verum etiam mathematice definiri omne genus colorum phae- 
nomena , qua* ex refradionibus oriri queant. Etenim quo hoc 
fiat, nihil aliud requiritur, nifi ut inveniantur radiorum he- 
terogeneorum feparationes , eorumque vari* mixtur* inter fe, 
& qua proportione e* fingul* mixtur* fiant. Hoc ipfo ra- 
tiocinandi genere, ego omnia fere phxnomena qux quidem in 
his libris expofita fint, atque etiam alia quxdarn in prxfenti 
materie minus ncceffaria memoratu , inveni. Ex fucccffu au- 
tem , quem ipfe in his rebus experiundis nadtis fum , fpondere 
aufim, qui rede prius argumentatus fuerit, & deinde omnia 
bonis cum vitris juftaque cum circumfpedionc experiundo ten- . 
taverit, eum fpem fuam non fruftraturam. Verum id ante 
intelligat oportet; ex quibufvis coloribus quavis proportione 
commixtis, qui demum de novo orituri fint colores. 


PRO- 


Digitized by Google 


PROPOSITIO IV. 


91 


PROPOSITIO IV. Theorema III. 

Colores compofitione procreari po fiunt , qui luminis homogenei colo- 
ribus plane fimiles fint futuri „ in Jpeciem quidem dr ad oculo- 
rum fenfium , non autem in coloris immutabilitatem (fi ad con- 
ftitutionem ac naturam luminis, lique colores , quanto magis 
compoftti funt , tanto minus largi tntenjique fiunt ; donec ni- 
mia tandem compofitione dilutiores languidioresque facti , peni- 
tus demum evanefeant , in album vel fubalbidum- converfi. 
Fieri quoque potefi ut colores compofitione producantur , qui nul- 
lis homogenei luminis coloribus prorfus fimiles fint futuri. 

E Tenim cx mixtura rubri atque flavi homogcncorum , oritur 
color aureus in lpecicm ei plane fimi i is , qui in colorum 
fimplicium prifmate exhibitorum Icrie inter rubrum illum atque 
flavum interjacet. Verum lumcm unius horum colorum aureo- 
rum, homogeneum c(t ad refrangibilitatcm; alterius autem, 
heterogeneum : item unius horum colorum fpecies, cum per 
prifma infpiciatur, eadem manet nec quicquam immutata; al- 
terius autem, mutatur & refolvitur in colores fuos fimplices, 
rubrum atque flavum. Similiter, ex aliis homogeneis coloribus 
inter fe propinquis, componi poterunt novi colores, qui fint 
coloribus homogeneis interjacentibus fimiles. Exempli gratia: 
ex flavo & viridi inter fe commixtis, oritur color inter eos 
medius: & fi huic deinceps fuperaddideris carruleum; fiet cx 
omnibus color viridis, qui eft trium illorum inter fe permixto- 
rum medius. Etenim flavus & caeruleus, fi fint aequa portio- 
ne admixti, viridem intermedium in illa permixtione ad fe u- 
trinque ex aequo pertrahent, & quali paribus virium momentis 
libratum fervabunt. ut is neque ad flavum cx una parte, ne- 
que ad carrulcum ex altera defeendat , fed commixtis utriufque 
adtionibus color inter utrumque medius permaneat. Ad hunc 
viridem permixtum, adhuc fuperadjici }*otcrit nonnihil rubri 
ac violacei; & tamen color viridis non continuo evanefear, fed 
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languidior folummodo & fubpallidus fiat; donec, amplius ad- 
audis coloribus rubro & violaceo, viridis ifie magis magi (que 
dilutus factus fuperetur tandem nimietate colorum adjedorum. 
& in albitudinem aut alium aliquem colorem immutetur. Simi- 
liter. fi ad lumen homogeneum cujufvis coloris» adjiciatur al- 
bum Solis lumen, quod eft ex omnibus radiorum generibus 
compofitum ; color ifte non continuo evanefeet aut genus fuum 
immutabit, fed duntaxat dilutior fiet; & pro eo ut luminis al- 
bi amplior adferatur acceffio. magis adhuc magifquc dilutus 
erit fadus perpetuo. Denique» fi ruber & violaceus inter fe 
pennifeeantur ; orientur inde varii colores purpurei, pro eo, 
qua proportione illi invicem commixti fuerint, diverfi inter fe; 
neque ullius coloris homogenei fpecicm aut fimilitudinem ha- 
bentes : Atque ex his quidem purpureis» admixto flavo & 

caeruleo, alii itidem novi colores produci poterunt. 

PROPOSITIO V. Theorema IV. 

Albitudo & colores omnes cinerei inter album & nigrum, com- 
poni pofjunt ex coloribus : dr Solis luminis albor compofitus eft 
cx primariis omnibus coloribus , apta portione inter fe com - 
mixtis. 


Probatio ab experimentis defumpta. 

Experimentum IX. 

C U M Solis luminis radius in cubiculum tenebricofunt per 
parvum rotundum feneftrx operculi foramen rranfmiflus , & 
deinde per prifma refradus» depingeret in pariete coloratam 
tab. i. Solis imaginem PT; [ Fig. j. ] objeci ante iftam imaginem char- 
tam albam V , ita ut ea lumine colorato ab imagine reflexo 
illuminaretur , nec tamen ullam partem luminis a prifmate ad ima- 
ginem tranfeuntis interciperet. Obfcrvavi autem, quum charta 
propius ad unum aliquem imaginis colorem , quam ad exteros 
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admota eflet; tum eam illo colore, ad quem propius admota 
eflet, infcdam apparere: quum autem aequali aut fere a , quali 
intervallo ab omnibus coloribus diftaret, adeo ut ex aequo om- 
nium lumine reflexo illuminaretur; tum albam apparere. In 
hac ultima autem charta; politione, fi colorum aliqui interciperen- 
tur, charta albitudinem fuam continuo amifir, & eum deinceps 
colorem induebat , qui eflet reliqui luminis non intercepti color. 

Itaque charta ca illuminata erat radiis variorum colorum , nem- 
pe rubris, flavis, viridibus, caeruleis & violaceis; & unaquae- 
que luminis iftius pars fuum colorem retinebat , donec in char- 
tam incideret, indeque ad oculum refle&cretur : adeo ut fi- 
quod lumen unius certi coloris vel folum fuilfet , (intercepto 
nimirum reliquo lumine, ) vel fi nimia portione reliquis colori- 
bus admixtum fuiilet , & poinde in lumine a charta reflexo prx- 
valuiilet ac dominatum eflet; utique id fuo colore chartam in- 
fe&urum fuilfet. Nihilominus lingulae luminis partes , fuum qua:- 
qae colorem ita retinentes, admixtx tamen reliquis omnibus 
coloribus apta proportione, effecerunt ut charta alba videretur* 

& confequentcr apta fui compofitione atque pennixtione inter 
fc, colorem album conftituebant. Singulas colorati luminis ab 
imagine reflexi partes, dum inde peracrem propagantur, fuum 
quamque, ut dixi, proprium colorem retinere, fanc manife- 
ftum eft; quia ubicunque in oculos fpc&atoris incidunt, partes 
imaginis fuo quamque colore diffindas exhibent. Retinent igi- 
tur fuos lingula: colores , etiam cum in chartam V incidunt ; & 
confequenter perfeda permixtione fuorum omnium colorum, al- 
bitudinem conftituunt luminis a charta reflexi. 

Experimentum X. 

Incidat jam colorata illa Solis imago P T [ Fig. 6. ] in len- tab. ii. 
tem M N , amplius quatuor uncias latam , & circiter fex pe- 
dum intervallo a prifmate ABC diftantem ; quxque ea fit fi- 
gura, qua efficiat ut lumen coloratum a priimate divergens, 
convergat deinceps , & in focum G , intcrje&o circiter fex oc- 
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tove pedum intervallo, colligatur ; ibique in chartam albam- 
D E ad perpendiculum incidar. His ita difpofitis, obfervare- 
licebit, fi charta illa alba ultro citroquc moveatur, totam So- 
lis imaginem , quum in charta illa e d jam ad lentem propius 
admota excipiatur , coloribus clariflimis ( quomodo fupra expo- 
litum cft ) in loco p t diilin&am apparituram ; pro eo autem , 
ut charta a lente recedat, colores idos ad fe invicem perpetuo 
appropinquaturos, & magis magifque fe inter fc commifcendo- 
dilutiores continuo fa&um iri ; tandemque , quum charta in ip- 
fo foco G collocata fit, inter fe jam penitus commixtos, pla- 
ne evanituros efle omnes, & in albitudinem abituros; toto- 
fcilicct lumine in parvum album circulum fuper chartam coa- 
cto: veruntamen hoc ita fieri, ut, fi charta adhuc longius a 
lente recedat, radii qui ante convergerant, jam deinceps fe 
in foco G decufiatim fecantes, indeque poftea divergentes, ef- 
fe&uri fint ut colores iterum appareant; verum contrario, ac 
prius, ordine; puta, ad - s; ubi color ruber r, qui anteirh 
ferior fuerat, jam fuperior faitus fit; & carruleus /», qui ante 
fuperior fuerat, jam fasftus fit inferior. 

Finge jam. chartam pofitam in ipfo foco G; ubi lumen, in 
circulum coa&um, album plane apparet: ejufquc albitudinem, 
qualis fit, conGderemus. Dico autem, albitudinem iftam com- 
pofitam e/Te ex coloribus univerfis in unum coalis. Etenim 
fiquis unus plurefve colorum iftorum ad lentem intercipiatur; 
albitudo illa continuo evanefeet, & in eum convertetur colo- 
rem , qui ex reliquorum colorum non interceptorum permixtio- 
ne oriri debeat. Quod fi coloribus , qui intercepti fuerint , ito 
rum deinde ut tranieant permittatur , inque colorem illum com- 
pofitum incidant; jam rutfus, cum illo commixti, albitudi- 
nem priorem refiituent. Exempli gratia , fi colores violaceus , car- 
ruleus , & viridis- intercipiantur ; utique ex flavo , aureo & rubro , 
qui fupererunt, coropofitus erit in charta color aureus: quod 
fi colores ifti intercepti, iterum deinde ut tranfoant permittas, 
inque aureum iftum compofitum incidant; jam rurfus, cum 
illo commixti, albitudinem conficient. Similiter, fi ruber & 

viola*- 


y 


Digitized by Google 


PROPOSITIO V. Exper. X. 99 

•violaceus intercipiantur; utique ex flavo , viridi, & caeruleo,'' qui 
fupercrunt, compofitus erit in charta color viridis: qui quidem 
ruber ac violaceus, fi iterum deinde tranfmittantur , inque viri- 
dem iftum incidant; jam rurfus , cum eo commixti , albitudinem 
-efficient. Radios autem diverfos in i flo albo compofito, non 
quidem agendo ulla ratione in fe invicem , mutationem ullam 
qualitatum Tuarum colorificarum fubire , fed commifceri folummo- 
■do inter Te, atque ea quidem colorum Tuorum permixtione al- 
bitudinem conficere; ex icquentibus argumentis amplius appa- 
rere poterit. 

Si charta ultra focum G collocata fit, puta ad )<; colorque 
ruber ad lentem intercipiatur alternis, atque tranTmittatur : co« 
lor violaceus , qui erit in charta, nihil inde immutabitur; quo- 
modo omnino mutari deberet, fi radii diverforum generum, 
qui decutiantur in Toco G, ibi in Te invicem agerent. Neque 
color ruber, qui eft in charta, quicquam immutabitur; utcun- 
que violaceus, qui eum in tranfverfum Tecat, intercipiatur al- 
ternis & tranTmittatur. 

Porro, fi charta collocata fit in focoG; & alba rotundaque 
imago ad G inTpiciatur per prifma HIK, caquc refractione 
transferatur ad locum r v, ibique variis induta videatur colori- 
bus, nempe violaceo ad v, rubro ad r, reliquifque in media 
fui parte coloribus intermediis ; color ruber autem deinceps ad 
lentem intercipiatur identidem & tranTmittatur alternis: utique 
color ruber ad r itidem evanefeet, denuoque comparebit fimiii- 
bus vicibus; violaceus autem ad v nihil quicquam inde immuta- 
bitur. Similiter, fi caeruleus ad lentem intercipiatur identidem 
& tranTmittatur alternis: jam caeruleus ad v itidem evanefeet, 
denuoque comparebit ; ruber autem ad r , nihil quicquam 
immutabitur. -Igitur color ruber pendet ex uno genere radio- 
rum, caeruleus autem ex alio genere; iique radii diverforum ge- 
nerum in foco G , ubi commixti funr , non agunt in Te invicem. 
Quod autem de his duobus coloribus dictum eft, id de reli- 
quis quoque coloribus dictum intelligendum eft. 

CoQfiderabam praeterea, quum radii maxime refrangibiles 
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P p, minimcque rcfrangibilcs T r, convergendo ad fe invicem! 
inclinati funt; fi jam charta radiis illis in foco G valde obli- 
qua objiceretur; fieri utique pofle, ut ea unum genus radio- 
rum copiofius quam exteros refle&eret ; coque pacto lumen in fo- 
co ifto reflexum, eo colore infedum videretur, qui eflet radio- 
rum numero prxvalentium : atque hoc quidem ita fore, fi ra- 
dii ifti futim quifque colorem five qualitatem colorificam in al- 
bo illo compofito , quod effet in foco , retinerent: verum fi fuum 
quifque colorem in ifta albitudine non retinerent, fed e contra- 
rio unguli eo in loco ita comparati effent faCti, ut in nobis 
fenfum albitudinis jam finguli excitarent; tum futurum, ut ii 
albitudiqrnt liiam iftiulinodi reflexionibus nequaquam polfent 
amittere. Inclinabam itaque chartam ad radios valde oblique, 
ficuti in fecundo experimento hujus Partis feceram, ut radii 
maxime rcfrangibilcs copiofius quam reliqui rcflcdcrcntur ; jain- 
que albitudo lc convertebat in colorem caeruleum , indicum, <5c 
violaceum ex ordine. Deinde chartam in contrarias partes incli- 
nabam , ut radii minime rcfrangibilcs copiofius quam exteri re- 
fle&crentur, jamque albitudo convertebat fe contrario ordine 
in flavum , aureum , & rubrum. 

Denique, inftrumentum X Y pectinarim dentatum compara- 
bam , cujus fcxdccim dentes latitudine circiter fclqui-unciales ef- 
fent, intervalla autem dentium circiter binas uncias complecte- 
rentur. Atque hujus quidem inftrumcnti dentes prope a lente 
per vices interponens , intercipiebam dentis interpofiti interje&u 
partem aliquam colorum, dum reliqui per intervalla dentium 
tranfmifli ad chartam D E, rotundam & coloratam in ea Solis 
imaginem depingerent. Verum chartam ante ita collocaveram 
ut quotiefeunque fubmotus effer pecten , imago alba appareret: 
tumque interpofito, ut dixi, pe&inc; albitudo illa, propter 
partem colorum ad lentem interceptam, fetnper convertebat fe 
in colorem eum , qui elfet ex coloribus non interceptis compo- 
fitus; ifque color, motu pe&inis, ita variabatur perpetuo, ut 
interea dum unus quifque dens prxtcr lentem ferretur, colores 
hi omnes, ruber, flavus, viridis, caeruleus & violaceus, fem-- 
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per invicem fucccderent. Effeci igitur ut dentes finguli prarter 
lentem ordine ferrentur : cumque motus eorum lentior dTet , co- 
lores antedi&i ordine perpetuo in charta invicem fuccedere dif- 
tin&e videbantur : verum cum motus peftinis adeo celer eflfet 
factus , ut propter nimiam colorum praetereuntium velocitatem, 
ii dillinde difeerni & internolci haud potuerint; colores ilii lin- 
guli in fpeciem penitus evanuerunt. Utique nihil ampiius co- 
loris rubri, nihil flavi, nihil viridis, nihil carrulei, nihil pur- 
purei apparebat; fed ex permixtione omnium, unus ufqucqua» 
que lui con.lmilis oriebatur color albus. Jam quidem luminis 
hujufcc , quod ex colorum omnium permixtione album hoc mu- 
do videbatur, nulla revera pars alba erat. Una pars rubra 
erat , alia flava , alia viridis , alia cxmica , alia purpurea ; atque 
hx quidem partes -Tuum quxquc colorem ufquc eo retinent,, 
donec in fenlorium incidant. Siquando hx partes colorata: , 
fui impreffiones in fenlorio adeo lente faciant, ut lingulae dif- 
tinilc percipi queant; utique colorum lingulorum libi invicem 
ordine perpetuo fuccedentium diftinCtus ex» itatur fenfus: lin au- 
tem ha? impreffiones tanta celeritate fc invicem confequantur , 
ut lingula; diftin&e percipi non poffint; jam ab univerfis unus 
communis omnium excitatur fenfus, qui neque eft unius dunta- 
xat coloris , neque alterius cujufvis , led ex xquo omnium ; ifque 
eft fenfus, qui vocatur, albitudinis. Ex nimia ipfaruin invicem 
fuccedendi celeritate, impreffiones lingulorum colorum in fen- 
forio confufx funt inter le; & ex ifta confulionc, oritur per- 
mixtus unus omnium fenfus. Si carbo candens fa?pius in circu- 
lum verfetur fumma celeritate, circulus videbitur totus igneus: 
cujus quidem rei caufa haec eft; quod ienfus, quem carbo , dum 
eft in diverlis partibus iftius circuli, excitat, manet ufque in fen- 
forio impreffiis, donec carbo lit eodem loci iterum reverfus. 
Confimili plane ratione, quum colores fc invicem fumma cele- 
ritate confequantur , utique fenfus unius cujufque coloris in fen- 
forio ufquc eo impreffus maner, donec colores omnes ordine 
tranfierint, ifque primus color iterum revertatur. Iraque co- 
lorum omnium invicem fuccedentium impreffiones, fimul in fen- 
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forio fune; & conjundim unum communem omnium fenfum 
excitant. Adeoque ex hoc experimento liquet» commixtas co- 
lorum omnium imprelfioncs , excitare in nobis fenfum albitu- 
dinis ; hoc eft » albitudinem compofitam elTe ex coloribus unt- 
vcrlis inter fc commixtis. 

Quod fi jam fubmoveatur peden, ut colores omnes uno eo- 
demque tempore a lente ad chartam tranfmittanrur , ibique in- 
ter fe rommifccantur , indeque ad fpedatoris oculum omnes fi- 
mul reflectantur; utique imprefliones ipforum in fenforio fodat, 
quoniam jam inulto fubtilius penitiufque permixtar erunt inter 
le, fenfum albitudinis excitare debebunt multo magis. 

Loco lentis , adhibere licebit bina prifmata [ Ftg. 7. ] H I K' 
tab. H* & L M N , qux refringendo coloratum lumen in contrarias par- 
tes, ac a primo prifmate id fuerat refradum, efficere poflintut 
* radii jam divergentes convergant deinceps & in G iterum con- 
veniant; quomodo rem in feptimo fchemate depidam videte eft. 
Etenim quo in loco radii in unum conveniunt, & permixti funt 
inter fc ; eo in loco lumen album conficient , ficuti quum lens 
abhiberctur. 


Experimentum XI. 

Incidat colorata Solis imago PT [Fig. 8. ] in cubiculi tene.- 
bricofi parietem, quomodo fiipra in tertio experimento primar 
Partis hujus Libri expolitum eft; infpiciaturque ea imago per 
prifma abc> quod parallelum fit priori prifmati ABC, cujus 
refradione imago ifla elfida fuerit : ita ut jam , admoto ad o- 
culum fecundo prifmate, ea imago inferior, quam ante, videa- 
tur; puta in loco S, ex adverfo coloris rubri T. His ita dilpo- 
fitis; fi jam ad imaginem iftam PT propius accedas, ea oblon- 
ga videbitur & colorata in loco S , limiiiter ac in loco P T : 
verum fi ab ea longius recedas , colores in loco S contrahentur 
magis magifque in brevitatem, tandemque plane evanefeent, 
imagine ad S in figuram rotundam plane atque albam coada : 
quod fi adhuc longius recedas, colores iterum quidem fe expli- 
cabunt; 
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eabunt ; fcd contrario, ac prius, ordine. Jam quidem imago 
Illa, quae eft ad S, hoc in ea fu alba tum videtur, quum radii 
diverforum generum, qui a diverfis partibus imaginis PT ad 
prifma ab e convergunt , in hoc po floriori prifmatc ita refrin- 
guntur inarqualiter, ut in tranfitu fuo ab ifto prifmate ad ocu- 
lum, divergant deinceps ab uno eodemque pundo imaginis S, 
adeoque poftea in unum idemque pundum in fundo oculi in- 
cidant, ibique inter fe commifceantur. 

Ad h*c , fi peden infuper adhibeatur , cujus dentibus colo- 
res in imagine PT per vices intercipiantur; imago qua? vide- 
tur in S, colores varios ordine, dum peden lente movetur, 
perpetuo induet. At cum , accelerato pedinis motu , colores 
ocyus adeo fibi invicem fuccedant , ut dillinde cerni finguli 
haud queant s tum imago S , confufo & in unum commixto 
colorum omnium feniii , alba apparebit. 

Experimentum XII. 

Cum Solis lumen per prifma fatis amplum A B C [ Fig. 9. ] tab, hi. 
tranfmiffum , incideret deinceps in pedinem X Y proxime poft 
prifma iftud collocatum ; luminis id , quod per dentium rran- 
itret intervalla, ut exciperetur demum charta alba DE effe- 
ci. Dentium latitudines pares fimilefque erant , ac ipforum 
intervalla ; dentcfque fepteni , una cum fuis intervallis , uncias 
ftngulas fpatio compledebantur. His ita difpofitis ; fi jam 
charta intervallo circiter duarum triumve unciarum a pedine 
dtfiaret ; fiebat continuo , ut lumen per intervalla dentium 
tranfniiffimi , totidem fafeias colorum tl, mu, op,qr, &c. 
parallelas inter fe atque contiguas , nec quicquam alboris fibi 
admixtum habentes , in charta depidas exhiberet. Atque 
ha? quidem colorum fafi ia? , liquando peden ultro citroque 
in tranfverfum identidem moveretur , afccndere viciffim atque 
defeendere in charta videbantur : fi aurem pedinis motus por- 
ro adeo celer elfet fadus , ut colores finguli diftinde cerni 
amplius atque internofei haud potuerint ; jam confufo inter 
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Fc atque in unum permixto colorum omnium fenfu , charta 
tota alba apparebat. 

Finge deinceps pc&inis motum fifli , chartamque a prifmate 
longius remotam die; jamque Futurum erit , ut faicix colorum 
ante di&x , Fefe extendant continuo atque dilatent , 8c libi in- 
vicem magis magifque intermiTceantur ; eaque colorum permix- 
tione inter Fc , dilutiores perpetuo fiant ; tandemque , cum 
charta ic pe<5ten circiter pedis unius intervallo , aut paulo plus 
co, inter Fc dident, (puta in loco 1 D 1 E, ) colores univerfi 
inter Fc penitus commixti in albitudinem plane abeant. 

Quod cum fa<5tutn fit s admoto deinde quovis obftaculo , 
intercipiatur id omne lumen , quod per unum aliquod dentium 
intervallum tranFmittebatur; adeo ut colorum falcia ea , qua* 
inde orta erat , jam fublata fit : jamque videbis lumen reli- 
quarum FaFciarum Fc in FaFcix Fublata: locum extendere , ibi- 
que coloribus Fe induere. Quod fi faFcia ea intercepta ut ite- 
rum deinde in chartam , ficuti prius , incidat permittas ; uti- 
que colores ipfius , jam in reliquarum FaFciarum colores inci- 
dentes , ciFque Fe denuo admiFcentes , efficient ut albitudo ite- 
rum exhibeatur. 

Denique , charta »D iE jam ad radios fibi incidentes valde 
inclinata fit ; adeo ut radiorum maxime reFrangibiles copio- 
fius quam exteri refle&antur : jamque charta; albor , propter 
radios hoFcc nimia portione lumini reflexo admixtos , immu- 
tabit Fe in colorem cxruleum & violaceum. Sin autem charta 
c contrario eam in partem inclinetur , qua fiat ut radiorum 
minus reFrangibiles copiofius quam exteri refle&antur ; jam 
charta: albor , propter iftos radios nimia portione lumini reflexo 
admixtos , convertetur in colorem flavum & rubrum. Ex quo 
apparet , radios diverFos in co albo lumine inter Fe commix- 
tos , Fuam tamen quemque retinere celerifcam qualitatem ; qua 
radii unius cujuFvis generis , ubicunque reliquis copiofiores ad- 
fint , utique prxvalcndo inter exteros atque dominando , Fuus 
Ut color ibi exhibeatur efficiunt. 

Qua quidem eadem argumentandi ratione , ad tertium ex- 
perimentum 
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perimcntum hujus Partis applicata , concludi poterit, colorem 
illum album , qui cft luminis omnis refradi jam primum emer- 
gentis color , «que ac fuerat incidentis ; itidem ex variis colo- 
ribus compofitum efle. 

Experimentum XIII- 

In experimento jam dido , pedinis dentium intervalla , toti- 
dem prifmatum partes explent ; quippe fingula intervalla prif- 
matibus fingulis refpondcntia , phxnomcnon fimile exhibent, ac 
totidem prilmata feciffent. Quare pedinis dentium loco, prif- 
mata plura adhibens . conatus fum ex coloribus iplbruin per- 
mixtis albitudinem conflare : idque effeci , tribus duntaxat pris- 
matibus , vel etiam duobus foluinmodo adhibitis ; ea , qtii’ fe- 
quitur , ratione. Duo prifmata ABC [ Fig. 10.] & abc t tab. in. 
quorum anguli refringentes B & b fint «quales , parallela inter 
fe ita collocentur , ut angulus refringens B unius prifmatis , 
contingat angulum c qui efl ad bafin alterius ; faciefque ipfo- 
rum C B & c b , per quas radii emergunt , in diredum jaceant. 

Tum lumen per prifmata iffa trajedum excipiatur charta MN, 
qux intervallo circiter odo duodecimvc unciarum a prifmatibus 
differ. Jamque colores ab interioribus binorum prifmatum ex- 
tremis B & c generati , commifcebuntur in loco P T , ibique 
albitudinem efficient. Etenim fi alterutrum horum prifmatum 
fubmoveatur ; colores ab altero generati , apparebunt in loco 
ilio PT : Cum autem prius prifma iterum in locum fuum ad- 
moveatur, ut colores ipfius denuo in colores alterius incidant; 
jam ex coloribus ifiis inter fc permixtis , iterum orietur albi- 
tudo. 

Succedet etiam hoc experimentum , uti ipfc experiundo in- 
tellexi , quum prifmatis inferioris angulus b paulo major fit, 
quam fuperioris angulus B ; interque angulos interiores B & c , 
fpatii aliquid B c , quomodo in fchematc exhibetur , interjec- 
tum fit; faciefque refringentes BC & bc neque in diredum 
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pofitx fint , neque inter fe parallelae. Etenim quo hoc expe- 
rimentum ex fententia fuccedat , nihil amplius requiritur , quam 
ut radii omnium generum uniformiter commixti fint luper 
charta in loco P T. Si radii maxime refrangibiles a fuperio- 
ri prifmate provenientes , occupent id omne fpatium , quod 
cft ab M ad P ; debebunt radii cjufdcm generis , ab inferiori 
prifmate provenientes , occupare reliquum omne fpatium quod 
interjacet inter P & N. Si radii minime refrangibiles a 
fuperiori prilinate provenientes , occupent fpatium M T ; de- 
bebunt radii ejufdem generis, ab altero prifmate prove* 
nientes , occupare reliquum omne fpatium quod eft a T ad 
N. Si radii unius generis eorum , qui fint mediis refran- 
gibilitatis gradibus, a fuperiori prifmate provenientes , dif- 
fufi fint per fpatium M Qj corumque aliud genus , per fpa- 
tium M K ; aliudquc adhuc genus , per fpatium M S : 
utique radii eorundem generum » ab inferiori prifmate prove- 
nientes , debebunt occupare fpatia reliqua QJvJ , RN, SN, 
finguli lingula : quodque de his didtum eft , id de reliquis 
omnibus radiorum generibus dictum intelligi oportet. Etenim 
hoc pacto radii cujufque generis , difperfi erunt per totum 
fpatium M N arqualiter atque uniformiter ; adeoque ufquequa- 
que aequa portione commixti, unum eundemque omni in par- 
te colorem exhibere debebunt, Quare cum in exterioribus 
partibus M P & TN, ex hac radiorum omnium mixtura co- 
lor compofitus fit albus ; efficitur utique , ut in interiori quo- 
que fpatio P T , colorem album fimiliter generari oporteat. 
Hxc clt ratio compofitionis ejufcc , qua albitudo in hoc ex- 
perimento producta eft : & quacunque mihi alia unquam ra- 
tione fimilis erat taCia compofitio, lemper inde nata cft albi- 
tudo. 

Denique , fi dentibus pedtinis , qui fint apta magnitudine , 
lumina colorata binorum prifmatum in fpatium P T inci- 
dentia interi ipiantur alternis i fpatium illud PT, cum fcilicet 
lente moveatur pedten , coloribus femper videbitur infedtum : 
verum fi pedtinis motus adeo celer fit factus , ut colores oevus' 
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libi invicem fucccdentcs , cerni diftinde iinguli haud queant ; 
fpatium id albuin videbitur. 

Experimentum XIV. 

Hadenus albitudinem ex colorum prifmatibus generatorum 
mixtura atque compolitione conflavimus : reflat ut de corpo- 
rum naturalium coloribus inter fe permixtis dicamus. Si igitur 
aqua iapone nonnihil incraflata , ad fpumas agendas agitata fit ; 
brevi interjedo temporis fpatio , attentius eam infpicienti vi- 
debuntur bullularum lingularum fuperficies variis undique colo- 
ribus interftindx : at qui eam c longinquo adeo afpiciet , ut 
colores fingulos diftinde interno?cere haud queat ; is totam 
fpumam lummo albore undique ex xquo videbit candican- 
tem. 

Experimentum XV. 

Denique , cum id agerem , ut ex coloribus , five pulveribus 
coloratis , quibus pictores uruntur , inter fe permixtis , colorem 
album componerem ; conliderabara pulveres omnes coloratos , 
magnam partem luminis , quo illuftrantur } reftinguere intra fe 
atque delere. Etenim ii illa ipfa de caufa colorati evadunt , 
quod lucem eam , qux eft fuo ipiorum colore , copiofius rc- 
fl citant ; eam autem , qux eft aliis omnibus coloribus , par- 
cius refledant ; neque tamen eam ipfam lucem , qux eft fuo 
ipforum fingulorum colore , tam copiofe refledunt , quam fa- 
ciunt corpora alba. Si minium , exempli gratia , & charta 
alba fimul collocata fint in lumine rubro imaginis illius co- 
loratx j qux in cubiculo tenebricofo prifmatis refradione exhi- 
betur , quomodo in tertio experimento primx Partis hujus 
Libri dclcripfimus ; utique charta luminofior videbitur , quam 
minium ; e qua fcilicct radii ipli rubri copiofius , quam ex iplo 
minio , refleduntur. Quod fi hxc eadein corpora in lumine , 
quod fit alio quovis colore , collocata fint ; charta luminofior 
minio j multo etiam jam magis quam antea 3 apparebit. Hoc- 
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que idem in omnibus colorum quorumcunque pulveribus fimi- 
litcr accidit. Quocirca ex hujufmodi pulverum permixtione 
non expe&andum eft ut oriatur albor clarus atque candens , 
qualis cft charti candor ; fed albitudo obfcura quidam ac 
nubila , qualem ex luce ac tenebris , vel candido & nigro 
permixtis orituram expertes ; color nimirum leucophius qui- 
dam aut fulcus , qualis eft color unguium , color murinus , ci- 
neraceus , lapideus , color mortarii , carni vel luti , & fimi- 
lium. Atque talem quidem colorem fiibaldidum obfcuriorem, 
ex pulveribus coloratis inter fe permixtis fepe confeci. Exem- 
pli gratia ; cum minii portione una , viride iris quintupla 
portione commixtum , exhibuit colorem quendam murinum. 
Etenim horum duorum colorum uterque ita ex aliis ante erat 
compofitus , ut in ambobus jam colorum ineffet mixtura 
univerforum : minium autem , propter colorem fuum luminofio- 
rem & pleniorem , minori portione quam viride iris adhi- 
bebam. Similiter , minium fimplici , & ciruletim montanum 
quadruplici portione permixta , conficiebant colorem quen- 
dam fufcuin fubpurpurafcentem ; qui quidem color , admixto 
deinde compofito quodam ex auripigmento & viridi iris cer- 
ta portione commixtis , defiit purpurafeere , & fufeus plane 
eft factus. Verum hoc experimentum melius fucccfTit fine 
minio , hoc modo. Ad auripigmentum adjeci paulatim pur- 
puram quandain claram atque luminofam , qua utuntur pic- 
tores i ufquc eo donec auripigmentum flavum eflfe defineret, 
& colore fadtum eflet rubro pallefcente : tum iftum colorem 
fubrubrum adhuc dilutiorem feci , admifccndo viride iris 
parva portione , & cirulcuin montanum paulo majori por- 
tione , donec is evaderet leucophius fubalbidus color talis, 
qui ad nullum ex dictis coloribus unum magis quam ad alium 
accederet. Etenim hoc pacto fa&us cft color albus talis , qui 
cineres , aut lignum recens cifum , aut cutem humanam albi- 
tudine iquaret. Auripigmentum plus luminis , quam alius 
ullus ex pulveribus reflexit ; ac proinde plus , quam illi , 
ad coloris compofiti alborem contulit. Qua proportione 
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hujufinodi pulveres commifceri debeant , accurate definire , dif- 
ficillimum quidem fuerit ; propter inaequalem ejufdcm generis 
pulverum bonitatem. At in univerfum unumquemque pulve- 
rem, pro eo ut color ipfius magis minufve plenus , clarus , 
luminofufque fuerit , ita ipium minori majorive portione adhi- 
beri oportebit. 

Porro , quandoquidem colores hi fufei atque leucophaei gene- 
rari quoque poliunt ex albis nigrifque varie inter fe permix- 
tis ; & confcquenter differunt a vere candidis , non genere 
colorum , fed duntaxat claritatis gradu : manifeftum cft , quo 
hi colores plane candidi evadant , nihil amplius requiri , 
quam ut lumen ipforum fatis augeatur. Similiter , e con- 
trario, fi hi colores , adaudto duntaxat ipforum lumine . 
in candorem pertectum abfolvi poterunt ; confcquens erit , 
cos eodem efle plane coloris genere . ac candidorum op- 
timos ; ab illifque nulla alia in re differre , nifi in lutni? 
nis folummodo quantitate. Hocque experiundo probavi , ea , 
quar fcquitur , ratione. Mixturarum leucophaearum fupra me- 
moratarum poftrcmam , ( eam nempe , qua? ex auripigmento , 
purpura , caeruleo montano & viridi aeris elfct compofita , ) 
cubiculi tabulato , qua parte Sol ei per fcneftram apertam 
colluceret , craffe illevi ; & prope hanc mixturam , chartu- 
lam albam ejufdem magnitudinis , in umbra collocavi. Tum 
ad intervallum duodecim odtodecimve pedum retro cedens . 
ut neque pulveris fuperficici inaequalitatem , neque grumulo- 
rum ipfius umbellas difccmere potuerim i pulverem videbam 
valde albefcentem , etiam fupra chartae ipfius candorem ; 
maxime fi charta , intercepto nubium lumine . paulo magis 
inumbrata effet > quo quidem in cafu charta , in comparationem - 
pulveris , colore jam leucophaeo videbatur tali , quali antea vifus 
fuerat pulvis. Verum ita collocando chartam , ut Sol ei 
trans vitrum in fcneftra colluceat i vel adducendo fencftram , 
ut Sol pulveri jam trans vitrum colluceat ; vel alia fimili 
ratione augendo aut minuendo lumina , quibus charta & 
pulvis fint feorfum illuftrata j fieri poterit , ut lumen quo 
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pulvis illuminetur , adeo apta proportione fortius evadat lu- 
mine illo , quo illuminetur charta ; ut ambo tandem albore 
videantur plane paria. Etenim cum hoc ipfum experirer , ami- 
cum tum forte me invifentem pro foribus detinui ; & nec 
quinam elfent colores ifti , nec quid agerem , expofui ; ledr 
continuo , ex duobus iftis coloribus albis uter ei melior vide- 
retur , & qua in re inter fc differrent , rogavi : qui 
eos ex intervallo ifto attentius aliquantifpcr contemplatus , 
refpondit , utrumque libi colorem album fatis bonum vide- 
ri i & nec uter eorum melior effer , nec qua in re inter 
fe differrent , dicere fc polfe. Quocirca , quando hic qui- 
dem albor pulveris in Sole expoliti , manifefto compofitus 
erat ex coloribus iftis } quos pulveres illi fimplices ( auripig- 
mentum , purpura , cxruleum montanum , & viride ieris ) uti- 
que ante componendum in eodem lumine expoliti habuerunt i 
omnino fatearis ncccfle eft , tam ex hoc experimento , quam 
ex priori effici id demum , ut albor perfectus ex coloribus in- 
ter fc permixtis componi poflit. 

Ex iis , qua; di£ta funt , liquet etiam Solis luminis» alborem 
compofitum elfe ex coloribus univeriis , quibus diverfa radio- 
rum lumen illud conftituentium genera , quum lingulis fuis 
refrangibilitatis gradibus a fe invicem feparata lint , inficiant 
chartam aut quodvis album corpus in quod incidant. Etenim 
colores illi , ( per prop. i , ) funt immutabiles. Et quan- 
docunque radii illi univerli , una cum fuis iftis coloribus , 
iterum commixti funt ; id idem lumen album iterum pro- 
ducunt. 
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PROPOSITIO VI. Problema II. 

In mixtura color nm primariorum , data cujufque quantitate & 
qualitate , invenire quis Jit futurus compojiti color. 

C Entro O, [ Fig. 1 1 . ] femdiametro O D, deferibatur cir- tab. iii. 

culus A DF; diftinguaturque circumferentia ipfius in fep- 
tem partes, DE, EF, FG, GA, AB, BC, CD, qua: 
fint proportionales tonis feptem muficis live intervallis odo 
illorum in odava, fol, la , fa,Jol, la, mi, fa, fili hoc eft, 
qua: fint proportionales numeris ,‘ s , , t' 0 ' ts . h- Rcprje- 

fentet prima pars D E colorem rubrum , fecunda E F aureum , 
tertia F G flavum , quarta G A viridem , quinta A B earrulcum , 
fexta B C indicum, & feptima C D violaceum. Finge hos 
effe colores omnes luminis fimpiicis gradatim in fe. invicem de- 
finentes, quomodo faciunt colores prilinate exhibiti: hoc eft, 
reprxfcntct circumferentia DEFG A B C D totain feriem co- 
lorum , ab ufque uno extremo colorata’ Solis imaginis ad al- 
terum , ordine dilpofitorum ; adeo ut a D ad E , fint omnes 
gradus coloris rubri ; in E , color inter rubrum atque aureum 
medius, ab E ad F, gradus omnes coloris aurei; in F, color 
inter aureum atque flavum medius; ab F ad G, gradus omnes 
coloris flavi; & fic deinceps. Porro, fit p centrum gravitatis 
arcus DE; r,y, * ■> v > *, centra gravitatis arcum EF, 

FG, GA, AB, B C, & CD comparate : & circa harc cen- 
tra gravitatis deferibantur circuli , qui fint comparate propor- 
tionales radiis fingulorum colorum in data mixtura; hoc eft, 
circulus p proportionalis numero radiorilm rubrorum in data 
mixtura; circulus q, proportionalis numero radiorum aureorum 
in eadem mixtura ; & fimiliter carteri. Inveni deinde centrum 
gravitatis commune omnium circulorum iftorum , p , q , r , f, t , 
v , x: quod quidem centrum fit Z. Et per iftud Z, a centro 

circuli A DF, dudia ad circumferentiam linea redla O Y; locus 
puncti iftius Y in illa circumferentia , oftendet quis nafeiturus fit 
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color cx compofitione colorum omnium in data mixtura; &■ 
linea O Z erit proportionalis largitati five faturitati ifiius colo- 
ris, hoc eft, oftendet quantum is diftet ab albitudine. Exem- 
pli gratia: Si Y incidat in locum medium inter F&G; color 
ex data compofitione nafeiturus , erit flavus optimus : fi Y de- 
clinet de medio ad F velG verfus; color compofitus, erit proin- 
de flavus aurefeens vel viridefeens. Si Z incidat in ipfam cir- 
cumferentiam ; color erit fa&us quam poflit fumme largus flo- 
ridufque: ft incidat in locum medium inter circumferentiam 
& centrum; color erit dimidio minus fatur; hoc eft, color erit 
talis factus , qualis ex flavo largiiTimo floridiffimoque , admix- 
to aqua portione albo, eflet oriturus: fi denique Z incidat in 
ipfum centrum O; color jam, amifla penitus faturitate fua om- 
ni, plane albus erit fadtus. Verum id hic obfervandum clK 
fi punctum Z incidat in lineam O D, vel propius ab ea; cum 
jam colorum fimplicium praecipui fint ruber & violaceus, colorem 
compofitum non utique futurum ullius ex coloribus prifmate 
exhibitis fimilem , fed purpureum rubefeentem aut ad violaceum 
accedentem , pro eo ut pundum Z ex hac vel illa parte lineae 
D O ad E vel C verfus ceciderit: & in univerfum, colorem 
violaceum compofitum , quam fimplicem , femper magis clarum 
dfc atque igneum. Item , fi cx coloribus primariis duo folum- 
modo, qui fcilicct in ilto circulo fibi c diametro invicem fint 
oppofiti, commifceantur .equa portione inter fe; pun&um Z tum 
calurum quidem efle in ipfum centrum O; nec tamen fore, ut 
color cx duobus iltis compofitus fit perfede albus, (cd langui- 
dus quidam & evanidus color fine nomine. Neque enim un- 
quam efficere potui, ne ex duobus duntaxat coloribus primariis 
inter fe permixtis, color compofitus plane albus elfet futurus. 
Utrum ex tribus coloribus, squalibus interjectis intervallis, in 
ifia circumferentia defumptis , componi poflit color plane albus , 
necne; equidem haud fcio: verum ex quatuor aut quinque 
inter fe permixtis , quin id fieri poflit , nihil dubito. Sed ha: 
funt curiofitatcs, qua: parum aut nihil conferant ad inrelligen- 
da natur.e phaenomena. , Etenim in omnibus coloribus albis a 
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natura produdis , folet inefle permixtio radiorum omnium gene- 
rum , & confcquenter colorum compofitio univerforum. 

Ut regula: hujufce exemplum apponam; finge colorem com- 
ponendum ex his, qui lcquunrur, coloribus homogeneis ; vide- 
licet , ex coloris violacei portione i , indici portione i , caeru- 
lei portionibus z , viridis portionibus 3 , flavi portionibus f , au- 
rei portionibus 6, & rubri portionibus Io. Portionibus 
hifce comparate proportionales deferibo circulos, x, v, /, 
f, r > P' hoc eft, ita ut fi circulus x fit 1 , circulus 
v fit utique t; circulus /, z; circulus f, ii & circuli r, q , ac 
f , fint y, 6, ac 10. Tum invenio Z centrum gravitatis commu- 
ne horum omnium circulorum , & per illud Z duda linea O Y , 
pundum Y incidit in circumferentiam inter E & F, paulo propius 
ab E quam ab F: unde concludo colorem cx fimplicibus illis 
compofitum , futurum efle aureum , ad rubrum paulo propius 
accedentem quam ad flavum. Praeterea invenio lineam O Z 
paulo clfe minorem dimidio illius O Y: unde concludo colo- 
rem huncee aureum compofitum , minus aliquanto quam di- 
midium habere largitatis five faturi tatis illius, quae eft coloris 
aurei fimplicis; hoc eft, colorem huncce aureum talem efle, 
qualis oriri debeat ex aureo homogeneo & colore albo bono 
cpmmixtis inter fc in proportione lineae O Z ad lineam Z Y; 
quae nimirum proportio, non eft quantitatum pulverum aurei 
& candidi commifcendorum , fed quantitatum luminis ipfius 
quod ab utroque refledatur. 

Atque hanc quidem regulam fatis accuratam efle exiftimo 
ad experimenta agenda , quamvis non fit mathematice accurata. 
Porro autem quam vera fit ad fcafus judicium , abunde probari po- 
teft, intercipiendo ad lentem unum quemvis vel plures colorum 
in decimo experimento hujus Partis. Etenim reliqui colorum 
non intercepti, fed ad focum lentis progredientes, conficient 
ibi vel accurate vel quam proxime colorem talem, qualis fe- 
cundum hanc regulam cx permixtione iplorum oriri debeat. 
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PROPOSITIO VII. Theorema V. 

Colores omnes in rerum univerfitate , qui quidem ex lumine oriuntur , 
CT non a viribus imaginationis pende ant , funt vel colores lumi- 
num homogencorum , vel ex i/lis compofiti ; idque vel accurate , 
vel quam proxime , fecundum regulam in prae edent i problemate 
expojitam . 

E Trnim probavimus (prop. i. hujus Partis,) colorum varie- 
tatem refractionibus exhibitam, non oriri cx novis radio- 
rum modificationibus, inter refringendum fdlicet lumini imprefi 
fis , & a varia luminis umbraque pendentibus terminatione : in 
qua quidem lententia philoiophi omnes antehac fuere. Proba- 
vimus etiam (prop. i. primae Partis, & prop. x. hujus Partis,) 
dberlos radiorum homogeneorum colores, fingulos fingulorum 
rctrangibitiratis gradibus lemper refpondere ; iftofque refrangi- 
bi itatis gradus ( prop. i. primae Partis, ) non pofie ullis refra- 
ctionibus aut reflexionibus mutari; & conlcqucnter neque co- 
lores ipfos polfc mutari. Infupcr autem probavimus dirc&o , 
refringendo & rededendo lumina homogenca feparatim, (prop.. 
2 . hujus Partis, ) colores ipforum non polle mutari. Porro, 
probavimus radios diverforum generum inter fe permixtos , & per 
unum idemque fpatium inter dccuflandum tranfeuntes , (exper. io. 
hujus Partis,) non ibi in lc mutuo ita agere, ut fuas invi- 
cem qualitates colorificas immutent; fed intermiferndo adiones 
fuas in lenforio, fenfum illic excitare alium commixtos, ac ex- 
citaflent feparati; hoc eft, fenfum talis coloris, qui fit inter pro- 
prios fingulorum colores medius : & particulatim , quum concur- 
lu Se mixtura radiorum omnium generum , color albus gene- 
retur; album iftum ( prop. v hujus Panis, ) elfc utique per- 
mixtionem colorum illorum omnium, quos radii finguli habuif- 
fent feparatim; radios nimirum in ifla mixtura non amittere 
aut imm itare fuas fingulorum qualitates colorificas , fed variis 
fuis adiooibus in ieniorio permixtis univerfis, excitare fenfum 
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coloris cujufdam inter eoiores ipforum fingulos medii; qui eo- 
ior fcilicet cft albitudo. Eft enim albitudo eoior inter omnes 
medius; quippe qui ad omnes indiffe renter fe habeat, & xqua 
facilitate lingulis infici queat. Utique pulvis ruber cum cx- 
ruleo parva portione commixtus, aut cxruleus cum rubro, 
non continuo colorem ftium amittit; at pulvis albus cum quo- » 
vis colore commixtus, inficitur continuo ab ifto colore; & ea- 
dem facilitate ab alio quocunque colore infici poteft. Ad hxc 
probavimus, ut Solis lumen ex omne genus radiis compofi- 
tum eft , ira alborem iplius compolitum effe ex coloribus ra- 
diorum omnium generum; quippe ilii radii, cum ab initio 
fuas linguli coloriricas qualitates atque ac refrangibilitates ha- 
buerint, tum eas retineant fcilicet perpetuo immutabiles, non 
obftanribus rcfra&ionibus aut reflexionibus quibuicunque: quan- 
docunque autem ullum genus Solis radiorum, ullo pa&o (ut 
reflexione in experimentis nono & decimo priinx Partis, aut 
refradtione ut in omnibus refractionibus fit,) a reliquis fepa» 
ratum fit; tum cos coloribus videri propriis & fuis. Hxc, 
inquam , omnia ante probavimus: Hxcquc omnia fimul fumpta 

id efficiunt , ut propoiitio , quam jam ponimus , fatis fit compro- 
bata. Si enim Solis lumen compoiitum cft cx radiis diverforum 
generum , qui fuos finguli congenitos refrangibilitatis gradus qua- 
litatefque colorificas habent, & non obftantibus refractionibus aut 
reflexionibus , feparationibus aut permixtionibus quibuicunque, 
fuas iftas tamen finguli congenitas proprietarcs perpetuo fine ulla 
immutatione retinent : utique efficitur neceflario, ut colores om- 
nes, qui funt in rerum univerfitare, tales fint, quales femper 
oriri debeant ex congenitis qualitatibus colorifids radiorum illo- 
rum, ex quibus lumina, per qux colores ifti fub afpeilum ve- 
niant, compofita firw. Quare, cum ratio & caufa cujufcunque 
coloris, qux fit, requiratur; id duntaxat nobis agendum re- 
ftat , ut confideremus quo pailo radii , qui funt in Solis lu- 
mine, fuerint vel reflexionibus vel refractionibus vel aiis qui 
bulvis caulis a fc invicem lc parati , vet inter le commixti; vel ut 
«lio quovis modo inveniamus qux genera radiorum , & qua 
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proportione, inlint in eo lumine, per quod eoior ifte exhibetur r 
& denique , ut ex problemate novilfime propofito inrelligamus , 
quis color oriri debeat ex radiis illis ( live coloribus i pforum) 
ea proportione inter fe commixtis. Caeterum in hoc omni 
argumento, cum colores dico, eos femper intelligi colores 
velim , qui ex lumine revera oriantur. Sunt enim qui 
aliis ex caulis ortum fuum habeant: ut quum imaginationis 
viribus colores in lomniis nobis obje&os videmus; aut infa- 
nus ea, qua: non funt, videtur libi videre; aut perculTo 
oculo , ignem quis libi clifum videt ; aut comprimendo ocu- 
lorum angulum alterum, dum acies alio convertatur, colo- 
res videmus pluma? pavonia: lunulam referentes. Ubi ha? aut 
harum fimiles caufx non interveniunt, color omnis femjier 
rcfpondct generi aut generibus radiorum, ex quibus lumen 
compofitum lit; quomodo ego quidem experiundo femper 
compcri , in omnibus illis colorum phaenomenis , in qux adhuc 
inquirere potuerim. In fequenribus propolitionibus exempla 
rei hujufcc dabo, ad phxnomena notatu dignillima expli- 
canda.. 

'PROPOSITIO VIII. Problema III. 

Ex proprietatibus luminis fupra expofttis , explicare colorum prif- 

matibus exhibitorum rationem. 

tab. IU. C"IT ABC [ Fig. iz.] prifma, quo refringatur lumen So- 
Cy lis tranlinilfum in cubiculum tencbricofum per foramen 
T <p; quod foramen pari fere fit latitudine, ac ipfam priftna: 
fitqne M N charta alba, qua lumen refradtum ita excipia- 
tur, ut radii maxime refrangibiles, live violacei extremi, in- 
cidant puta in fpatium P tr ; radii minime refrangibiles , live 
rubri extremi. In fpatium T7; radii inter indicos & ca?- 
rulcos medii , in fpatium v ; radii viridium medii , in fpa- 
tium R » ; radii inter ilavos arque aureos medii, in fpatium 
S r ; & reliqua radiorum intermediorum genera , in fparia 
- coin- 
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comparate intermedia. Etenim hoc modo fparia, in qua; 
diverfa radiorum genera adaequate incidant, erunt, propter 
«fiverfam generum iftorum relrangibilitattm , ordine continuo 
gradatim deorfum verius difpofita. Jam fi charta ifla M M 
adeo prope a prifmatc diftet, ut fpatia P T & tt 7 in fe 
mutuo non incurrant; intervallum ipfoium T t illuminarum 
erit omnibus radiorum generibus ea ad fc invicem propor- 
tione, qua e prifmatc primum egrediuntur; & conlequentcr 
id fpatium , album erit. At fpatia P T & -n 7, ab utraqne 
parte iftius T tt , non erunt univerfis radiorum generibus 
illuminata; ideoque illa videbuntur colorata. Spcciatim, in 
loco P, quo radii violacei extremi incidunt foli, color de- 
bebit efle violaceus fatu rati (firmis : in loco Q_, ubi radii violacei 
atque indici funt commixti , color debebit cife violaceus multum 
accedens ad indicum : in loco R , ubi radii violacei, indici , ca> 
rulei , & pars viridium dimidia , funt commixti ; color ( ex con- 
ftritdione problematis fecundi ) compofitus debebit efie inter 
indicum & caeruleum medius : in loco S, ubi radii univerfi, excep- 
tis rubris atque aureis , commixti funt ; color (fecundum ean- 
dem regulam) compofitus debebit clle cyaneus live thalaffinus, 
ad viridem magis quam ad indicum accedens: denque in (patio 
quod eft ab S ad T, color ifte cyaneus , magis magikjue dilutus 
evanidufquc ta&us ; ad T demum , jubi colores univerfi commif- 
ceri incipiunt, definet in ipfam albitudinem. 

Similiter, ex altera parte fpatii illius albi Tr in' loco 7, 
quo radii minime refrangibiles , five rubri extremi, incidunt 
foli ; color debebit die ruber faturatilfimns : in loco «• , ex 
rubro atque aureo commixtis; color compofitus cfle debebit 
ruber aurefeens: in loco *; ex rubro, aureo, flavo ft. par- 
te dimidia viridis, inter fc permixtis; color compofitus ede 
debebit inter aureum & flavum medius: in loco x, ex mix- 
tura omnium colorum, exceptis violaceo & indico; compofi- 
tus eflfc debebit color fubflavus, ad viridem magis quam ad 
aureum delcendens : denique in eo fpatio quod eft a y, ad 
■*-, color ifte fubflavus, magis magifquc languidus evanidut 
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que fa&us ; ad * demum , ubi radii omnium generum ad- 
milceri incipiunt, in ipfam albitudinem definet. 

Atque hi quidem colores ita apparere deberent, fi Solis 
lumen plane album enet. Verum quia id lumen ad colorem 
fubtlavum accedit; utique radiorum flavorum nimii, qui id 
colore fubflavo inficiunt, commixti porro cum cvanco evanido 
qui eft inter S & T, efficient ut is colorem fubviridem tra- 
hat. Jam igitur colores ordine a P ad 7 difpofiti, debe- 
bunt cfTe violae cus , indicus , ca-ruleus, fub\ iridis languidus, 
albus, fu b flavus , aureus, ruber. Ita quidem ex computa- 
tione res fe habet: & cuicunque colores prifmatc exhibitos 
libuerit ocu' is intueri , is reapfe hunc efle verum colorum or- 
dinem experiundo comneriet. 

Hi funt colores ex utraque parte albi, quum charta inter 
prifma & pundtum X, ubi colores coeunt & albus interpo- 
li us evanefeit , collocata fit. Nam fi charta longius adhuc 
a prifmate diftet; jam radiorum maxime minimeque refran- 
gibiles in medio lumine deerunt; & radii reliqui eodem 
loci inter fe permixti colorem viridem faturiorem quam an- 
tea conficient; fimiliter flavus & carrulcus minus jam compo- 
fiti , quam antea , erunt facTi ; & confequcntcr magis faturi. 
Atque hxc quoque conveniunt cum experientia. 

Quod fiquis album aliqjuod corpus nigrore vel tenebris 
circundatum per prifina infpiciat; utique colorum, quibus id 
corpus fimbriatum videbitur , ratio eadem erit fere , ac jam 
diximus; quomodo rem paulo attentius confideranti facile 
apparebit. E contrario, fi aliquod nigrum corpus circunda- 
tum fit albo; jam colores, qui id per prifma infpicienti fe 
exhibebunt , attribuendi erunt lumini corporis albi , fe in ni- 
gri partes diffundenti; quamobrem & contrario ordine difpo- 
fiti apparent, ac cum album corpus circundatum fit nigro. 
Hocque idem dc iis corporibus per prifma infpe&is intelli- 
gendum eft, quibus partium fuarum alix aliis minus fint iu- 
minofx. Etenim in confinibus partium magis minufque lu- 

minofarum, colores cifdcm de caulis femper oriri debebunt 
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ex majori lumine partium luminofiorum ; & eodem e/fe ge- 
nere & ordine, ac fi partes obficuriorcs cfient nigrae; fied ta- 
men magis languidi efie, & diluti. 

Porro, quod de coloribus, quos prifmata exhibeant, didum 
eft; idem facile de coloribus, quos tclefcopiorum microfco- 
piorumve vitra, vel etiain oculi ipfius humores exhibeant , in- 
telligi poterit. Etenim fi vitrum objcCtivum teldcopii , craf- 
fius fit ab una parte quam ab altera; vel fi dimidia pars 
vitri , vel dimidia pars pupillae oculi , corpore aliquo opaco 
obtegatur: utique id vitrum objedtivum, vel ea iplius pars, 
oculive pupillae pars, quae non Iit obtetta, confidcrari poterit ut 
cuneus lateribus curvis. Omnis autem cuneus e vitro , vel 
ex alia ulla materia pellucida , eundem , ac prilina , in refringen- 
do lumine inter tranfmittendum , effedum obtinet. 

Denique colores in experimentis nono & decimo prima: Par- 
tis hujus Libri , quemadmodum c di ver (a luminis reflexibilita- 
te oriantur; ex iis, quae ibi didta fiunt, fiatis quidem cft ma* 
nifeftun. Verum notatu dignum dt in nono experimento, 
tamdiu dum diredum Solis lumen eft fiubdavum, nimiam ra- 
dioruin caeruleorum in reflexo luminis radio M N [ Fig, it.] J* B IV « 
admixtam portionem, ad id duntaxat valere, ut color ille 
fubflavus in albidum fubcxruleum convertatur, non autem ut 
is colorem plane caeruleum induat. Quo igitur is colorem 
caeruleum meliorem traheret; ufius fum, loco fubflavi luminis 
folaris , lumine albo nubium ; variato nonnihil , quomodo in- 
fra ficquitur, illo experimento. 

Experimentum XVI. 

Sit HFG [ Fig. 13.] prilina in aperto aere collocatum; & TAB.ir, 
S oculus fipc&atoris, inipicicntis nubes per lumen ipfar m, 
quod ingrediatur in prilma per faciem planam F 1 G K, 
in coque rcfle&atur a bafi H E I G , indeque per lieicrn 
pLnam H E F K egrediatur ad oculum. Quum pn.ma & 
oculus convcuiencer locati fint , ut anguli incidentia: d refle- 
xionis 
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xionis ab bafin fint circiter quadragenum graduum , /peditor 
videbit arcum caeruleum M N, ab uno uique baiis extremo 
ad alterum pertingentem: cujus quidem arcus pars concava 
ipfi obverfa videbitur ; & baiis pars I MNG, qua? erit ul- 
tra illum arcum, luminolior videbitur, quam ejuldem pars 
citerior EMNH. Protedo arcus ille caeruleus , quum mani- 
fclto uiulla alia cx caufa oriatur, quam e reflexione /uperfi- 
ciet /pecularis; adeo mirum videtur ac lingulare phxnomc- 
non, & cujus adeo nulla ratio ex vulgaribus philo/ophorum 
hypothelibus afferri poffit; ut non potuerim, quin id notatu 
& explicatu digniffimum exiftimarem. Jam igitur ut hujus rei 
caufam ac rationem intelligamus ; finge palmatis latera plana 
& balin , planitie A B C ad perpendiculum inter/edas. Ab ocu- 
lo ad lineam B G, qua planities iffa balin prifmatis inter- 
fecat, ducantur line* S f> 8 c St, ita ut fiant angulus S p C 
graduum jo|, & angulus St C graduum 49iV cr ‘tquc jam 
pun<dum p terminus ultra quem nulli radiorum maxime refran- 
gibilium tranfmitti per balin prifmatis & refringi polline ; eo- 
rum /cilicet quorum incidentia talis fit, ut ad oculum refledi 
queant. Similiter, pundum / erit terminus ultra quem nulli 
radiorum minime refrangibilium tranfmitti queant per balin; 
quorum utique incidentia talis fit, ut ad oculum refledi pof- 
fint: & pundum r, in medio inter p Sct, erit fimiliter ter- 
minus tranfiniffionis radiorum mediocriter refrangibilium. Quam- 
obrem omnes radii minime refrangibiles , incidentes in balin 
ultra t , hoc eft , inter t & B , qui quidem inde ad oculum refletdj 
queant; refledentur utique ad oculum: at citra iflud/, hoc 
eft, inter / & C, multi iftorum radiorum tranfmittentur per 
bafis. Similiter omnes radii maxime refrangibiles, incidentes 
in bafin ultra p, hoc eft, inter p & B, qui quidem inde ad 
oculum refledi queant; refledentur utique ad oculum: at 
citra iftud p, hoc eft, inter p & C, multi iftorum radiorum 
tranfmitteDtur per bafin Sc refringentur. Idemquc fimiliter 
inteiligendum eft dc radiis mediocriter refrangibilibus, cx utra- , 
que parte pundi r. Ex quo efficitur, bafis prilinatis partem 
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eam, qua? inter / & B interjaceat ; totali radiorum omnium 
generum reflexione ad oculum , albam atque claram videri 
debere : e contrario autem , quar ejus pars inter p & C interja- 
ceat ; eam , ex tranfmilfu multorum omne genus radiorum , 
magis pallidam, obfcuram , tenebrofamque videri oportere : 
at in r , omnique in parte inter p Sc t ; ubi omnes radii 
maxime refrangibiles reflectuntur ad oculum, multi autem 
minime refrangibilium tranfmittuntur ; nimiam radiorum maxi- 
me refrangibiiium admixtam lumini reflexo portionem , inficere 
debere id lumen fuo colore , hoc eft , violaceo & cxruleo. 
Hocque idem evenit , quacunque in parte bafis , inter extrema 
H G & EI, capiatur linea C p r t B. 

PROPOSITIO IX. Problema IV. 

Ex proprietatibus luminis fupra expofitis , explicare arcus cx- 
lejlis colorum rationem. 

H I C arcus nunquam videtur , nifi cadente pluvia , 

& fimul fulgente Sole. Reprsfentari autem poteft 
etiam arte , jaciendo aquam in fublime , qux in guttulas dif- 
perfa , in modum pluviae , decidat. Etenim Solis radii in 

hujufmodi guttulas incidentes , # femper arcum exhibent 
fpc&atori apta pofitione inter Solem & pluviam collocato. 
Unde hodie convenit inter omnes , arcum iftum refradtione 
luminis folaris in guttulis pluvix cadentis eflici* Intellexe- 
runt hoc etiam antiquorum nonnulli : inter recentiorcs autem 
plenius id invehit uberiufque explicavit celeberrimus Antonius 
de Dominis Archicpifcopus Spalatenfis , m libro fuo de radiis 
•uifus & lucis . quem ante annos amplius viginti feriptum , 
in lucem tandem edidit amicus fuus Bartolus , Venetiis 
anno itfn. In eo enim libro offendit Vir celeberrimus, 

quemadmodum arcus interior , binis refradionibus radio- 
rum Solis , fingulifque reflexionibus inter binas iftas refra- 
dtiones intervenientibus , in rotundis pluvix guttis effinga- 

tur 
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tur ; exterior autem arcus , binis refractionibus , binifque iti- 
dem reflexionibus inteijcdis , in fimilibus aquae guttis effi- 
ciatur. Suamque is explicandi rationem experimentis com- 
probavit , in phiala aqu.r plena , & globis vitreis aquae 
plenis , in Sole collocatis j quo duorum arcuum illorum co- 
lores , in illis fc exhiberent contemplandos. Porro , eandem 
explicandi rationem pcrfecutus elt C.trtefius in meteoris 
fuis ; eamque quae cfl de arcu exteriori , infuper emen- 
davit. Verum cum hi feriptores verant colorum originem 
non intclligerent ; necefie erit hanc materiam paulo ad- 
huc ulterius profequi. Ut clarius igitur intclligamus , quem- 
admodum arcus caeleftis efficiatur ; edo globus B N F G , 
fAB. IV. [ Fig. i+. ] centro C & femidiametro CN deicriptus, pluviat 
gutta, vel aliud quodvis corpus perlucidum globofum. Sit por- 
ro A N unus ex radiis Solis , incidens in globum iflum ad N, in- 
deque refradus ad F ; ubi vel exeat e globo refractus ad 
V , vel reflectatur ad G ; ibique iterum vel exeat refradus ad 
R , vel refledatur ad H : ubi tandem exeat refradus ad 
S , radiunique incidentem fecct in tranfverfunt in Y. Pro- 
duc jam A N & R G , donec coeant in X ; & fuper A X 
& N F , demitte perpendiculares C D & CE ; & pro- 
duc C D , donec incidat in circumferentiam ad L. Deni- 
que , parallelam radio ifleidenti A N duc diametrum B Qj 
mque finus incidentia: ex aere in aquam , ad linum refra- 
dionis , ut I ad R, Jam Ii fingas pundutn incidentia? N 

moveri & 'ferri gradatim a pundo B ad ufquc punduni 
L ; arcus QJF augebitur primo , & deinde minuetur ; & 
fimiliter angulus A X R , quem continent radii AN 4 

GR : ifteque arcus Q^F & angulus A X R maximi tum erunt 
fadi , cum ND fit ad CN, ut y ii--kr ad y' 3 RRj 
quo in cafu N E erit ad N D , ut 1 R ad I. Prxterea 

angulus A Y S , qui concinetur radiis AN & H S . minue- 

tur primo , & deinde augebitur : minimus aurem tum erit 
tadus , cum N D fit ad CN, ut V ad y 8 R R ; 

quo in cafu NE erit ad N D, ut 3 R ad I. Similiter 
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angulus quem radius proximus emergens , ( hoc eft , ra- 
dius poft tres reflexiones emergens , ) continet cum radio 
incidente A N , veniet tum ad terminum Tuum , cum N D 
fit ad C N , ut V n -- RR ad V >J RR; quo in cafu NE 
erit ad N D , ut 4 R ad I. Porro , angulus quem radius 
adharc proximus emergens ( hoc eft, radius poft quaruor 
reflexiones emergens , ) continet cum radio incidente A N , 
v eniet tu m ad terminum fuum , cum N D iit ad C N , ut 
V U— RR ad V i+ R R ; quo in cafu N E erit ad ND, 
ut j R ad I. Et limilitcr in infinitum : numeris nimirum 
3, 8, i f, 14, 9 ec. collc&is continua additione terminorum arith- 
metica? progreffionis , 3 , f , 7, 9 , &c. Quorum •quidem om- 
nium veritatem facile expendent intelligentquc mathematici. 

Jam obfervandum eftj ficuti quum Sol ad tropicorum al- 
terutrum accedat , dierum longitudo per aliquod temporis 
fpatium parvis admodum portionibus augetur vel minuitur i 
ita hofce angulos , quum ( augendo diftantiam C D ) ad 
termino* fuos perveniunt , quantitatem fuam aliquandiu va- 
riare parva admodum portione > ideoque radiorum in omnia 
pumSa N quadrantis B L incidentium , multo majorem nu- 
merum emergere debere prope terminos horum angulorum > 
quam in aliis ullis inclinationibus. Obfervandum eft prarter- 
ea, futurum ut radii, qui refrangibilitate inter fc differunt, 
diverfos habeant terminos angulorum fuorum emerfionis ; 
& confequcnter , pro diverfis refrangibilitaris gradibus , emer- 
ito ipforum copiofitfima in diverfis angulis fiat i adeoque 
ipfi a fc invicem ieparati , fuum finguli colorem proprium 
exhibeant. Ifti autem anguli qui fint , ex prarcedenti theo- 
remate facili computatione colligi poterit. 

Etenim in radiis minime refrangibilibus , finus I & R 
(quomodo fupra compcrimus ) funt 108 & 81 : unde, pofito 
calculo , angulus maximus A X R invenietur graduum 41 , 
x' s & angulus minimus AYS, graduum jo, 37'. In radiis 
autem maxime refrangibilibus, finus I & R funt [09 & 81 : 
unde, pofito calculo , angulus maximus AXR invenietur gra- 
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duum 40 , 17' ; Sc angulos minimus A Y S , graduum f+ , 7'. 

Finge jam O c(fe oculum fpc&atoris , & OP 
tab. IV. i; ncain parallelam radiis Solis; fintque POE, POF, POG, 
POH, anguli graduum 40, 1 / ; 4», 1'» 50, 57'} & y+ , 7' , 
rcfpeCtive : Jamque hi anguli circum latus fuum commune OP 
circumaiti , deferibent reliquis fuis lateribus O E , O F ; O G , 
O H ; margines duorum arcuum A I : B E & C H D G. Etenim 
fi E, F, G, H , fint gutta? collocata: ubivis in fuperficiebus 
conicis deferiptis a lineis OE, OF, OG, OH; & illu- 
minatae radiis Solis SE, SF, SG, SH : utique angulus 
SEO, cum fit arqualis angulo POE, five graduum 40, 
1 7' ; erit maximus angulus , in quo radii maxime refrangi- 
biles poflint poft unam reflexionem refringi ad oculum ; de 
proinde gutta: omnes in linea OE emittent ad oculum ra- 
dios maxime refrangibiles copiofiflime ; eoque padto fenfui 
colorem violaceum faturatiffimum illo in loco exhibebunt. 
Simili ratione, angulus SFO, cum fit arqualis angulo POF, 
five graduum 41. , 1' ; erit utique maximus , in quo radii 
minime refrangibiles poffint poft unam reflexionem emergere 
e guttis ; & proinde gutta: in linea O F emittent ad oculum 
radios iftos copioliffimc , eoque pa<fto fenfui colorem rubrum 
faturatiffimum illo in loco exhibebunt. Porro , eadem argu- 
mentandi ratione , radii qui fint intermediis refrangibilitatis 
gradibus » emirtentur copioliffimc c guttis inter E & F ; 
& fenfui exhibebunt colores intermedios eo ordine, qui 
refrangibilitatis ipforum gradibus refpondeat ; hoc eft , 
in progrellu ab E ad F, five ab interiori parte arcus ad 
exteriorem , colores hofce ordine exhibebunt , violaceum , 
indicum , cteruleum , viridem , flavum , aureum , rubrum. 
Verum enimvero color violaceus , propter admixtum lumen al- 
bum nubium , evanidus videbitur & ad purpureum accedens. 

Rurfum , angulus S G O , cum fit arqualis angulo P O G , fi- 
ve graduum to, erit utique minimus angulus, in quo radii 
minime refrangibiles polfint poft binas reflexiones emergere e gut- 
tis; quare gutta: in linea OG emittent ad oculum radios minime re- 
frangibiles 
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frangibilcs copiofiflime ; eoquc pado fcnfui colorem rubrum fatura- 
tiifnnum illo in loco exhibebunt. Similiter angulus SOH, cum fit 
aequalis angulo POH, five graduum S4, ?'i erit utique minimus 
angulus, in quo radii maxime refrangibiles polfint polr binas refle- 
xiones emergere e guttis ; quare gutta? in linea O H emittent ad 
oculum radios iftos copiofiflime ; eoquc pado fcnfui colorem vio- 
laceum laturatilfimum illo in loco exhibebunt. Eademque argumen- 
tandi ratione , gutta? in mediis partibus inter G & H , fenlui exhi- 
bebunt colores intermedios co ordine , qui refrangibilitatis fua? 
gradibus refpondeat ; hoc e fi , in progre/fu a G ad H , five 
ab interiori parte arcus ad exteriorem , colores hofee ordine ex- 
hibebunt , rubrum , aureum , flavum , viridem , ciruleum . indi- 
cum, violaceum. Denique , cum ha? quatuor linea? O E , O F , 
O G , OH, qualibet in parte fuperficierum conicarum fupra 
memoratarum fitar clfe poflint ; utique quod de guttis & co- 
loribus in irtis lineis didum eft , id de guttis & coloribus in om- 
ni pane iftarum fuperficierum fimiliter didum intclligi oportet. 

Atque hoc pado eifidi erunt duo arcus colorati ; interior 
ac clarior , una reflexione intra guttas fada i < 3 c exterior 
ac dilutior , binis reflexionibus : etenim lumen unaquaque 

reflexione fit languidius perpetuo. Porro arcuum iftorum co- 
lores contrario erunt ordine difpofiti inter fe : color enim 
ruber utriufque arcus , continens erit utrinque fpatio G F 
inter duos arcus interjacenti. Arcus interioris latitudo EOF, 
in tranfverfum coloribus dimenla , erit gradus i, 45'; ex- 
terioris latitudo GOH, 3, 10' j arcuumque inter fe diflan- 
tia GOF, 8, 5 5' i maxima nimirum femidiametro interio- 
ris , hoc eft , angulo P O F , exiftente 41 , a'; & minima fe- 
midiametro exterioris P O G , jo , J?'. H«r funt menfura? 
arcuum , ita utique futura? , fi Sol efict unum duntaxat 
pundum. At enim Solis globi latitudine latitudo arcuum 
augebitur , eorumque diftantia inter fc minuetur , dimi- 
dio gradu, Jainque latitudo arcus interioris erit i, 15'; la- 
titudo exterioris , 3 , 40' ; di/lantia ipforuin inter fe , 8,13'; 
maxima femidiameter arcus interioris, 41, 17' j & minima 

3 exte* 
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exterioris , ?o , 42'. Atque ha? quidem revera arcuum in 
coelo reperiuntur menfura? quam proxime , quando colores 
ipforum clari atque perfedri videntur. Quondam enim , qua 
tum accideret ut potuerim ratione , dimenlus fum maximam 
femidiametrum arcus interioris, cainquc compcri graduum cir- 
citer 4-t ; eodemque tempore latitudinem colorum rubri , 
flavi , & viridis , in eodem arcu , comperi elTe minutorum 
63 vel 64 ; prarter extremum colorem rubrum evanidum , 
claritate nubium circumjacentium oblcuratum , in quem tria vel 
quatuor minuta amplius annumerari poterunt. Latitudo coloris 
cxrulei erat circiter 40 minutorum amplius; praeter violaceum, 
qui claritate nubium circumjectarum ita erat obfcuratus , ut ejus 
latitudinem dimetiri non potuerim. Verum polito quod latitu- 
do caerulei (imul & violacei . aequalis fit latitudini rubri , flavi , 
& viridis (imul itidem fumptoruin ; erit jam rota hujus arcus la- 
titudo , graduum i~, ut tupra. Minimum intervallum, quo 
arcus interior exteriorque inter fe diftarent , erat circiter gra- 
duum 8 , ;o'. Exterior arcus latior erat , quam interior; verum 
adeo evanidus, prxlcrtim 3 caerulea lui parte, ut latitudinem 
ejus dittin&e dimetiri haud potuerim. Alio tempore , cum ambo 
arcus diftinitiores apparerent , dimenlus fum latitudinem arcus 
interioris, graduum z. , 10': eratque latitudo colorum rubri, 
flavi , & viridis , in exteriori arcu , ad latitudinem eorundem 
colorum in interiori i ut j ad 2. 

Haec arcus cnelcflis phaenomena explicandi ratio confirma- 
tur adhuc amplius experimento illo notiflimo, quod Anto- 
nius de Dominii & Careeftus excogitarunt. Sulpenlus nempe in 
Sole globus vitreus aqua? plenus, infpicicndus eft tali in po- 
litu, ut radii a globo ad oculum pervenientes, contineant 
cu.n Solis radiis angulum vel 42 vel 50 graduum. Etenim 
quum ifte angulus erit fa&us graduum 41 vel 43 , fpectator 
( puta ad O ) videbit colorem rubrum clarum in ea parte 
globi, qua? erit a Sole averfa; quomodo repradcntatur ad 
F : lique ifte angulus paulo minor fa-ftus fuerit ( puta depri- 
mendo globum ad E , ) videbuntur continuo alii eoiores , fla- 
vus > 
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vus, viridis, & carruleus ex ordine, in eadem parte globi. 
Verum quum ifte angulus erit factus graduum e ici ter 50, 
( puta attollendo globum ad G , ) videbitur tum color ruber 
in ea parte globi, quar erit Soli obverfa; fiqtic angulus ifte ad- 
huc major tactus fuerit ( puta attollendo globum ad H , ) color 
ille ruber convertet te in alios colores , flavum , viridem , Sc 
carruleum ex ordine. Porro rem eandem expertus fum , intuendo 
globum immotum, attollendo autem interea vel deprimendo 
oculum , vel aliter eum movendo , prout opus erat fado ; donec 
angulus ante didus, jufta magnitudine efict conftitutus. 

Audivi narratum , lumen candelae refradum prifmate ad 
oculum , ita fc habere , ut cum color cxruleus incidat in ocu- 
lum , fpeclator videat tum in prifmate rubrum ; cumque 
ruber incidat in oculum, tum is carruleum videat. Quod 
quidem fi verum elTet; utique colores in globo antedido, 
& in arcu coelefti, ordine contrario, quam experimur, ap- 
parere deberent. Verum errorem hunc inde ortum puto, 
quod, cum colores luminis candelae valde fint languidi, dif- 
ficile fit difeernere quinam colores in oculum incidant. Ete- 
nim ipfe obiervavi farpe e contrario, in Solis lumine a prif- 
mate retraho, fpeclatorem feinper eum colorem in prifmate 
videre, qui incidat in oculum. Ideinque etiam in lumine 
candela? , verum efle comperi. Cum enim prifma lente mo- 
veatur e linea , qua: diredo a candela ad oculum duda fit ; 
color ruber primum videtur in prifmate» deinde carrulcus; 
ac proinde uterque tum videtur, cum incidat in oculum: nam 
color ruber primo fuper oculum tranfit, deinde caeruleus. 

Lumen quod binis refradionibus fine ulla reflexione per 
guttas pluvia: tranfmittitur , fbrtiflimum videri debet interval- 
lo circiter 16 graduum a Sole, & languelcere gradatim utro- 
que, prout intervallum iftud vel augeatur vel minuatur. Idem- 
que didum intelligi debet, de lumine per grandinem globo- 
lam tranfmilfo. Quod fi grando, quomodo faepe evenit, coin- 
prelfa fit aliquantum atque planior fada; utique lumen tranf. 
milium adeo forte evadere poterit intervallo paulo minus z 6 

graduum. 
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graduum , ut circum Solem aut Lunam Halo five coronam 
effingat: Qua? porro Hal«s, quoties grando apta fit figura, 

colorata efle poterit: tumque intra rubra erit fada , radiis mi- 
nime refrangibilibus ; & cxrulca extra , radiis maxime refran- 
gibilibusi przfcrtiin fi grandinis particulx habeant forte in 
centris fuis opacos nivis globulos, qui lumen intra Halo in- 
tercipientes, ( quomodo fingemus obfervavit, ) efficere poffint 
ut interior ipfius pars diltindius, quam alioqui futurum effet, 
definita fit. Etenim huju modi grandinis particulx, quamvis 
globofx, tamen terminando lumcm indufa fua nive, exhibe- 
bere poterunt Halo rubram intra, & coloris expertem extra ; 
atque etiam obfcuriorem intra rubram fui partem, quam ex- 
tra; uti plerunque fieri folct. Etenim ex radiis qui proxime 
nivem prxtcrfcruntur, rubri refringentur minime» adeoque ad 
oculum in lineis diredi/fimis pervenient. 

Lumen , quod c pluvia: gutta poft duas refradiones & tres 
plurefvc reflexiones egreditur, vix fatis forte eft ad arcum ef- 
ficiendum , qui fub ferfiim cadar. At in glaciei particulis il- 
lis cylindraceis , quarum ope Hugenius rationem Parheliorum 
explicat, poterit fortalfc fenfu percipi. 

PROPOSITIO X. Problema V. 

Ex pr-prtetatibu* luminis fupra expofttis , explicare colorum in cor- 
paribus naturalibus permanentium rationem. 

I STI colores hinc oriuntur, quod a certis corporibus na- 
turalibus certa radiorum genera refleduntur reliquis omni- 
bus copiofius, & ab aliis alia. Minium refledit radios mi- 
nime refrangibiles , five rubros, copiofilfime > atque inde ru- 
brum videtur. Violx refledunt radios maxime refrangibiles 
copiofius; indeque fuum habent colorem: & fimilircr extera 
corpora omnia. Omne corpus rcilcdit radios, qui funt fuo 
iplius colore , copiofius quam reliquos ; & colorem fuum in- 
de trahit, quod radii ifti in reflexo lumine prxvaieant ac do- 
minentur. Ext e- 
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Etenim fi in luminibus homogencis , qualia per problema 
in quarta propofitione prima* Partis hujus Libri expofitum 
obtineri poterunt, collocentur corpora diverforum colorum; 
invenies, iicuti ipfe expertus fum, omne corpus in eo fcm- 
per lumine, quod fit fuo iplius colore, clarilfimum & lu- 
minofiflimum videri. Cinnabaris in lumine rubro homoge- 
neo , maxime refplendet ; in lumine viridi , manifefto fit minus 
fplcndens; in cxruleo , etiam adhuc minus. Indicum in lu- 
mine violaceo-cxruleo , fulgentiifimum eft; fulgor autem iflc,c 
prout id inde pcdctenrim per lumen viride & flavum tranfve - 1 
hatur ad rubrum, minuit fe gradatim. Porrum lucem viri- 
dem prafinam prxeipue , deinde autem cxruleam quoque & fla- 
vam, ex quibus viridis componitur, fortius reflexit quam co- 
lores reliquos rubrum & violaceum. Et fimiliter extera cor- 
pora omnia. Verum quo hujtiimodi experimenta evidentiora 
fiant, talia corpora oportebit adhiberi, qux fint coloribus cla- 
rilfimis & pleniflimis. Atque etiam bina hujuftnodi corpora 
inter fe comparari oportebit. Exempli gratia; fi cinnabaris & 
cxruleum cyprium live ultramarinum , vel alius quivis color 
cxruleus floridus & largus, in lumine rubro homogenco fimul 
conferantur; utique utrumque videbitur rubrum; at cinnaba- 
ris quidem colore rubro videbitur claro, largo Sc fplendentif 
fimo; cxruleum cyprium autem, rubro quidem faturo, fed 
obfcuro tamen & tencbricofo. Sin haec eadem corpora dein- 
ceps in lumine caeruleo homogenco fimul conferantur; uti- 
que utruinque videbitur jam cxruleum; at cxruleum cyprium 
quidem co’ore exruieo videbitur claro, largo & Iplendentif* 
«moi cinnabaris autem, cxruleo quidem laturo, fed obfcu- 
ro tamen & tenebris oifufo. Quo quidem experimento cla- 
rilfimc, fine omni dubitatione, evincitur; lumen rubrum 
multo copiuiius a cinnabari reflecti, quam a cxruleo cyprio; 
Sc lumen cxruleum multo copiofius a cxruleo cyprio, quam 
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a cinnabari. Idem autem experimentum non fine optato e- 
ventu capi poterit etiam in minio & indico, vel binis aliis 
quibufvis corporibus coloratis j fi modo illud, quam non ex 
«quo forte vel languidum fit utriufquc naturale lumen atque 
color, rationis habeatur. 

Porro autem, ut corporum naturalium colorum ratio ex 
hifce experimentis evidens eft atque manifefta ; ita uberius in- 
fuper confirmatur, (adeo ut res nullam amplius dubitationem 
habeat, ) ex duobus primis experimentis prima: Partis hujus 
Libri ; quibus quidem experimentis probavimus in iftiufmodi 
corporibus, lumina reflexa qua: coloribus inter fe differunt, 
ea itidem refrangibilitatis gradibus differre inrer fe. Ete- 
nim inde manifeftum eft, alia corpora radios magis refran- 
gibiles, alia minus refrangibiles , reflectere copiofius. 

Atque hanc quidem cflc non veram folummodo, fed & 
folam quoque horum colorum rationem, adhuc amplius in- 
de apparere poterit, quod color luminis homogenei non pof- 
fit corporum naturalium reflexione ullo modo immutari. 

Etenim fi corpora naturalia nequeunt reflexione fua colo- 
rem ullius generis radiorum ne quidem quicquam omnino im- 
mutare; utique ea corpora non poffunt ulla alia de caufa ap- 
parere colorata, quam quia radios illos reflectant, qui vel 
natura co fint colore quem ipfa exhibent, vel qui aliqua fui - 
permixtione eum conficere debeant. 

Verum in hnjufmodi experimentis capiendis , cavendum eft di- 
ligenter , ne lutnen non fit fatis perfede homogeneum. Si e- 
nim corpora illuminaveris coloribus vulgaribus prifmate exhi- 
bitis; videbuntur ea jam neque fuo ipfbrum colore, qua- 
lem interdia & in aprico exhibent; neque colore qui eft 
luminis jam fibi immiffi; fed colorem aliquem referent inter 
utrumque medium; uti ipfc experiundo comperi. Exempli 
gratia; minium lumine viridi ordinario prifmatibus exhibito 
illuminatum, neque rubrum videbitur neque viride; fed au- 
reum aut flavum, vel coloris alicujus inter flavum & viri- 
dem medii, pro co ut viride lumen, quo id Aluminatum 
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fit, magis fuerit minufve compofitum. Etenim cx una parte; 
quoniam minium, quum illuminatum fit lumine albo, in quo 
omnia radiorum genera ex a?quo commixta funt, rubrum vi- 
detur; 'in viridi autem lumine omnia radiorum genera non funt 
ex xquo commixta; utique radii flavi, virides, & caerulei, qui 
in ifto viridi lumine jam in minium incidente infunt nimia por- 
tione, efficere debebunt ut iidem radii in reflexo etiam lumi- 
ne adeo praevaleant, ut id, cum rubrum effe deberet, jam 
colorem ipforum fubviridem trahat. Ex altera autem parte; 
quoniam minium radios rubros reliquis omnibus copiofius, 
pro ratione numeri ipforum in lumine incidente, refledrit ; 
& deinceps aureos atque flavos; utique ifti radii in lumine 
reflexo majorem jam proportionem ad totum illud lumen 
habebunt, quam habuerant ad lumen viride incidens; ac 
proinde efficient ut lumen illud reflexum, cum viride efle 
deberet, jam colorem ipforum fubrubrum trahat. Atque hoc 
quidem padlo minium neque rubrum videbitur, neque viride; 
led colore aliquo inter utrumque medio. 

In liquoribus ita coloratis, ut tamen fint pellucidi, obfer- 
vandum eft colorem una cum craffitudine ipforum variari fo- 
lere. Exempli gratia; liquor ruber in vitro conico inter 
lucem & oculum collocatus, prope a fundo, ubi tenuior eft, 
colore flavo videtur pallido ac diluto; paulo fuperius autem, 
ubi cralfior eft, colorem aureum induit; qua parte adhuc 
craffioreft, rubrum; qua denique cralfilfimus eft, colorem ru- 
brum faturum atque prefium. Etenim exiftimandum eft, iftiuf- 
modi liquorem intercipere radios indicos & violaceos facillime; 
cxrulcos, difficilius ; virides, adhuc difficilius; rubros, omni- 
um difficillime: Quod fi igitur craffitudo liquoris ea fit dunta- 
xat , qua radiorum violaceorum indicorumque fatis multi in- 
tercipiantur , nec tamen de reliquorum numero multum di- 
minuatur: tum utique ex reliquis iftis ( per prop. 6- hujus 
Partis ) colorem componi debere pallidum flavefeentem : Ve- 
rum fi liquoris craffitudo tanta fit fadta, ut cxrulcorum quo- 
que radiorum plurimos intercipiat, etiam & viridium non- 
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nullos; tum utique ex reliquis colorem componi debere au- 
reum: Cumque porro liquor ifte eo craflitudinis excreverit» 

ut etiam maximam partem radiorum viridium intercipiat, fla- 
vorum quoque aliquammultos; tum utique ex reliquis oriri 
oportere colorem rubcfccntem: Qui denique color ruber, 
pro eo ut radii flavi atque aurei (augendo adhuc liquorem 
in craflitudinem) magis magifque intercipiantur, largior per- 
petuo focuratiorque heri debeat; donec pauci admodum ra- 
diorum , praeter rubros folos , demum tranfmitti poflint. 

Atque hujus quidem generis eft experimentum , quod mi- 
hi nuper retulit D. Halleius ; qui cum , die quodam info- 
lato, in mare fe ad ingentem ufquc aquarum altitudinem 
in vafe.ad urinandum comparato fubmerfilfet, obfervavit fu- 
periorem partem manus fuae, cui Sol per aquas fuperiores 
ad altitudinem multarum orgyiarum incumbentes, perque 
parvam fencftram vitream in vafe' infixam , direCio tum col- 
lucebat, colore rofeo libi vifam efle; aquam autem infra 
fe, & inferiorem manus fine partem, illuftratam lumine ab 
aqua inferiori reflexo, virides effe vilas. Etenim hinc col- 
ligi poteft , aquam marinam reflectere radios violaceos & 
caeruleos facillime, rubros autem liberrime & copio- 
fiflime ad ingentem ufquc altitudinem tranfmittere. Nam 
hoc quidem pacto dire&um Solis lumen, in ingenti aqua- 
rum altitudine, propter radios rubros numero praevalentes» 
rubrum videri oportebit; & quo major fuerit aquarum alti- 
tudo, eo largior ac faturior color ifte ruber effe debebit. 
Reflexi autem inferne radii cxrulei , virides, & flavi, co- 
piofius multo quam rubri; etiam in ea aquarum altitudi- 
ne, quo radii violacei vix penetrant omnino; colorem viri- 
dem exhibeant necefle eft. 

Jam fi duo liquores, coloribus largis faturatifque , puta 
rubro & caeruleo , ea quantitate in craflitudinem , qua colo- 
res ipforum juftam faturitatem habeant, infpiciantur ; quam- 
vis uterque eorum fatis tranflucidus fit fcorfum , tamen am- 
bo non erunt conjunctim tranflucidi. Si enim per unum 
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horum liquorum radii rubri foli tranfmittantur, & caerulei foli 
per alterum; utique per utrumque tranfinitti poterunt pla- 
ne nulli. Hoc cafu & fortuito expertus e fi D. Hoekius in 
cuneis vitreis, liquoribus rubro & caeruleo plenis; magnam- 
que ei admirationem movit improvifus & inopinatus rei even- 
tus; cujus quippe caufa tum prorfus incognita effet: quo c- 
quidem magis experimento ejus fidem habeo, quamvis ip- 
fe id non iteraverim. Verum quicunque hujus rei experi- 
mentum iterum capere velit; ei diligentiffime illud in primis 
erit agendum, ut liquores fint coloribus bonis admodum & 
faturatis. 

Exiftimandum eft autem , dum corpora fiunt colorata , 
refledeado aut tranfmittendo hoc vel illud genus radiorum 
copiofius quam exteros ; utique intercipere ea & reftingue- 
re intra fe radios illos quos neque refledunt neque tranf- 
mittunt. Etenim fi aurum in bradeas tenuiffimas dudtum, 
collocetur inter oculum & lucem; lux per id csrulea vi- 
debitur, vel viridis. Quare aureum folidum intromittit in 
fe radios cxruleos ; eofque ultro citroque reflexos aliquandiu in- 
tra fc, intercipit tandem atque reftinguit penitus; dum ra- 
dios flavos refledit extra, ipfumque adeo videtur flavum. 
Quo autem modo bradear aureas, flava? videntur lumine re- 
flexo , & cxrule.e tranfinilfo ; aurum aurem folidum , omni 
ex parte, omnique in pofitu oculi, ex squo flavum; eodem 
fere modo certi funt liquores, ut ligni nephritici infufio; & 
certa etiam vitri genera; qua» unum genus luminis tranfmit- 
tunt copiofius, aliud autem genus refledunt; eoque pado 
coloribus variis , pro vario oculi atque luminis pofitu , vi- 
dentur. Quod fi liquores vel vitra ifta, adeo crafTa ac fo- 
lida eflent fada, ut nullum omnino lumen per ea tranfmit- 
ti pollet ; equidem nihil dubito , ( quamvis nondum quidem 
expertus hoc affirmare queam, ) quin ea fimiliter ac alia 
omnia corpora opaca, uno eodemque colore in omni oculi 
pofitu effent apparitura. Etenim opaca ipfa corpora omnia 
colorata, cum (quantum ego quidem obfervarc potuerim) 
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lucem tranfmictere poffint, fi modo fatis tenuia fa<3a fint ; utique 
perlucida funt quodam modo, & gradu duntaxat pellucidi- 
tatis differunt a liquoribus pellucidis coloratis; quippe & hi 
liquores, aeque ac corpora illa, nimia craifitudine evadunt 
opaci. Porro, corpus pellucidum, quod cujufvis coloris vi- 
deatur lumine tranlmilfo; poterit etiam cjufdem coloris vide- 
ri, lumine reflexo; ita videlicet, fi lumen iftius coloris re- 
flectetur a pofteriori corporis fupcrficie, vel ab aere qui cft 
ultra eam. Tumque color ifte reflexus diminui porerit, & 
fortalfe cvanefccre; augendo corpus ipfum in craffitudinem , 
& induendo id a tergo pice, ad cohibendam fupcrficiei c- 
jus pofterioris reflexionem; ut lumen adeo ab ipfis corpo- 
ris particulis reflexum pratvaleat, &, quo colore fc inde tin- 
xerit, offendere po/fit. Utique tali in cafu, crediderim co- 
lorem luminis reflexi alium facile futurum , ac tranfmiffi. Ve- 
rum unde tandem fiat, ut corpora & liquores colorata, re- 
fle&ant alia genera radiorum, alia autem intromittant vel 
tranfmittant; id in fequenti Libro dicetur. In hac propofiti- 
one fatis habebo, illud me ita comprobafle» ut res nullam 
amplius dubitationem habere polfit; ejufmodi proprietates 
revera in corporibus indfe, eaque inde apparere colorata. 

PROPOSITIO XI. Problema VI. 

Permixtu inter fe luminibus color ut is , componere rudium lumi- 
nis , qui Jit eodem colore eademque natur u , ac radius directi 
luminis S olis ; in coque experiri propofitionum prami(farum ve- 
ritatem. 

^ iv. OIT ABC abe [ Fig. 1 <5. ] prifma, quo Solis radius in 
O cubiculum tenebricoium per foramen F immilfus, refrin- 
gatur ad lentem M N ; fuperque ea in locis p, q , r,f, 8c 1 1 
depingat colores folitos, violaceum, caeruleum, viridem, fla- 
vum & rubrum. Radios jam ita divergentes, cogat retractio 
hujus lentis; faciatque ut iterum convergant ad X; ubi per- 
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mixtione colorum illorum omnium inter Te albitudinem, quo- 
modo fupra expolitum eft, conficiant. Tum in X collocetur 
aliud priliiu D E G d e g priori parallelum; quo lumen id 
album refringatur furfuin vcrfus ad Y. Sint refringentes prifi 
matutn anguli, ipforumquc diftantix a lente, arqualcs com- 
parate inter fe ; ut radii , qui convergebant a lente ad X » 
quique ibi, abfque nova rcfra&ione cflet, futurum erat ut de- 
culfarentur divergerentque iterum; refractione jam fecundi 
prifmatis fiant denuo paralleli inter fe, nec divergant am- 
plius. Etenim hoc pafto ex radiis illis, compofitus erit ite* 
rum radius albus X Y. Si angulus refringens utriufvis prif- 
matis major fuerit; id prifma tanto propius a lente diftct 
oportebit. At enim quando demum prifmata & lens apte 
fint inter fe difpolita, ita inteliiges; fi oblervabis utrum radius 
X Y , qui e fecundo prifmate egreditur , lit ad ufquc extre- 
ma fui latera perfecte planeque albus; &, interjectis quibuf- 
cunque a prifmate intervallis , perfedte & ex omni parte al- 
bus, haud fecus ac dire>ftus Solis radius, permaneat necne. 
Etenim ufque eo, donec is ita fe habeat, mutanda erit perpetuo 
& corrigenda prifmatum lentifque diipofitio inter fe. Quum 
autem harc omnia apte difpolita compcreris ; fi tum deinceps 
ope trabis longioris, qualis in fchemate depiCta eft, vel 
tubi, vel alius cujufvis inftrumcnti in id comparati, pris- 
mata & Iens eo in fitu fixa retineantur ; poteris exinde in 
hoc compofito luminis radio X Y carundem omnium rerum 
experimenta capere, quarum hactenus fecimus in dire&o So- 
lis lumine. Nam hic compofitus radius eandem habet fpe- 
ciem, eafdemque omnes omnino proprietates, quantum ego 
quidem obfervarc potuerim; ac directus Solis luminis radius. 
Porro autem, inter experimenta in hoc radio agenda, po- 
teris, intercipiendo quoties libuerit quemvis colorum />, 
r,s,t, ad lentem, videre manifefto quemadmodum colo- 
res in hujufmodi experimentis generati, non fint alii, fcd 
iidem plane, qui erant radiorum ad lentem, jam antequam 
ii ad hunc radium conftituendum convenirent ; & conle- 
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qucnter colores iftos non oriri ex novis luminis modificatio-' 
nibus, refractione fcilicet & reflexione ei impreflis; fed ex 
variis duntaxat feparationibus ac mixturis radiorum, conge- 
nitas utique qualitates fuas colorificas habentium. 

Exempli gratia: Quum lente uncias 41 lata, duobufquc 

prifmatibus a lente utrinque pedes diftantibus, compofi- 
tum iftiufmodi radium luminis confccillem: ut experire dein- 
ceps qua: e flet caula atque ratio colorum prifmatibus exhibi- 
torum, refregi compofitum iftum radium luminis X Y alio 
prifmate H I K k h , coque pa&o folitos prifmatis colores 
P Q^R S T in chartam L V ultra collocatam projeci i tum- 
que intercipiendo quemvis colorum r,/ } t, ad lentem, 
obiervabam eundem colorem charta L V continuo evanefee- 
re. Ita, fi color purpureus p intercipiebatur ad lentem ; uti- 
que purpureus P in charta continuo evanefeebat : reliqui au- 
tem colores permanebant nihil immutati; nili forte caeruleum 
excipias, qui earenus fortafle immutaretur, quatenus aliquid 
purpurei in eo ad lentem latitans, refra&ionibus fequentibus 
poftea feparari potuerit. Similiter, intercepto ad lentem co- 
lore viridi f i utique viridis R in charta continuo cvanefcc- 
bat; idemque de c asteris coloribus fimiliter intelligcndum eft. 
Ex quo manifefto apparet; ut radius albus X Y compofitus 
erat ex diverfis luminibus ad lentem varie* coloratis; ita co- 
lores ex eo poftea ope novarum refra&ionum emergentes, 
non alios efle, quam eos ipfos, ex quibus albitudo illa com- 
pofita luerat. Utique refra&io prifmatis H I K H generat 
colores P Q R S T in charta L V , non immutando colori- 
ficas radiorum qualitates, fed feparando radios a fe invicem, 
qui cafdem videlicet qualitates colorificas habebant, jam an- 
tequam ad refractum luminis albi radium X Y componendum 
coirent. Etenim alioqui fieri poflet ut radii, qui fuerant uno 
quovis colore ad lentem, alio forte colore cflcnt deinde in 
charta; contra, quam experientia comperimus. 

Similiter, ut experirer qua: eflet corporum naturalium colo- 
rum caula atque ratio;' collocabam iftiufmodi corpora in ra- 
dio 
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dTo illo albo compofiro X Y, & comperiebam ea omnia 
fuos ipforum colores proprios exhibere tales , quales inter- 
diu in aprico exhibere folent ; eofque porro colores pendere 
omnino ex radiis, qui ellent iifdem coloribus ad lentem, 
jam antequam ad radium illum componendum coirent. Ex- 
empli gratia : Cinnabaris in radio illo albo collocata , eodem 
plane videtur colore rubro , ac in coelo aperto pofita. Quod 
li porro intercipiantur ad lentem radii virides & caerulei; uti- 
que rubor ipfius jam multo clarior atque largior erit fac- 
tus. Verum fi radios rubros ad lentem intercipias; cinna- 
baris non jain amplius rubra videbitur, fed viridis vel flava, 
vel alio quovis colore, pro eo ut haec vel illa radiorum 
genera in eam incidere permittas. Similiter, aurum in lu- 
mine illo albo X Y, eodem colore flavo videtur, ac in apri- 
co lumine diuturno: verum intercepto ad lentem certo & 
apto radiorum flavorum numero , aequiparabit id argentum 
albitudine ; quomodo ipfc experiundo competi : ex quo ap- 

paret colorem flavum, quo aurum tum videtur cum nulli in- 
tercepti lint radii, oriri ex radiis illis flavis redundantibus, 
qui, cum per lentem iterum tranfire permittuntur, al- 
bitudinem jam di<3am fuo colore inficiunt. Sic quoque ligni 
nephritici infufio, cum in hoc compofito radio albo X Y 
collocata fit , ( uti ipfe itidem expertus fuin , ) carulea vide- 
tur reflexo lumine, & flava vel rubra tranfmiflo ; eodem mo- 
do ac quum clara diurna luce & in Iole infpiciatur: verum 
fi intercipias lumen caeruleum ad lentem; utique infufio illa 
amittet csrulcum fuum colorem reflexum ; dum tranfmilfiis co- 
lor ruber permanebit nihilo minus perferus; immo, propter 
fublatos radios aliquos ciruleos quibus antea dilutus fuerat, 
etiam faturior is ac largior erit factus. E contrario autem, 
fi radii rubri atque aurei intercipiantur ad lentem ; jam amit- 
tet infufio colorem fuum rubrum tranfmifTum ; dum color cae- 
ruleus reflexus permanebit ufque, atque etiam largior & per- 
fectior erif fa&us. Ex quo apparet infufionem illam , non u- 
tique ipfam inficere radios coloribus caeruleo & flavo; fcd 
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tantum tranfmittere copiofius cos, qui erant ante rubri ; & 
refle&ere copiofius eos , qui erant ante cxrulei. Atque eo- 
dem quidem modo examinari atque probari poterunt aliorum 
quorumvis phaenomenorum rationes; fi capiantur experimen- 
ta in hoc ane compotito luminis radio X Y. 
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LIBER SECUNDUS. 


P A R S L 


OhfcrvMiones tirca reflexiones , refraftiones &• colores 
corporum tenuium pellucidorum. 



fuit antehac ab aliis, cor- 
pora pellucida, ut vitrum, aquam, 
acrem & fiinilia, quum inflando 
tenfa fint in pertenues bullulas, vel 
alio quovis modo in lamellas fum- 
m.r tenuitatis du&a ; varios utique 
colores , pro varia fua tenuitate, 
exhibere; quamvis eadem , quum 
fint craffiora , plane pellucida vi- 
deantur & coloris expertia. In prio- 
ri libro fermonem de hujufmodi coloribus confulto abftinui ; 
quoniam & ipfi difficilioris videbantur explicatus; neque in- 
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telloflu ncccffaria erat iplorum ratio , ad proprietatum lu- 
minis eo in libro expolitarum explicationem comprobandam. 
Verum cum hi ad nova porro inventa, quibus lucis theoria 
perfici atque abfolvi polfit , multum queant conferre ; ma- 
xime quoad confiitutionem ac difpofitionem partium, ex 
quibus corporum naturalium colores vel pclluciditas pen- 
deant; vifum eft mihi hoc in loco, qua? de hujufmodi co- 
loribus obfervaverim , paucis exponere. Ut autem brevius 
atque diflindius abfolvami primo obfervationutn iplarum prae- 
cipuas deferibam ; deinde , quid ex eis colligi videatur , & 
quis in eis ufus elfe polfit, exponam. Obfervationcs autem 
meae, hojufiiiodi fuerunt. 

Observatio I. 

Cum bina prifmata paulo ardius ad le comprimerem in- 
vicem , ut latera iplorum ( qua? erant forte aliquantulum 
convexa) fe aliqua fui pane inter fe contingerent; obfer- 
vabam locum , ubi illa contingerent inter fe , plane & per- 
fede pellucidum illico cllc fadum; perinde ac fi vitrum ibi 
fuiifct unum & continuum. Etenim quum lumen in aerem 
illum , qui in reliquis omnibus facicrum commilfarum par- 
tibus inter bina prifmata interjaceret, adeo oblique incide- 
ret, ut id omne reHederetur; in illa parte, ubi facies eae 
fe contingebant inter fe, videbatur id omne tranfmitti: a- 
deo ut locus ille contadus , cum infpicerctur , videretur 
tanquam macula nigra vel tenebrofa; propterea quod ex illo 
non , uti ex aliis locis , plurimum luminis , fcd parum aut 
nihil, quod quidem lenfu percipi pollet, reHederetur: cum 
autem is tranfpkerctur, tum videretur tanquam foramen in 
aere illo, qui vitrorum comprdlu in tenuem quandam in- 
ter bina' prilinatum facies conformatus ellet lamellam: per 
quod quidem foramen diftinde perfpici poterant corpora ul- 
tra collocata; qua? per alias vitrorum partes, ubi aerea la-, 
mella interjeda eflet , cerni omnino non poterant. Porro > 
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quamvis prifmatum facies e fient aliquantum convexi, ta- 
men macula illa pcllucens fatis erat lata; qux utique lati- 
tudo oriri pruipue videbatur ex eo, quod vitrorum partes 
mutuo comprcfiii cederent nonnihil introrfum. Etenim com- 
primendo prilinata arctius inter fc; macula illa multo, quam 
ante latior erat lacta. 

Observatio II. 

Quum lamina illa aerea , convertendo prifmata circa a- 
xcm luum communem, adeo parum tandem ad incidentes 
radios inclinata elfet fadta, ut nonnulli eorum tranfmitti 
coeperint; oriebantur in ea multi tenues arcus colorati, qui 
initio formam conchoidis fere exprimebant, quomodo eos in 
primo fchcmatc depictos videre cft. Continuando autem tab. r. 
prifmatum motum , arcus ifti augebantur perpetuo & in- 
curvabant fefe magis magifque circa antedi&am maculam pel- 
lucentem, donec tandem in circulos integros five annulos 
macula? ifti circumjectos flexi , contraherent fefe deinceps 
gradatim in parvitatem. 

Arcus ifti , cum apparerent primum , colore erant viola- 
ceo & caeruleo j interque cos mterjedti erant arcus circulo- 
rum albi , qui , continuando prilmatum motum , ftatim tin- 
gebantur nonnihil ab interioribus fuis marginibus colore 
rubro & flavo, exterioribus autem marginibus confinem ha- 
bebant caeruleum. Adeo ut colores ab ufque macula in 
centro renebrofa, hoc ordine tum efient dilpofui : albus, 
caeruleus , violaceus; niger; ruber, aureus, flavus, albus, 
caeruleus , violaceus ; &c. Verum flavus & ruber multo erant 
languidiores, quam caeruleus & violaceus. 

Continuato adhuc prifmatum motu circa axem fuum com- 
munem , colores ifti coar&abant fe magis magifque, & con- 
trahebant fefe utroque in albitudinem circumjectam, donec 
tandem in eam penitus evanefeerent. Tumque circuli in iftis 
locis albi nigrique videbantur, fine ullis aliis coloribus inter- 
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Verum continuando adhuc amplius prifmatum mo- 
tum , colores iterum le ex albitudine explicabant ; violaceus 
videlicet ac arruleus ab interiori ipfius margine, ab exte- 
riori autem ruber ac flavus. Adeo ut colores ab ufque 
macula centrali, hoc ordine jam eflent difpoliti : albus, 
flavus, ruber, niger; violaceus, carrulcus, albus, flavus, ru- 
ber ; &c. Contra quam prius erant vili. 

Observatio III. 

Cum annuli , vel aliqua; ipforum partes , albi folummodo 
& nigri apparerent ; videbantur valde difiindi , & di A indis 
terminis definiti ; eorumque nigror non minus intenfus vide- 
batur, quam ipfius macula; centralis. Item in marginibus 
annulorum , ubi colores ex albitudine emergere coeperunt , 
fatis erant difiindi , eoque ad ingentem ufque multitudinem 
fub afpedum veniebant. Numeravi nonnunquam amplius 
triginta feries five ordines, (computando in lingulas feries 
annulum album & nigrum; ) atque etiam plures vidi, quos, 
qua; erat ipforum parvitas, numerare non potuerim. Ve- 
rum in aliis prifmatum politionibus, ubi videlicet annuli va- 
riis coloribus tindi viderentur; haud amplius octo aut no- 
vem difccrnere potui; atque etiam illorum ipforum exterio- 
res, valde confufi videbantur atque diluti. 

In hifce duabus obfervationibus , quo annuli difiindi vi- 
derentur , colorumque omnium , praterquam albi & nigri , 
expertes; eos interjedo aliquo intervallo infpici oportere ad- 
verti. Etenim fi oculum propius admovebam; tametfi in- 
clinationem ejus ad planitiem annulorum nihil omnino im- 
mutaveram; emergebat tamen continuo ex albitudine color 
fubcacrnleus , qui Ide in annulorum nigros magis magifque 
explicans, effecit ut & circuli ipfi minus difiindi evaderent, 
& albitudo etiam coloribus rubro & flavo nonnihil tinda ef- 
fer. Praeterea compcriebam, infpicicndo per rimulam five 
filfuram oblongam, qua? & oculi pupilla angudior eflet, 
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& proxime oculum prifmatibus parallela teneretur; pofle me 
circulos eo pa&o cernere multo diftindiores , multoque etiam 
majori, quam alioqui, numero, liib afpefium venientes. 

Observatio IV. 

Ut adhuc accuratius obfervarem, quo ordine hi colores 
ex albis circulis orirentur, pro eo ut radii minus minufque 
ad lamellam aeream inclinati edent fadi ; cepi duo vitra ob- 
jediva; alterum plano-convexum , ad tclefcopium quaruorde- 
cim pedum; alterum autem vitrum amplum & utrinque con- 
vexum, ad tclefcopium circiter pedum quinquaginta. Cuirt- 

2 ue huic vitro utrinque convexo , planam faciem alterius 
iperpofuiflem ; appredi ea invicem lenta manu , ut colores 
in circulorum centro ex ordine emergerent'; & deinde vi- 
trum fuperius lente de inferiori fufluli, ut colores eodem 
in loco itidem ordine evanefeerent. Color, qui, compri- 
mendo vitra, no vidimus in medio colorum emergeret, vi- 
debatur femper, cum primum appareret, tanquam orbis uno 
fere & confimili colore ab ufque circumferentia fua ad cen- 
trum; coftiprcffis autem ardius vitris, diffundebat is fefe & 
extendebat perpetuo in latitudinem quoquoverlus , donec no- 
vus aliquis color in centro ejus emergeret, adeoque is in 
annulum abiret novo ifti colori circumje&um. Porro , ardius 
adhuc compredis inter fe vitris, annuli iftius diameter auge- 
batur, orbita? autem five circuitus fui latitudo minuebatur, 
donec novus iterum color in centro antecedentis emergeret: 
& fic deinceps; donec tertius, quartus, quintus, plurefque 
novi colores ibi ex ordine fimiliter emergerent, & iri annu- 
los abirent colori intimo circumje&os; quorum utique ul- 
timus cflfet macula ipfa nigra. E contrario, vitrum fuperius 
lente de inferiori fublevando , diametri annulorum contrahe- 
bantur, orbitarum autem iuarum latitudo augebatur, donec 
fingulorum colores ad ufque centrum fua quifqne vice per- 
tingerent; quo quidem tempore, quoniam coloris ad cen- 
trum 
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trum exeuntis femper fatis magna erat latitudo, facilius, 
quam antea, colorum iingulorum fpeciem difeernere & dif- 
tindte internofeere potui. Atque hoc pa&o, coruin invicem 
fucccdendi ordinem atque quantitatem, illam, quas jam 
infra exponetur, efle obfervavi. 

Maculae in centro pellucidae, ex vitrorum conta&u ortae, 
fucceffit proxime color caeruleus , deinceps albus, flavus, & 
ruber. Coloris caerulei adeo pufillum erat quod afpedfu 
perciperetur, ut eum in circulis, quos prilmata exhibuerunt , dif- 
ccrnere omnino non potuerim i neque vero in eo violacei 
quicquam diiiin&c cernere potui: at flavus & ruber fatis 

erant copiofi; & tantundem fpatii occupare videbantur, 
quantum albus; quadruplo autem vel quintuplo tantum, 
quam quantum coeruleus. Proxima colorum feries prioribus 
illis circumjedfa , erant violaceus , coeruleus , viridis , flavus 
& ruber: atque hi quidem omnes, largi erant & clari; fi 
viridem excipias, qui & perexiguus erat, & multo etiam 
languidior dilutiorque quam exteri videbatur : colorum qua- 
tuor reliquorum, violaceus fpatium minimum occupabat; 
caruleus autem minus, quam flavus vel ruber. Tertia co- 
lorum feries , erant purpureus , coeruleus , viridis , flavus & 
ruber: in qua purpureus rubicundior videbatur, quam vio- 
laceus in priori ferie: viridis autem multo magis, quam 

in priori, confpicuus erat; ut pote reliquos omnes colores, 
excepto uno flavo, claritate atque copia aequiparans: at 
ruber evanuerat nonnihil, & paulo elutior erat fa<ftus ; ad 
purpureum utique permultum defeendens. Quarta colorum 
feries, erant viridis tk ruber: viridis copiofus erat admo- 
dum atque floridus , accedens ad coeruleum ex altera par- 
te, ex altera ad flavum: verum in hac quarta ferie nul- 
lus erat violaceus, cxruleus, neque flavus; atque etiam ru- 
ber valde imperfedus erat, ac nubilus.. Qui porro hifce fuc- 
cedebant colores, adhuc magis magifque evanidi dilutique vide- 
bantur; donec poft tres vel quatuor deinceps feries, tandem 
in ipfam plane albitudinem abirent. Qua forma ac fpecie 
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ha: feries tum apparerent, cum vitra ar&iflime invi- 

cem apprefla effient , quo macula nigra (e in centro viden- 
dam exhiberet» deiineatum clf in fecundo fthemate: ubi 
b , c, d, e :f . g y h, i , k: /, m, », o , />.-7, r: J, t: v, 
x. y, z.-, repraelentant colores ex ordine a centro numeratos i 
nigrum» canticum, album, flavum, rubrum: violaceum, 
carruleum, viridem, flavum, rubrum: purpureum, caru- 

leum, viridem, flavum, rubrum: viridem , rubri.m : caeru- 

leum fubviridem, rubrum 1 carruleum fubviridem, rubrum pal- 
lefcentem: cxrulcum fubviridem, album rubefe entem. 

Observatio V. 

Ut intervallum vitrorum, five craflitudo interjcds lamel- 
la: aereae, qua quifque color produceretur, quamam eflet 
definirem j dimenfus fum diameti os fex priorum annulorum, 
qua parte orbita’ iplbrum lucidiflimx cflent: iftarumque dia- 
metrorum quadrata inveni in arithmetica efle progreflione 
numerorum imparium, 1, 3, 5, 7, 9, 11. Quare, cum 
vitrorum illorum alterum planum effer, alterum fphxricum 1 
utiq te intervalla ipforum, qua parte annuti ifli apparebant, 
in eadem fuerint progreflione necefle cfl. Dimcnlus fum 
quoque diametros annulorum nigrorum five obfcurorum, co- 
loribus illis lucidioribus interjectorum ; earumque quadrata 
inveni in arithmetica efle progreflione numerorum parium 
2, +,6,8, io, iz. Quoniam autem res admodum dif- 
ficilis efl , multxque diligentiae , hujufmodi menfuras accu- 
rate & fine errore colligere: cepi eafdern iterum & firpius, 
& in diverfis partibus vitrorum ; ut ex lingularum refponfu 
inter fe , certum fcirem omnium veritatem. Atque cadein 
methodo in aliis quibufdam ex fequentibus obfervationibus de- 
finiendis ufus fuin. 
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Observatio VI. 

Diameter fexti annuli, qua parte orbita ejus Iucidiffima 
fuit, erat partes uncia? ; diameter autem fpharra?, ad 

quam vitrum objcftivum utrinque convexum tornatum fue- 
rat, erat circiter I oi pedum: atque hinc quidem aeris 
five aerea: lamella? vitris in eo annulo interjcfta? craffitudi- 
nem collegi. Verum poflea aliquanto; fufpicatus, ne for- 

te fph.rra? diametri menfuram haud fatis accurate in hac 
obfervatione collegerim; nec fatis certo fciens, utrum vi- 
trum plano- convexum vere planum cfict , an e contrario 

concavum nonnihil aut convexum ea fui facie quam ego pla- 
nam exiffima veram ; atque etiam metuens ne forte vitra 

comprdfcrim , uti alias iarpe quidem feceram, quo ea fc 
inter fc contingerent; (etenim ifliulmodi vitrorum partes 
mutuo comprellu facile pandantur atque introrfum cedunt; 
coque pa&o annuli ma nitefio evadunt latiores , quam fi 
vitrorum figura non fuiflct immutata : ) H.rc inquam veri- 
tus, experimentum denuo iteravi; invenique diametrum fex- 
ti annuli lucidi, effe circiter-^- partes unciar. Porro au- 
tem idem adhuc experimentum, in alio quoque vitro ob- 
jedtivo telefcopii , quod tum forte apud me haberem , itera- 
vi. Erat id vitrum utrinque itidem convexum , ad unam 

candemque fplurani utraque fui facie tornatum; cjufquc fo- 
cus erat intervallo unciarum 8j unde, poliris finibus in- 
cidentia? & refractionis luminis flavi clarillimi, ea inter fe pro- 
portione, qua? eft 1 1 ad 17; diameter fpharra?, ad quam 
vitrum tornatum erat, invenietur, pofito calculo, uncia- 
rum 1 8i. Id vitrum plano ita fupcrpolui , ut macula nigra 
in medio amiulorum coloratorum appareret, ramctfi vitra 
nulla alia prdfura, quam fuo ipfius vitri 'fuperimpofiti pon- 
dere, comprdfii effent. Jamque diametrum quinti obfcuri 

annuli 
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annuli qua potui fumtna cum accuratione dimenfus, inve- 
ni eam elfe } uncix accuratillime. Annulum iftum dimcn- 
fus fum circino, in fuperiori iacic vitri iupcrioris; diila- 
batquc a vitro illo fuperiori oculus meus , intervallo circi- 
ter offo aut novem unciarum , ad perpendiculum fere in- 
terjecto} eratque id vitrum £ uncix crallum: unde facile 

colligitur, veram annuli inter vitra interjacentis diametrum, 
majorem fuilfe quam diametrum ejufdcm in fuperiori facie 
vitri fuperioris dimcnfain , ea , aut fere ea , proportione qua* 
cft 80 ad 79 i & confequenter veram illam diametrum fuil- 
fe uncix, veramque iemidiametrum ^ uncix. Jam autem 
ut diameter fphxrx, ( <Si uncix) ad Iemidiametrum quinti 
illius annuli ohfcuri, (^partes uncix}) ita hxc femidia- 
meter, ad craffitudincm aerex Iamellx vitris in quinto illo 
annulo obfcuro interje&x : qux proinde craifitudo , fit 

^^P artcs uncix i & quinta ejus pars, videlicet 

pars uncix, eft cra/fitudo aeris in primo horum annulo- 
rum obfcurorum. 

Adhxc, idem experimentum rurfus iteravi, in alio vi- 
tro objedivo utrinque convexo, & utraque fui facie ad u- 
nam candemque fphxram tornato. Focus ejus, erat inter- * 
vallo unciarum 168 ^; ac proinde diameter fphxrx, 184 un- 
cix. Cum id vitrum, eidem, quo ante ufus eram, vi- 

tro plano fuperpofitum efiet; diameter quinti annuli obfcu- 
ri, quando macula nigra in centro fine ulla vitrorum com- 
prellione manifefto appareret , erat , circino fuper vitro fu- 
periori dimenfa , — partes uncix ; & confequenter eadem , in- 
ter vitra, erat : Etenim vitrum fuperius, erat J uncix 

craffum ; & oculus meus di dabat ab eo, intervallo o&o 
unciarum. Jam autem ut diameter fphxrx, ad dimidium 
hujus diametri annuli i ita dimidium hujus diametri annuit 
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ad -g ggJO partes uncijc. Ea igitur cft craflitudo acris in hoc 

annulo; & quinta ejus pars, videlicet pars uncia:, eft 

( ut fupra ) craflitudo aeris in primo annulorum obfcuro- 
rum. 

Rem eandem expertus fum , fuperponendo eadem vi- 
tra objeCtiva planis fragmentis fpeculorum ; invenique eaf- 
dem menfuras annulorum. Quocirca menfuras iftas tanquam 
vere colle&as ac certas alfumam , donec in vitris ad fpha> 
res ampliores tornatis accuratius definiri queant. Quan- 
quam in iftiufmodi quidem vitris, majori id erit cura atque 
diligentia agendum, ut vitrum vere atque accurate planum 
eis lummittatur. 

Has menfuras egi, cum oculus meus fupra vitra ad per- 
pendiculum fere collocatus cllet ; diltaret aurem a radiis in- 
cidentibus circiter unciam l aut ij, & a vitro uncias octo ; 
adeo ut radii ad vitrum inclinati ellent, in angulo circi- 
ter 4 graduum. Unde ex fequenti obfervatione intclligcs ; 
fi radii in vitra ad perpendiculum incidiflcnt; utique aerem 
in ilfis annulis minus fuilfe craiTum futurum, ea proportio- 
* ne, quar eft femidiametri ad fecanrcm 4 graduum, hoc cft, 
in proportione 10000 ad 10014. Diminuantur igitur in hac 

proportione craffitudincs antediche; & ficnt~ ^ 9 ' ;1 ac ^' o ■- Ci- 
ve (ut proximo numero rotundo utar) • pars uncise. 

Haec eft cralfitudo aeris in primo annulo obfcuro radiis 
ad perpendiculum incidentibus exhibito, qua parte is an- 
nalus obfcuriffimu3 eft; & dimidium hujus craftitudinis, du- 
fiuin in numeros progrdfione arithmetica continuos x, 3, 

J'» 7 > 9 , II, &c , dat cralfitudines acris in omnibus annu- 

lis lucidis, qua parte illi lucidiiSmi funt i videlicet 77^—- ^ 
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_ * .. — l — , - „ 7 . &c. quorum quidem numerorum me? 

dii arithmetici, 775^, &c. funt craflitudi, 

nes ipfius in omnibus annulis oblcuris, qua parte ii obf- 
curiflimi funt. 


Observatio VII. 

Annuli tum minimi videbantur, cum oculus meus in 
axe annulorum ad perpendiculum fupra vitra collocatus clTet. 
Cum autem eos obliquius intuerer , majores erant falti ; 
& dilatabant fe perpetuo quaquaverfum, pro co ut ocu- 
lum meum longius ab axe removerem. Atque diametrum 
quidem unius cjufdcmquc circuli ; partim dimetiendo eam. 
in divertis oculi obliquitatibus, partim aliis quibuidam ra- 
tionibus , partim etiam adhibendo bina iterum priiinara ad 
menfuras in maximis obliquitatibus colligendas; diametrum, 
inquam , unius cujufvis circuli , & conlcquenter cralfitudi- 

nem aeris in circuitu iplius, inveni, in diverfis iliis obliqui- 
tatibus, proportiones libi habere in liquenti tabula ex- 
preflas , quam proxime. 
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Angulus in - ; 

cidenti st in 
acrem. 

i 

Angulus re- 
fractionis 
in aerem. 

Diameter 

annuli. 

Craffitudo 1 
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In duabus prioribus columnis, exhibentur incidentium & 
emergentium radiorum obliquitates ad lamellam aeream , hoc 
cft, anguli ipforum incidentia? & refra&ionis. In tertia 
columna , diameter annuli cujufvis colorati , in iitis omni- 
bus obliquitatibus, exprimitur talibus partibus, quarum de- 
cem tum condituum ejufdem annuli diametrum , cum ra- 
dii ad perpendiculum incidunt. Denique in quarta colum- 
na , craffitudo aeris in circuitu ejufdem annuli , exprimitur 
talibus partibus, quarum itidem decem tum conftituunt 
crallitudinem illius in ejufdem circuitu, cum radii ad per- 
pendiculum incidunt. 

Atque ex hilce quidem menfuris, videor mihi collige- 
re hanc regulam : nempe , crallitudinem aeris proportiona- 
lem efle fecanti anguli, cujus finus fit certa media propor- 
tioni- 
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tionalis inter (Inus incidentia? & rcfra&ionis. Ea autem 

media proportionalis , quatenus quidem eam ex his inen- 
furis definire potuerim, cft prima ex 106 arithmeticis mediis 
proportionalibus inter iftos (Inus; incipiendo nimirum a 
llnuum majori, hoc cft, a finu refractionis, cum refradtio 
fiat c vitro in lamellam aeream ; a finu incidentis autem , 
cum rcfraCtio fiat e lamella aerea in vitrum. 

Observatio VIII. • 

Macula nigra quoque in medio annulorum , augebatur 
obliquatione oculi; quanquam vix adeo, ut id feniu per- 
cipi pofler. Verum (I loco vitrorum objc&ivorum , adhi- 
berentur prifmata; dilatabatur ea manifeftius, cum adeo 

oblique inlpiceretur, ut nulli colores ei viderentur circumjeCli. 
Minima tum erat , cum radii luminis in interjacentem acrem 
obliquiftime inciderent; pro eo autem ut horum obliquitas 
minueretur, ita illa magis magifque augebatur, ufquc dum 
annuli colorati apparerent; tumque iterum minuebatur; ve- 
rum non tantum , quantum fe ante dilataverat. Atque hinc 
manifeftum eft, maculam illam pelluccrc, non modo qua 
parte vitra fc inter fe contingerent plane, verum etiam qua 
exiguo quodam intervallo diftarcnt inter fe. Nonnun- 
quam maculam illam ita comparatam obfervavi, ut, cum 
fere ad perpendiculum infpiceretur , ejus diameter major 
eftet duabus quintis partibus & minor femilfe diametri ex- 
terioris circuitus coloris rubri in prima ferie five ordine co- 
lorum; cum autem oblique inlpiceretur, evanuerit penitus, 
& opaca atque alba ac reliquo vitro fimilis fa&a fuerit. 
Unde colligi poteft, vitra tum vix, aut ne vix quidem, 
fe inter fe conttgifle; & intervallum ipforum in circuitu ma- 
cula: illius ad perpendiculum infpc&a? , fuifle circiter quin- 
tam aut fextam partem intervalli eorundem in circuitu co- 
loris rubri antedi&L 
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Observatio IX. 

Cum tranfpiccrem bir>a contigua vitra objc&iva, obfcr- 
vabam interjacentem aerem exhibere annulos coloratos, lu- 
mine tranfmiiro, arque ac reflexo. Macula in centro jam 
alba erat, & colores ordine inde numerati, erant ruber 
flavefcens ; niger; violaceus, cxrulcus, albus, flavus, ru- 
ber , violaceus , carruleus , viridis , flavus , ruber , &c. 

Verum colores ifti valde languidi erant ac diluti, nili cum 
lumen valde oblique per vitra trajiceretur; etenim eo pa&o, 
fatis clari ac floridi videbantur : attamen primus ille ru- 

ber flavefcens , etiam adhuc , ficuti exruieus in quarta 
obfervationc , adeo exiguus erat atque evanidus, ut vix 
difccrni potuerit. Quum annulos hofce coloratos, lumi- 
nis tranfmiffu exhibitos, cum illis reflexione exhibitis com- 
pararem; ohfcrvabam album ex oppolito refpondcre nigro, 
rubrum cxruleo, flavum violaceo, & viridem colori compo- 
firo ex rubro & violaceo: hoc eft, partes vitri eas, qux 
infpicienti albx viderentur, tranfpicienti videri nigras; & 

contra. Similiter, qux partes infpicienti exrulex videren- 
tur, eas tranfpicienti videri rubras; & contra: & fimi- 
litcr reliquos omnes colores. Hoc qui fiat, expreflum 
tab. i. habes in tertiofe hemate ; ubi A B , C D , funt fuperficies 
vitrorum contiguorum in E ; linex autem nigra? intcrdu&x, 
funt fuperficicrum illarum intervalla in progreflione arithme- 
tica : & colores fupra adferipti , ii funt qui lumine reflexo 

videntur; colores autem infra adferipti, ii qui lumine tranf- 
milfo- 

Observatio X. 

Cum vitra objeCtiva ab extremis fuis marginibus made- 
fecilfcm nonnihil, aqua lente inter ea porro lubreplic; co- 
que 
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que paCto circuli minores fune fa&i: colorefque languidio- 
res: adeo ut, dum aqua ultro adrepebat, circuli dimi- 
dii, quo illa primum pervenit, abrupti ab alteris fuis di- 
midiis viderentur, & in parvitatem contracti. Circulos 
hofce minores in aqua exhibitos dimenfus, inveni diame- 
tros ipforum ad diametros limilium circulorum in lamella 
aerea exhibitorum, eam fere habere proportionem, quam 
habent feptem ad ofto i & confequenter intervalla vitrorum 
in confimilibus circulis aqua & acre exhibitis , die inter fe 
circiter ut 3 ad 4. Utique fieri poteft, ut univerfalis fit re- 
gula ifta: Siquod medium magis minufve denfum quam 

aqua, inter duo vitra comprimatur; fore ut intervalla vi- 
trorum in annulis ifto medio interjacente exhibitis, fint ad 
intervalla eorundem in confimilibus annulis interjacente aere 
exhibitis, ut funt inter fe finus qui metiuntur refractionem 
qu£ fiat ex ifto medio in aerem. 

Observatio XI. 

Cum aqua lamella inter vitra interjaceret; fi vitrum fu- 
tperius varie in margine fuo apprimerem, quo annuli ultro 
citroque celeriter deferrentur; fequebatur continuo centrum 
ipforum exigua quardam macula alba, qua;, prout aqua cir- 
cumjecta in 'locum illum adrepebat, illico evanefeebat. Spe- 
cie videbatur tali, atque etiam coloribus talibus, quales aer 
ibidem inter vitra interjectus, exhibiturus fuiftet. Atqui 
ea non erat aer: etenim bullate aerea;, fiqux forte in a- 
qua ineflent , non continuo , adrepente aqua , evanefee» 
bant. Proinde reflexio illa, ex fubtiliori aliquo medio, 
quod trans vitrum recedendo aqua: adrepenti locum cedere 
potuerit, orta fit neccffe cft. 
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Observatio XI E 

Hac mihi obfcrvationes fa&» funt in aperta luce. Verum , 
quo adhuc penitius hanc materiam fpccularer, perferutando 
deinceps quinam edent futuri effeCtus luminis colorati in 
h.xcce vitra obje&iva incidentis; cubiculo tenebras induxi. 
Et infpexi eadem vitra illuminata jam reflexu colorum prif- 
maticorum chartx albar plagula exceptorum; oculo nimirum 
ita collocato, ut chartam coloratam in vitris illis, tanquam 
in fpeculo, poflem reflexione confpicari. Eventus autem ex- 
perimenti is erat ut annuli jam multo diftinctiores fa&i ef- 
lent ; & longe etiam majori numero lub afpcCtum venirent , 
quam in aperta luce. Vidi aliquando hoc paCio amplius vigin- 
tu cum in aperta luce diurna , haud amplius o&o aut novena, 
dilccrnere potuerim. 

Observatio X I Ib 

Cum quendam mihi tum forte adfiflentem, prilma hac iflac 
circa axem fuum convertere juflilfcm ; quo colores omnes fuai 
quifque vice in eam partem chartae inciderent , quam ego in ea. 
parte vitrorum, ubi circuli apparebant, reflexione conipicarcr j. 
ut adeo colores omnes fua quifque vice ex circulis iftis reflecte- 
rentur ad oculum meum immotum interea permanentem : obfer- 
vavi circulos quos exhibebat lumen rubrum , manifefto majores, 
efle quam quos exhiberet lumen carruleum ac violaceum : ma- 
gnaque voluptate perfufus, videbam eos dilatare aut con- 
trahere (e. gradatim, pro eo ac color luminis immutaba- 
tur. Vitrorum, intervallum in quovis annulorum luce ru- 
bra extrema exhibitorum, ad intervallum i piorum in eodem 
annulo luce violacea extrema exhibito , proportionem ha- 
bebat majorem , quam habent $ ad a ; & minorem , quam 
habent ij ad 8 ; fecundum plerafque autem obfervationum 
mearum, eam, quam habent 14 ad 9. Atque hxc quidem 

pro- 
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proportio una eademque ferme, in omnibus oculi obli- 
quitatibus, videbatur; nifi quum, loco vitrorum objedivo- 
rum, bina iterum prifmata adhiberem. Tum enim, in ma- 
gna quadam oculi obliquitate, annuli diverfis coloribus ex- 
hibiti aequales videbantur inter fe; &, in obliquitate adhuc 
majori, annuli violaceo lumine exhibiti majores videbantur, 
quam iidem lumine rubro exhibiti: refradione priiinatis vi- 
delicet , hoc in cafu , efficiente ut radii maxime refrangi- 
bilcs inciderent obliquius in lamellam aeream, quam radii mi- 
nime rclrangibiles. Hic erat exitus hujus experimenti in 
lumine colorato, quod quidem fatis forte & copiofum effet 
quo annuli fub afpcctum venirent. Atque hinc porro infer- 
ri poreft; fi radii maxime minimeque rclrangibiles fatis co- 
pioli ipfi fuiirent, quo annuli fine ulla aliorum radiorum 
admixtione fub afpcdum venire potuilfent; proportionem, 
qua; jam erat 14 ad 9, paulo majorem futuram fuiiie, pu- 
ta 14J vel I4j ad 9 . 

Observatio XIV. 

Dum prifma motu a:quabili circa axem fuum converteba- 
tur, quo colores omnes fua quifquc vice inciderent in vi- 
tra objediva, coque pado efficerent ut annuli fefe contra- 
herent atque dilatarent; contradio vel dilatatio aijufque an- 
nuli, qua; confequebatur hoc modo coloris fui variationem, 
celerrima erat in colore rubro, in violaceo lentiifima, & 
in intermediis coloribus celeritate intermedia comparate. 
Porro , cum id perferutarer , quanta cflet contradio illa ac di- 
latatio in omnibus gradibus uniufcujufquc coloris; inveni ma- 
ximam eam clfe in colore rubro, in (lavo minorem, in car- 
rulco adhuc minorem, & in violaceo omnium minimam. 
Ucque harum contradionuin ac dilatationum proportiones 
quam poflem accuratiffime xftimarem; obfervabam totam 
contradionem aut dilatationem diametri cujufvis annuli in 
univerfis gradibus coloris rubri, elfe ad totam contra- 

* V i dionem 
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dionem aut dilatationem diametri ejufdem annuli in uni* 
verfis gradibus coloris violacei , circiter ut 4 ad j, aut j 
ad 4; & quum lumen edet coloris medii inter flavum & 
viridem, tum diametrum annuli efle quamproxime mediam 
arithmeticam inter maximam diametrum ejufdem annuli in 
colore rubro extremo, & minimam diametrum ejufdem in 
extremo colore violaceo; contra, quam evenit in colori* 
bus oblonga: imaginis refractione prifmatis exhibita: ; ubi 
color ruber maxime contradtus eft, violaceus maxime cx- 
panfus, & in medio colorum omnium eft confinium viri- 
dis ac cacnilci. Atque hinc id porro videor mihi colli- 
gere: craflitudines aeris inter vitra objedtiva interjacentis 

eo in loco, ubi annutum exhibent fua quifque vice li- 
mites colorum quinque prarcipuorum , rubri, flavi, viridis, 
cxrulei & violacei , ( hoc eft , limes extremus coloris ru- 
bri , confinium rubri & flavi in medio coloris aurei , 
confinium flavi & viridis, confinium viridis & cxrulei, 
confinium cxrulei & violacei in medio coloris indici , & limes 
extremus coloris violacei; ) eas, inquam, aeris craflitudines, 
elfe inter fe quamproxime ut fex chorda: longitudines , qux 
fonent notas illas muficas in fexta majori, fol, la, mi, fa, 
fol, la. Verum cum experimento conveniet aliquanto me- 
lius, fi dicemus, craflitudines aeris inter vitra interjacentis eo 
in loco, ubi annulos exhibent lua quifque vice limites av- 
iorum feptem, rubri, aurei, flavi, viridis, cxrulei, indici 
& violacei; eas, inquam, aeris craflitudines, elfe inter fe 
ut radices cubica: quadratorum odo longitudinum chordx, 
qux fonent notas illas muficas in odava, fol, la, fd, fol , 
la, mi, f a, fol \ hoc eft, ut radices cubicx quadratorum, 
numerorum 1, §,£, f, f, T 1r> -x- 

Observatio XV. 

Hi annuli non fuerunt variis coloribus, ficuti illi qui in 
aperta luce apparuerant; fed toti videbantur eo uno colore 

qui 


Digitized by Google 


OBSERVATIO XV. 157 

qui cffet in fc 2 prifmatc proje&us. Praeterea , projicien- 
do eoiores prifmate exhibitos in ipfa vitra objediva direfto , 
comperi id lumen, quod incideret in nigra annulorum co- 
loratorum interordinia, tranfmititi utique per vitra fine ulla 
coloris fui mutatione. Etenim fuper chartam albam ultra 
collocatam , depingebat id lumen annulos , eodem eoiore 
atque cos qui reflexi eflent , magnitudine autem eadem atque 
intervalla reflexorum annulorum comparate. Atque hinc 
manifefto apparet, qua? fit horum omnium annulorum caufa 
atque origo: nempe, aerem inter vitra interjacentem, pro 

eo quanta fit cralutudinc , ira clfe comparatum , ut lumen 
unius cujufvis coloris aliis in locis rcfle&at, in aliis tranfmit- 
tat, ( quomodo rem in quarto fchcmate delineatam vi- 
dere eft ; ) itemque eodem in loco lumen uno colore refle- 
< 3 at, ubi id quod alio fit colore tranfmittat. 

Observatio XVI. 

Quadrata diametrorum annulorum iftorum uno quovis 
colore prifmatico exhibitorum , erant in progreflione arith- 
metica 1 ficati in quinta obfervatione. Et diameter fexti cir- 
culi, cum is colore flavo citrino exhiberetur, & fere ad 
perpendiculum infpiccretur, erat circiter T ’ 0 8 0 partes uncia?, 
aut paulo minor eo ; congruenter fexta? oblervationi. 

Ha&enus expofui qua? obfervaverim in tenui lamella rario- 
ris medii denliore terminati ; qualis eft aer , vel aqua , inter 
bina vitra comprcilus. Supcrcft ut deinceps exponam qua? 
obfervaverim in tenuibus lamellis denfioris medii rariore ter- 
minati 1 quales funt laminae lapidis fpecularis fiflilis c Mufco- 
via advedi, bullulae aqux, & alia fimilia corpora tenuia acre 
undique terminata. 
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Observatio XVII. 

Si aqua faponc ad lentorem nonnihil incraffata, in bul- 
lam tcnia lit inflando; notum cft in vulgus, eam poft par- 
vum temporis fpatium magna colorum varietate apparituram. 
Quominus autem ejufmodi bulla, aere externo agitarentur ; 
(qua quidem agitatione colores ipfarum confufius inter fe 
& inordinati huc illuc deferuntur, adeo ut nequaquam accurate 
obfervari queant; ) bullam, fimul ac ad juftam magnitudi- 
nem tcnia clfet inflando, folebam fcypho vitreo pellucido 
deluper impolito circumtegere: quo pacto colores ipfius, 

ordine admodum difereto emergebant; cingentes, tanquam 
totidem annuli concentrici , bulla’ fummitatem. Qui qui- 
dem annuli, pro eo ut aqua bullam perpetuo tenuabac 
fublidendo , dilatabant fe paulatim , & diffundebant fefe 
per totam bullam; defeendentes ferie continua a fummo u£ 
que ad imum, ibique demum ordine evanefeentes. Inte- 
rea autem, poftquatn colores omnes in fumma bulla emer- 
ferant, nafcebatur in centro annulorum parva rotunda ma- 
cula nigra, fimilis atque illa in prima oblervationc ; qua: 
porro dilatabat fe perpetuo, ufque eo ut nonnunquam am- 
plius i vel £ uncia; in latitudinem haberet, antequam bulla 
difrumperetur. Exiftimaveram primo afpectu , nullum omni- 
no lumen ab aqua inde loci reflexum fuilfc: verum poftea 
attentius maculam illam infpiciens , difeernebam in ea plures 
minores maculas rotundas, qua; multo adhuc quam ipfa ni- 
griores videbantur & tencbroliores. Unde intellexi , effe utique 
aliquam reflexionem illis in locis , qua? minus , quam ifta? 
macula? exigua;, tenebrofa Client: atque equidem, experi- 
mentum adhuc ulterius profequendo, comperi imagines re- 
rum aliquarum, ut candela; aut Solis, non modo in ma- 
jori macula nigra, verum etiam in illis ipfis minoribus ac 
tenebrofioribus maculis in majori illa inclufis infpe&as, refle- 
xione, quamvis languida admodum, tamen cerni poffe. 

Pra> 
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Praeter antcdi&os annulos coloratos, apparebant etiam far 
pe parva: aliqua: macula: colorata:, furfum dcorfum , ultro 
citroque commeantes in lateribus bullae ; qua: fcilicct oriren- 
tur ex ina:quali quadam craffitudinc aquae inter fubfidendum. 
Nonnunquam & nigrae quoque maculae in bullae lateribus ge- 
neratae , afeendebant paulatim ; tandemque in majorem illam 
maculam nigram, quae eflet in bullae vertice, coibant. 

Observatio XVIII. 

Quoniam colores harum bullarum largiores clariorefque e- 
rant, adeoque difcretu etiam faciliores, quam colores lamel- 
lae aereae inter bina vitra intcrje&e; vifum eft mihi hoc 
in loco diftin<3ius exponere , quonam ordine hi colores ap- 
paruerint & comtemplandos fe e^hibucriht, quum reflexione 
coeli fubalbidioris infpicerentur , corpore aliquo nigro interea 
ultra bullam a parte pofteriori collocato. Erat autein is 
ordo hujufmodi : Color ruber , caeruleus ; ruber , catruleus , 
ruber, caeruleus; ruber r viridis; ruber, flavus, viridis, cae- 
ruleus , purpureus ; ruber , flavus , viridis , caeruleus , vio- 
laceus » ruber , flavus i albus , caeruleus , niger. 

Tres priores feries colorum rubri & carulei , valde dilu- 
ta: erant ac nubilae ; prima prarlertim , in qua ruber vide- 
batur quodammodo fubalbidus. Et in his quidem feriebus 
vix alius ullus erat color, qui fcnfu percipi pollet, praeter 
rubrum & caeruleum ; nili quod caeruleus , ( praecipue in 
fecunda ferie, ) accedebat nonnihil ad viridem. 

In quarta quoque ferie , color ruber dilutus erat ac nu- 
bilus j led non tantum , quantum in tribus prioribus. Huic 
fuacelfit flavi quidem parum aut nihil , fcd viridis fatis co- 
piofus ; qui porro flavefeebat paululum initio , poftea autem 
facftus eft viridis faligneus clarus & bonus , & deinde con- 
verrebat fe in colorem fubcaeruleum i ei autem fucceflit ne- 
que caeruleus, neque violaceus. 

In quinta ferie, color ruber primum' purpurafccbat valde;. 

poftea 



i6o OPTICES LI B. II. P ARS 1. 

poftca autem factus eft clarior & floridior , nec tamen ad- 
modum purus. Huic fuccclTit flavus , clarus admodum ac 
faturatus; led perexiguus, & qui illico mutabatur in viri- 
dem: at viridis ille copiofus erat; atque etiam purior ali- 
quanto, faturatior, & floridior, quam viridis in priori fe- 
rie. Eum conlecutus eft color cyaneus clariflimus atque 
optimus ; deinde purpureus , qui & minor erat cyaneo , & 
ad rubrum multum acccifit. 

In fexta ferie color ruber , coccineus erat ; primo clarus ad- 
modum ac floridus , poflea autem etiam adhuc clarior ; utique 
purus & excitatus valde, & colorum omnium rubrorum op- 
timus. Huic fucceflit color aureus floridus ; deinde flavus 
clarus, largus, ac fatur; qui erat itidem colorum omnium flavo- 
rum optimus ; iique fe convertebat primo in flavum fubviridem, 
deinde in caerylcum fubviddein : at viridis ifte , qui inter 
flavum & caeruleum intervenit, exiguus erat admodum ac 
dilutus; adeo ut albus viridieatus, potius quam color vere 
viridis , videretur. Gmileus , qui proxime fucceflit , valde 
erat bonus; utique color cyaneus admodum clarus ; aliquan- 
to tamen infra caeruleum in pnrcedcnti Icrie. Violaceus 
porro , fatur erat ac plenus ; haud fere ullo admixto 
fibi rubore: quantitate autem minor erat , quam caeruleus. 

In ultima leric color ruber, coccineus erat in violaceum 
delinens; brevi autem fa&us eft color clarior, ad aureuin 
accedens. Cui fuccedens flavus, initio quidem fatis bonus 
erat & floridus; poftca autem dilutior evalit, donec grada- 
tim in ipfam tandem albitudinem delineret. Atque haec 
quidem albitudo , liquando aqua valde tenax cflet fa&a & 
bene temperata, dilatabat paulatim & diffundebat fe per ma- 
ximam partem bulla?; pallefccns interim a vertice magis nja- 
gifque , donec tandem ibi permultas quali filluras ageret; 
quae porro fiflurae, prout amplius dilatabantur, colore cya- 
neo videbantur fatis quidem bono, obfcuro tamen & fufeo; 
albitudine interea inter maculas caeruleas afliduo minuente: 
donec filis irregularis cujufdam operis reticulati fimilis ellec 

lacta , 
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fafta, tandcmquc plane evanefeeret; tumque fuperior bullae 
pars omnis, obfcuriori illo colore cyaneo antedi&o tindta 
videbatur. Atque hic deinceps color, fimiliter ac antece- 
dens albitudo, dilatabat fe quoquoverius deorfum, donec fe 
per totam nonnunquam bullam diffuderit. Interea autem a 
vertice bulla? , qui colore cyaneo magis obfcuro erat quam 
partes ejufdem inferiores , quique etiam multis rotundis ma- 
culis cyaneis adhuc magis obfcuris interftin&us videbatur; e- 
mergebat una plurcfve macula valde nigra?, atque intra eas 
alix adhuc nigriores, quas in fuperiori ante obfervatione me- 
moravi. Atque quidem dilatabant fe perpetuo, ufquc dum 
bulla difrumperctur. 

Si aqua non valde tenax e flet, maculx nigra? intra al- 
bitudinem prorumpebant, fine ullo coloris cxrulci interventu, 
qui quidem fenfu percipi poflet. Nonnunquam etiam prorum- 
pebant intra prxcedentem flavum, aut rubrum; vel etiam 
intra cxruleutn fecundi ordinis; antequam colores interme- 
dii fefe explicandi fpatium haberent. 

Ex hac defcriptione intclligere poteris, quam valde affines 
fint hi colores coloribus illis in lamella aerea generatis, 
quos in quarta fupra obfervatione dclcripfimus. Qcanquam 
hi quidem contrario, atque illi, ordine difpofiti funt; prop- 
terea quod apparere tum incipiunt quando bulla craffior eft, 
& convenientius numerantur ab infima & craffiori parte bub 
la? furfum verius- 

Observatio XIX. 

Cum annulos colorum a vertice bullx emergentes, in variis 
obliquis oculi politionibus intuerer; obfervabam eos, prout 
obliquitas illa oculi augeretur, dilatare fe fatis quidem mani- 
fefto; at multo tamen minus, quam dilataverant fe annuli 
in lamella aerea in feptima fupra obfervatione memorati. Ete- 
nim illi fe dilataverant coufquc, ut quando obliquiflime in- 
fpicerentur, pertigerinc ad locum in lamella aerea amplius 

X du»- 
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duodecim partibus craffiorem quam cum, ubi cum ad per- 
pendiculum infpecti clfent ; liti fuilfcnt vili : at hi qui- 
dem , cum obliquifliinc in bulla inlpiccrentur , eo folum 

loci pertigerunt, ubi craflitudo aqua? ad cralTitudinem Tuam 
illic, ubi iidem annuli ad perpendiculum ellent vili, pro- 
portionem paulo minorem haberet , quam habent 8 ad 5. 
Utique ea proportio, ex optimis oblcrvarionum mearum, 
erat inter ij & 15 5 ad ie. Qui quidem horum annu- 
lorum au&us, circiter 24 partibus minor eft, quam an- 
nutorum in lamella aerea viforum. 

Nonnunquam bulla unius & ejufdem ufquequaque erat 
fitudinis erat fafta, nili a vertice fuo prope maculam ni- 
gram : id quod ex eo intellexi , quod illa unam eandcin- 
que totam colorum fuorum fpecicm oculo in omni politione- 
exhiberet. Atque hoc quidem in cafu colores, qui in extre- 
ma iplius circuitu per radios maxime obliquos videbantur , alii 
erant ac qui aliis in locis per radios minus obliquos cllcnc 
vili. Item una eademque bulbe pars, diverlis fpc&atoribus 
eoiores diverfos exhibebat; cum in diverlis obliquitatibus in- 
fpiceretur. Jam autem , obfervando quantum colores , vel in 
cifdcm partibus bullat, vel in diverlis partibus eadem craf- 
litudine, mutarentur per varias radiorum obliquitates: com- 
peri, ope obfervationum 4**, 14“, td 6 *, & 18'*, (quomodo 
e* infra erunt explicator;) crallitudinem aqua?, qua unus i- 
demque color in diverlis obliquitatibus exhibeatur, ea quam- 
proxime proportione elfc, quam in fequenti tabula expret 
lam habes. 
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Incidentia 
in aquam. 

Refractio in 
aquam. 
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In duabus prioribus columnis exhibentur obliquitates ra- 
diorum ad fupcrficiem aqua; ; hoc cft, anguli ip!orum in- 
cidentix & refractionis. Ubi pono finus qui metiuntur 
iftam incidentiam & refradionem, dfe in numeris integris 
ut 3 ad 4; quanquam veri quidem fimile cft, vim refrin- 
gentem aqux, pofTc admixto fapone elfc nonnihil immuta- 
tam. In tertia columna, bullx craffirudo, qua quivis 

unus color in diverfis illis obliquitatibus exhibeatur, exprimi- 
tur talibus partibus, quarum decem tum conftituant cra C- 
fitudinem ifti colori exhibendo aptam , cum radii incidant 
ad perpendiculum. Et cum hifce menfuris bene convenir, 
fiquidem rede applicetur, regula per feptimam obfervatio- 
nem inventa; nempe, craflitudinem lamellx aqux, qua u- 

nus idemque color in diverfis oculi obliquitatibus exhibea- 

tur, proportionalem e (Te fccanti anguli cujusdam, cujus fi- 
nus fir prima cx 106 arithmeticis mediis proportionalibus 

inter finus incidentix & refradionis ; incipiendo a finuum 
minori, hoc eft , a finu refradionis, quando refradio fit 
cx aere in aquam; alioquin, a finu incidentix. 
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Obfervavi aliquando , colores , qui oriuntur in chalybe 
polito, cum is calefiat; vel in are campano, aliifve me- 
tallis, cum liquefiant & in terram effufa fint, ut in aperto 
acre rcfrigelcant; mutatos fuifle nonnihil, ficu t i colores bul- 
larum aqux, quum in diverfis obliquitatibus infpicerentur: 
& fpeciatim cxrulcum faturum , feu violaceum , cum valde 
ex obliquo infpcCtus clTct , convcrtiflc fe in colorem rubrum 
laturum. Verum enimvero horum colorum mutationes, mul- 
to funt minores quam colorum aqua exhibitorum. Etenim 
fcoria, five pars metalli vitrificata, quam pleraque metalla 
calefada vel liquefa&a protrudunt perpetuo & in fuperficiem 
fuam emittunt; quseque metallum in modum tenuis cuticulas 
vitrea* obtegendo, colores hofce efficit; multo utique den- 
fior eft , quam aqua. Invenio autem colorum mu- 

tationem eam , quae fiat obliquatione oculi , in om- 
ni tenui corpore, ut cujufque materia dcnfiffima eft, ita 
minimam elfe. 

Observatio XX. 

Quemadmodum in nona obfervatione lamella aerea , ita 
hic bulla aquae; quem colorem reflexione luminis exhi- 

beret, ejus lemper contrarium exhibebat, luminis tranfmiflu. 
Exempli gratia: Quum bulla infpeda., luminis nubium 

reflexu, rubra ab extremo fui circuitu videretur; nubes 
eodem tempore, vel ftatim poft, per bullam tranfpc£fcr, 
colopem caeruleum in eodem ejus circuitu exhibebant. Et 
e contrario >. quum bulla reflexo lumine cxrulea videre- 
tur, videbatur rubra tranfmiifo. 

• Observatio XXI. 

Cum lapidis fpecularis lamellas pertenues , quarum Ici- 
li cet tenuitas tanta erat ut ex colores fimiles ac bulla a- 
qux exhiberent, madefecilfem.; colores ipfarum debiliores 
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continuo languidiorefque evadebant» maxime fi lamellas ea 
fui facie, qua» e/lct averfa ab oculo, madefacerem. At 

qui gradus folummodo, non utique genus colorum, quod 
quidem ego difccrncrc potuerim, immutabatur. Itaque 

id, qua crafiitudinc ad certum quemvis colorem produ- 
cendum debeat die lamella , folummodo ex fua lamellx 

ipfius denlitate , non item ex denfirate medii circumjacen- 

tis, pendet. Atque hinc, ope obfervationum decimx ac 
decimx fextx, inveniri poterit quanta crafiitudinc fint bul- 
Ix aqux, vel lamellx lapidis fpecularis, vel alia quxvis 

corpora, ea fui parte, qua certum quemvis colorem ex- 
hibent. 


Otstl V AT IO XXII. 

Tenue corpus pellucidum , quod fit denfius medio fi- 
bi circumjecto, colores clariores floridiorefque exhibet, quam 
id quod medio fibi circum jc&o fuerit limili proportione 
rarius. Id quod in aere & vitro Ipeciatim oblervavi. 

Etenim cum vitrum in lychno fornaceo fufuin ad fummam 
ufquc tenuitatem inflando tetendiflem, lamellx illx vitrex 
aere circundatx exhibebant colores multo utique floridio- 
res, quam quos lamellx acrex binis vitris interjcdtx ex- 
hibuerant.. 


Observatio XXIII. 

Cum in id inquirerem, quantum luminis ex fingulis an* 
nulis reflecteretur ; obfervabam reflecti id copiofifiime ex an- 
nulis primis five intimis, in exterioribus autem gradatim minui. 
Item albitudinem primi annuli clariorem clfe, quam carum me- 
dii tenuioris aut lamellx partium, qux extra ultimos annnlos 
jacerent- Id quod manifefto cernere poteram, inlpicitndo, 
paulo majori interjecto intervallo, annulos inter bina vi- 

X 3 . trai 
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tra objediva exhibitos ; vel conferendo inrer fc duas a- 
quar bullas interpofito talf temporis fpatio conflatas , ut 
limul in altera carum conlpicerctur, albor ille qui colores 
omnes fequeretur, in altera ille qui omnes praecederet. 

Observatio XXIV. 

Cum vitrorum objedivorum alterum alteri fuperpofitutn 
cflet , ita ut annuli colorum apparerent ; quamvis nudo 6- 
culo non amplius odio aut novem annulorum illorum difi 
cernere potuerim , tamen per prifma inipicienti longe major 
eorum numerus mihi vifus fuit; adeo ut jam amplius qua- 
draginta numerare potuerim, praeter alios permultos adeo 
exiguos atque denfatos , ut oculorum acies eos dif- 

tinde cernere ac numerare haud potuerit; verum ex fpatio 
quod omnes fimul occupabant , eos nonnunquam plus cen- 
tum clle x (limavi. Atque equidem credo , experimentum 
hoccc profequendo, longe adhuc plures polfc aliquando dif- 
cerni. Videntur enim reapfe elfe innumeri, quamvis eate* 
nus tantum fub afpedum veniant, quatenus prifmatis refrac- 
tione feparari queant; uti infra uberius explicabitur. 

Verum cnimvero ea prifmatis refradione, una tantum 
horum annulorum pars, illa videlicet verfus quam refractio 
ea fieret, dillindior erat fada. Utique altera eorum pars 
confulior erat fada, quam quum nudo oculo infpicercntur ; 
adeo ut ida in parte, haud amplius unum aut duos & 
interdum nullos dilcernere potuerim annulorum illorum , 
quorum odo aut novem iplos etiam nudo oculo difeerne- 
re potueram. Item fegmenta eorum five arcus, illa ip- 
fa in parte ubi adeo nuinerofi videbantur, plerunque haud 
excedebant magnitudine tertiam partem circuli. Porro , fi 
refradio valde eifet magna, vel prifma a vitris objedivis 
longius remotum ; jam vero etiam horum iplorum arcuum par- 
tes 
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tes medis , erant itidem fadls confufx ; adeo ut iftar me- 
dis ipforum partes evanuerint , in albitudinem plane abeun- 
tes » interea dum extremitates ipforum utrxque , itemque 
arcus ii, qui longius abeifent a centro, toti, diftindtiorcs 
quam antea apparerent ; ea nimirum fpecie , quam in quin- 
to fchemate exprelfam vides. 

Arcus hi > quo in loco dift in< 5 tilTImi videbantur , erant 
folummodo albi & nigri alternis, line ullo alio colore in- 
termuto. Verum aliis in locis apparebant colores : quo- 
rum utique ordo refractione prifmatis ita erat inverfus, ut fi 
prifma primo proxime vitra obje&iva manu tenerem , dein- 
de autem id paulatim ad oculum verfus retraherem ; co- 
lores fecundi , tertii , quarti , & fequentium annulorum , 
contraherent fc proinde gradatim ad albitudinem inter an- 
nulos emergentem , ulquedum in eam abeuntes penitus e- 
vanelcerent a media quidem parte arcuum > & deinceps , 
ordine contrario , iterum inde emergerent : at ab extre- 
mitatibus arcuum, colores ordinem iuum lervabant nihil im- 
mutatum. 

Nonnunquam vitrorum objc&ivorum alterum alteri ita fu- 
perpofui, ut ea nudo oculo conlimflcm ulqucquaque exhi- 
buerint albitudinem, fine ullo vel minimo annulorum colo- 
ratorum indicio; & tamen in cifdem per prifma in (pectis , 
ingens annulorum illorum vila fuerit multitudo. Similiter, 
laminx lapidis fpecularis , & bulls vitres in lychno for- 
naceo conflats , qus minus tenues fuerunt quam ut in 
eis ulli colores nudo oculo cerni pollent; tamen per prif- 
ma infpe&s , ingentem exhibuerunt colorum hic illic fine 
ullo ordine undatim difpofitorum varietatem. Denique, fi- 
mili quoque ratione , bulls aqus , antequam nudo fpedta- 
toris oculo colores exhibere coeperint ; per prifma tamen 
infpedlx, annulis permultis & libi invicem & horizonti pa- 
rallelis cindtx fuerunt viis. Ad quem quidem cflfedlum 
obtinendum, oportuit utique ut & priima horizonti paralle- 
lum y 
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Ium , vel prope parallelum , teneretur ; & ita infuper effet 
politum, ut radiorum refra&io fieret furfum verfus. 
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OPTICES 


LIBER SECUNDUS. 


PARS II. 


Confidcr<aionti fuper pr^mijfts olfcrvationibus. 

Xpofitis quae de coloribus hifcc ob- 
fervavcrim ; conveniens erit , ante- 
quam obfervationes illas ad colo- 
rum corporum naturalium caufas 
explicandas accommodem , ipiarum 
obfervationum cas , qua: fint ma- 
gis compofitx , per fimpliciores, 
quales funt z a *, 3' U > 4 U , 9 a \ 
i8 Y1 , io 1 "*, & 14'% prius explana- 
re. Primo igitur > ut inveniatur 
quomodo colores in 4* 1 & 18’* obiervationibus produdi 
ucrinti fumantur in quavis linea reda a pundo Y [Fig. 6 .] 
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longitudines Y A, Y B, YC, Y D, Y E, YF, YG, YH, 
ea proportione inter fe, quam habent inter fc radices cu- 
bicx quadratorum numerorum illorum, f s , {, J, i, £, §, i, 
quibus reprxfentantur chorda? longitudines quar lonent notas 
omnes mulicas in o&ava; hoc eft, fumantur in proportio- 
ne numerorum, 6300, 6814, 7114, 7631, 8155, 8855, 
9J.43, 10000. Tum in pundis A, B, C, D, E, F, G, H, 
erigantur perpendiculares A *, B £ , &c. quorum interval- 
lis reprxfentanda fit colorum infra ex oppofito adferiptorum 
amplitudo. Denique divide lineam A <t ea proportione , 
quam denotant numeri 1,1, 3, j, 6 , 7, 9, 10, 11, &c. 
in punctis divifionis adferipti j perque ifta puncta divi- 
fionis , duc a pundo Y lineas 1 I, 1 K, 3 L, 5 M, 6 N, 
7 O, &c. 

Jam fi finges A» rcprxfentare craffitudinem tenuis cu- 
jufvis corporis pellucidi eam, qua color violaceus extremus 
copiofiflime reflectitur in primo annulo five ferie colorum ; 
H K, ex 1 3“* obfervationc , reprxfentabit ejufdem craflitudi- 
nem eam, qua color ruber extremus copiofiflime reflecti- 
tur in eadem ferie. Item , ex obfervationibus 5“ & 

1 6**, A 6 & H N denotabunt craflitudines eas, quibus 
iidem colores extremi copiofiflime refleduntur in fecunda 
ferie ; & A 1 o ac H Q, craflitudines eas, quibus iidem 
copiofiflime refleduntur in tertia ferie j & fic deinceps. 
Denique craffitudinem qua quivis colorum intermediorum 
copiofiflime reflectitur , definiet , ex obfervationc 1 4", diftan- 
tia line* A H a linearum 1 K, 6 N, 1 o &c. , partibus 
intermediis ; quibus videlicet nomina colorum iftorum com- 
parate, infra funt cx oppofito adferipta. 

Porro autem , ut latitudinem quoque horum colorum 
in unoquoque annulo five ferie definiamus j reprarfentet 
A r craffitudinem minimam, & A 3 maximam , qua color 
violaceus extremus in prima ferie refleditur ; item reprar- 
fentent H I & H L, fimiles terminos coloris rubri extre- 
mi; & colorum intermediorum terminos rgprxfcntcnt fimi- 
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liter partes linearum I I & 5 L intermedia: , quibus vide- 
licet nomina colorum iftorum infra fune ex oppofito ad- 
feripta : & fic deinceps. Veruntamen hxc ita intelligi 
oportebit, ut reflexiones femper fortiflimx effe ponantur in 
fpatiis inediis r K , 6 N , i o Q^, &c. ; indeque gradatiin ad 
limites iftos 1 I, j L, s M, 7 O , &c., utroque verfus de- 
crefrerc : in quibus porro limitibus non exiitimandum cft 
eas diftinCHs effe terminis definitas, fed deficere indefinite. 
Cumque unam eandemque latitudinem unicuique ferici tri* 
buerimj id eo fa&um intelligi velim, quia tametfi colo- 
res in prima ferie , propter fortiorem eo in loco reflexio- 
nem, paulo latiores quam exteri videantur, tamen ea in- 
xqualitas adeo parva eft adeoque fub fenfum vix cadit, ut 
obfervationibus haud fere poflit determinari. 

Jam, ex hac deferiptione ; fi concipies radios, quibus 
diverfi congeniti fint colores, vicibus alternis refleCti in fpa- 
tiis i 1 L j, 5 MO7, j PR 11, &c. ; & tranfmitti in 
fpatiis AH I t, j L M j, 7 O Pj, &c. ; facile intel- 
ligere poteris, quemnam colorem, data quavis corporis 
tenuis pellucidi craffitudine, corpus id in aperto aere exhi- 
bere debeat. Etenim fi norma applicetur parallela ad A H, 
eo intervallo interjecto , quo reprxfentctur corporis pelluci- 
di craffitudo; utique fpatia alterna 1 I L j, 5 M O 7, &c., 
qux illa fccabit tranfvcrfa. defignabunt colores fimplices re- 
flexos , ex quibus color, quem ea corporis craffitudo exhi- 
bitura fit in aperto aere, compofitus erit. Exempli gratia; 
fi viridis in tertia colorum ferie, qualis fit, quxratur; ap- 
pone normam , ut vides , ad * ? «• « j &. quoniam illa tran- 
fit per partem cxrulci ad » , & flavi ad «■ , xque ac per 
viridem ad ( ; concludere poteris , colorem viridem quem 
corpus ea craffitudine exhibet, conflare prxeipue quidem ex 
viridi fimplicc, admixtis tamen aliqua portione cxrulco & 
flavo. 

Porro, hoc paCto intelligcre poteris, quemadmodum co- 
lores a centro annulorura extrorfum eo fibi ordine in- 

Y a vicem 
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vicem fuccedere debeant, quem in 4" & 18 1,1 obfervatio- 
nibus fupr* defcripfimus. Etenim fi normam ab A H gra- 
datim per intervalla omnia transferas: quum per primum 

tranfierit fpatium , quod denotat exiguam vel nullam refle- 
xionem a corporibus tenuilfimis fa&am ; perveniet ea pri- 
mo ad 1 , colorem violaceum ; & ftatim poft ad caeru- 

leum & viridem , qui una cum violaceo illo confidunt cae- 
ruleum; deinde autem perveniet ad flavum & rubrum, quo- 
rum quidem acceffione caeruleus ille convertitur in alborem; 
ifque albor permanet, interea dum normae acies tranfit ab 
I ad 3 ; poftea autem, deficientibus fingulatim coloribus ex 
quibus compofitus erat, convertit is Ide primo in flavum 
compofitum, deinde in rubrum, & poftrcmo ruber ifte de- 
ficit ad L. Tum incipiunt colores fecunda: feriei ; qui iti- 
dem ex ordine fuccedunt, interca dum normae acies tran- 
fit ab 5 ad O; floridiorefque funt quam priores, propter- 
ea quod magis dilatati lunt & feparati: quam etiam ean- 
dem ob caulam, loco prioris albitudinis, intervenit jam in- 
ter caeruleum de flavum mixtura aurei, flavi, viridis, cae- 
rulei atque indici; ex quibus omnibus compofitus oriri de- 
bet viridis nubilus ac dilutus. Similiter colores tertia- fe- 
nei fuccedunt omnes ex ordine: primo violaceus; qui aliquan- 
tum imermifecur rubro fecundi ordinis, coque accedit ad* 
purpureum rubefcenrem: deinde caeruleus & viridis; qui aliis 
coloribus minus quam ante intermixti funt, & proinde ma- 
gis adhuc floridi evadunt , viridis prxfertim : poftea fucce- 
dit flavus; cujus pars aliqua propius viridem, difiin&a qui- 
dem cft & bona ; pars autem ea quae fpedtat ad rubrum 
fuccedentem, ficut & ipfe quoque ruber ifte, intermifeetur 
violaceo & carruleo quartx deinceps leriei; ex quibus proin- 
de compofiti oriuntur varii colores rubri , multum purpura- 
fecntes. Jam porro violaceo & carruleo illis quarta: feriei, 
qui rubrum jam di&um fubfequi deberent, commixtis cum 
eo in coque ablconditis ; proxime fuccedit viridis : ifque pri- 
mo quidem multum dcfccndit ad cxrulcuin ; ftatim autem poft- 

fit 


Digitized by Google 



CONSIDERATIONES SUPER PR/EMISS. OBSERV. 173 

fit color viridis bonus ; utique folus fimplex < 3 c floridus co- 
lor in tota hac quarta ferie; nam fimul primum ut ad fla- 
vum accedit, intermifeeri incipit coloribus quintx deinceps 
ferici ; quorum utique admixtione , fucccdcntes flavis & ruber 
valde diluti evadunt ac nubili; flavus prtriertim, qui, cum 
fit color debilior , vix fcilicet exhibere fc queat fcnfu percipi- 
endum. Pofthxc, diverfae feries, earumque colores divcrli, 
magis magifque intcrmifccntur invicem perpetuo; donec poft 
tres vel quatuor amplius feries , ( in quibus ruber & cae- 

ruleus dominantur alterne,) colores omnes omnibus in lo- 
cis aequa fere portione commifccntur inter fe, & albitudi- 
nem ufquequaquc fui fimilem conficiunt. 

Quoniam autem, ex 1 5 “ obfervatione , radii uno colore 
tranlmittuntur eodem in loco, ubi radii alio colore refle- 
dtuntur ; hinc caufa colorum in p ni & io m ' obfervationibus 
lumine tranfmifio exhibitorum , fit itidem manifefla. 

Quod fi jam non modo ordo & fpccics horum colorum , 
verum etiam ipfa accurate cralfitudo lamella: five corporis te- 
nuis, qua parte id certum quemvis colorem exhibet, qua?, & 
quotenarum uncia? partium fit , quaeratur ; etiam hoc , per obler- 
vationes 6 tJ “ & 1 6““, definiri poterit. Etenim, ex iftis ob- 
fervationibus , craflitudincs lamellae aerea: inter bina vitra inter- 
jacentis, qua parte fex priores annu'i videbantur luminolifli- 

• X ? f *> 9 T I 

mi , erant ^ j , 7 g 0 0 > , 7 gooo 5 ,jg uo * 17S.00 * <7«ooo } 

partes unciae. Jam fi igitur lumen in iftis craflitudinibus 
copiofiflime reflexum, fit flavum citrinum clarius, five con- 
finium flavi ac aerei; utique cralfitudines iftae, erunt Fa,F «, 
F > , F £ , F 0 , FT. Quo quidem cognito ; facillime deinceps 
intelligi poterit, quamnam acris craflitudincm repnrfcntct illa 
G p , vel alia quaevis diftantia norma: a linea A H. 

Porro autem, quoniam , ex io""* obfervatione, craflitudo 
acris ad craflitudincm aquae, inter eadem vitra eundem co- 
lorem exhibentium, eft ut 4 ad 3; item, ex n“* obferva- 
tionc non, fi mutetur medium circumjectum , mutantur & 

Y 3 colores 
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colores corporum ipforum tenuium i utique craflitudo bullae 
aquae, qua quivis color exhibeatur, erit £ craifitudinis aeris 
eundem colorem exhibentis. Similiter ex iifdun io“* & 
iT* obfervationibus , craflitudo lamellae vitri, in quo refra- 
ctionem radiorum mediocriter re trjngi bilium metitur propor- 
tio linuum ji&ao, poterit dTe frilicet crailitudinis lamel- 
lae aereae, eundem colorem exhibentium. Idemque de aliis 
mediis comparate intclligi poterit. Caeterum id hic obferva- 
tum velim , non affirmare me iftam proportionem , quar cft 
10 ad % 1 , fimilem effe in radiis univerlis. Habent enim 
finu s aliorum radiorum , alias proportiones. At enim diffe- 
rentia iftarum proportionum adeo parva eft, ut ejus hic 
habere rationem non necdfe exiflimcm. Hifce igitur pofitis 
fundamentis, tabulam fequentem conftruxi; in qua craflitudo 
aetis, aquar, & vitri ea qua quifque color exhibetur cla- 
ri/fimus & puriffimus, exprimitur partibus unciae in decies 
centies mille partes inter fc aequales divifar. 
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Crajfttudo coloratarum lamellarum & particularum. 
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Jam fi hanc tabulam conferes cum fexto fchemate: in- 
venies ibi conftitutionem cujufque coloris ; videlicet , ex qui- 
bufnam fimplicibus coloribus color quifque compofitus fit; 
indeque judicare poteris, quantum perfedus fit quifque eo- 
rum , vel imperfectus. Atque ha?c quidem futliciant ad 
obfervationes +‘ im & i8 v,m explicandas. Nili forte id am- 
plius poftules , ut delineetur qua forma hi colores inter 
bina vitra objediva , quorum alterum alteri fuperpofitum fit, 
appareant. Quod porro ut fiat i deferibatur amplus cir- 
culi arcus ; item linea reda, qua? iftum arcum tangat; & 
parallelae ifti tangenti plures lineje occultae, tantis ab tan- 
gente interjedis intervallis, quanta denotant numeri colori- 
bus fingulis in tabula ex adverfo adferipti. Etenim arcus 
ifte, cum fua tangente, rcprxfentabunt vitrorum fuperficies, 
quibus aer interjacens terminetur; & loca, ubi lineae oc- 
culta* arcum fetent, offendent quibufnam a centro vel a 
pundo contaClus interjedis intervallis, color quifque refle- 
datur. 

Cxterum & alii adhuc funt hujus tabulae ufus. Nam 
& ejus ope, crallitudo bulla? in i9 nj obfervationc colligeba- 
tur cx coloribus quos illa exhiberet. Similiter, particula- 
rum corporum naturalium magnitudo, quae fit, ex coloribus 
ipforum colligi poterit; uti infra offendetur. Item, fi dua- 
rum tenuium lamellarum altera alteri fuperponatur , vel ad- 
huc plures ipfarum ita invicem committantur & coeant , ut cx 
omnibus una fiat lamella, qua: craffitudinc par fit univerfis; 
ex eadem hac tabula colligi poterit, quifnam inde fit color 
oriturus. Exempli gratia: Obfervavit D. Hookius , ut in 

ejus Murographia memoratur , lapidis fpecularis lamellam 
qua? effet colore flavo languido, iiiperpofitam lamellae qua* 
elfet colore ca?ruleo, confecifle colorem purpureum valde fa- 
turum. Utique flavus prima? feriei, eft flavus languidus; 
& craffitudo lamellae quae iftum colorem exhibet, eft, ex 
tabula, 4J: ad quam porro fi addas p, qua* eft craffitudo 
exhibens caeruleum in fecunda ferie; habebis jam 13J, craf- 

fitudi- 
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fitudinem quae exhibet purpureum tertiae ferici. 

Jam ut explicemus deinceps obfervationum ac 3* 1 * pha*- 
nomena; videlicet, quemadmodum fiat ut annuli colorati 
(convertendo prifmata circa axem fuum communem, mo- 
tu jam contrario ac in iftis obfervationibus diCtum eft, ) 
convertant fe in annulos albos & nigros, & deinde in 
annulos iterum coloratos, coloribus fingulorum annulorum 
jam inde inverfo ordine difpofitis: recordandum eft an- 
nulos iftos coloratos dilatari, obliquatione radiorum ad ae- 
rem inter vitra interjacentem; iftamque dilatationem annu- 
lorum , live productionem diametrorum fuarum , evidentif- 
fimam & celerrimam (fecundum tabulam in 7 mi obfervatione) 
tum elfc, cum illi obliquilfimi fint. Hinc enim hujus rei 
caufa facile intclligitur. Nempe radii flavi, quoniam in prima 
acris illius inter vitra interjacentis fuperficic plus refringuntur 
quam rubri, fiunt utique eo paCto magis obliqui ad fecundam 
fuperficiem, a qua reflexi annulos coloratos dheiunt; & confc- 
quenter circulus flavus in unoquoque annulo, magis dilatatus ef- 
(c debet quam ruber ; cjufque dilatatio tanto clle major quam 
rubri, quanto major fit radiorum incidentium obliquitas; 
donec tandem circulus *iftc flavus , atque fit amplus laetus 
ac ruber in eodem annulo. Similiter, reliqui circuli, vi- 
ridis, caeruleus, & violaceus, dilatari itidem eo ufquc de- 

bebunt, majori adhuc radiorum obliquitate; ut & hi quo- 
que omnes tandem aequa propemodum amplitudine fiant, 
hoc eft, aequo intervallo a centro annulorum diflcnt. ac 
ruber. Quo quidem in cafu, colores ejufdein annuli coi- 
re in unum necciTc eft univerfos ; fuaque omnium permix- 
tione inter le, annulum album exhibere. Qui porro an- 

nuli albi , annulos nigros obfcurofque fibi interjectos habeant 
oportet; quia jam non expanfi funt utroque, & intermixti 
invicem, ut prius. Quam quoque eandem ob caulam, multo 
etiam diftindiores fieri debent, & infuper longe majori nu- 
mero fub afpeCtum venire. Veruntamen color violaceus; 

quoniam, obliquilfimus cum fit, aliquanto plus, pro ampli- 

Z tudinc 
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tudine fua, quam reliqui colores, dilatatur; utique abefte 
vix poterit, quin in extremis albi marginibus fefe pro- 
dar. 

Poft ha?c , quoniam adhuc majori radiorum obliquitate , 
dilatatio violacei & cxrulei adhuc magis exuperat dilata- 
tionem rubri & flavi , adeoque violaceus ille & earruleus ad- 
huc longius a centro annulorum protenduntur; colores jam 
deinceps ex albo emergere debebunt ordine contrario , at- 
que ante difpofiti erant; nempe violaceus ac caeruleus ab 
exteriore margine cujufque annuli , & ruber ac flavus ab 
interiore. Violaceus autem , propter maximam radiorum 
fuorum obliquitatem; cum utique omnium maxime, pro 
amplitudine fua, dilatetur; apparebit & primus in exteriori 
cujufque annuli albi margine, & maxime omnium confpicuus. 
Item diverfo colorum feries, ad annulos diverfos pertinen- 
tes, incipient iterum, explicatu & expanfu fui quaquaver- 
fum , intcrmifccri invicem ; eoque pado efficient , ut annu- 
li & minus diftin&i, & minori iterum numero fub af- 
pc&um veniant. 

Si, loco prifmatum, adhibeantur vitra objc&iva; annu- 
li , quos illa exhibent , jam non * evadent albi & dil- 
tindi per obliquitatem oculi ; propterca quod radii in tran- 
firu fuo per acrem inter ifta vitra interjacentem, ferme pa- 
ralleli funt lineis in quibus in vitra primo incidebant; & 
confequentcr radii diverfis coloribus, non funt ad aerem 
iftum alii aliis magis inclinati, quomodo in prifmaribus 
quidem evenit. 

Aliud adhuc horum experimentorum adjundtum eft, con- 
fideratu dignum; qui fcilicct Hat, ut annuli albi ac ni- 
gri , qui , quum interjecto paulo majori intervallo infpician- 
tur, diftin&i apparent; iidem tamen, quum infpiciantur 
propius, non modo confufi appareant, verum etiam co- 
lorem violaceum in utrifque annuli cujufque albi extremi- 
tatibus exhibeant. Hujus autem rei caufa ha , c eft. Ra- 
dii , qui oculum in diverfis partibus pupillae ingrediuntur , 

diver- 
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diverfas habent ad vitra obliquitates ; quique maxime obli- 
qui funt, ii, fi foli effent, annulos majores, quam qui 
minus obliqui funt, reprxfentaturi forent. Hinc orbita an- 
nuli cujufquc albi expanditur in latitudinem extrorlum per 
radios maxime obliquos, introrfum autem per radios mini- 
me obliquos: eaque expanlio tanto fit major, quanto ma- 
jor eft radiorum obliquitatis differentia, hoc cft, quanto 
pupilla latior eft , aut oculus propius vitra. Violaceus 
autem expandi debet omnium maxime i quia radii, 'qui 
fenfum eo colore afficiunt , maxime omnium obliqui funt 
fecunda? five pofteriori tenuis aeris fupcrficiei , a qua reflectun- 
tur; itemque maximam habent obliquitatis fuac variationem; 
quo fit ut ifte color, omnium eitilfimc ex albi marginibus 
emergar. Porro autem, prout latitudo cujufqtte annuli hoc 

modo augetur, ita nigra ipforum intervalla diminuantur ne- 
ceffe eft , ufque dum vicini annuli fiant contigui inter fe & 
commifceantur invicem , primo exteriores , deinde & inte- 
riores propius centrum; adeo ut tandem feccrni & diftin- 
gui haud queant amplius , fed plane in albitudinem fui ufque- 
quaque confimilem coiiffe omnes videantur. 

Inter omnes obfervationes fupra memorata-, nulla cft qur 
tam mira habeat adjunda, quam 2.4*'. Praecipue, quod 
certae tenues lamellae, qtiae nudo oculo albitudine pellucida, 
xquabili, & fui ufquequaque fimili, fine ullis omnino um- 
brarum vcftigiis, videntur; per prifma tamen infpedae, an- 
nulos coloratos exhibeant ; cum c contrario , prifmatis re- 
fradione, corpora omnia ea folummodo fui parte apparere 
folcant coloribus diftinda , ubi vel umbris terminentur, vel 
partes habeant inaequaliter luminofas. Itent , quod annuli 
ifti eo modo exhibiti, perquam diftindi fint atque albi; 
cum e contrario, prifmatis refraCtione , corporum omnium 
fpccies confufar ac colorarx exhiberi folcant. Jam vero 

caufam hujus rei, paulum modo fi attendas, ita intelligcre 
poteris. Nempe, annuli ifti omnes colorati, infunt re- 
vera in lamella tum, cum ea nudo oculo infpiciatur; quam- 
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vis , propter nimiam orbitarum fuarum latitudinem , inter- 
mixti fint adeo & confufi inter fe, ut albitudinem unifor- 
mem & fui ufquequaque confimilem conficere videantur: 
quum autem radii ad oculum per prifma tranfmittantur; tum 
orbita? diverforum colorum , qui infunt in fingulis annulis, 
refringuntur, pro fua cujufque refrangibilitate , aliae magis, 
alix minus: quo pado colores ex altera parte annuli, (hoc 
cft , in circumferentia ex altera parte centri ipfius , ) ma- 
gis explicantur & dilatantur ; ex altera autem parte , ma- 
gis, quam antea, complicantur & contrahuntur. Jam vero 
ubi colores apta juftaquc retradione coufque contrahuntur, ut 
diverli annuli angultiores hinc fiant, quam ut invicem inter- 
mixti fint; utique annuli ifto in loco diftindi apparere de- 
bent; & fiinul albi , fi nimirum colores, ex quibus ii com- 
politi funt, coufque fint contradi, ut in linum plane co- 
ierint: atqui ex altera parte, ubi e contrario orbita cujuf- 
que annuli, ulteriori explicatu colorum fuorum, adhuc la- 
tior eit lada ; ibi is multo jam magis , quam antea , cum aliis 
annulis commixtus elfe debet ; & proinde minus clfe diflindus. 

Quo autem hanc materiam adhuc uberius explicemus ; 
tab.ii. finge circulos concentricos A V & B X, [ Fig. 7 . ] reprxfcn- 
tare cujnfvis feriei colores rubrum ac violaceum, qui, una 
cum coloribus intermediis, unum quemvis horum annulo- 
rum conftituant. Jam quidem fi hi circuli per prifma 

infpiciantur; circulus violaceus B X, majori refradione, tranf 
feretur longius e loco fuo, quam ruber A V; adeoque ad 
rubrum iftum propius accedet illa in parte circulorum , quam 
verfus refradiones fiunt. Exempli gratia: Si circulus ruber 
transferatur ad a v , violaceus transferri poterit ad ix; 
adeo ut jam propius, quam ante, accedat ad rubrum in 
parte x: Sique ruber transferatur longius ad a v ; utique 
violaceus itidem proportione , tanto ulterius transferri po- 
terit ad b x, ut coeat jam plane cum rubro in x: fi- 
que ruber adhuc porro longius transferatur ad * T ; violaceus 
itidem, tanto etiam adhuc ulterius transferri poterit ad $ g , 

uc 
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ut jam plane praeterve&us fit rubrum in J , coeat autem 
cum eo in c & f Quod fi hoc idem de aliis quoque 

coloribus intermediis , .xque ac rubro & violaceo » itcmque 
de omnibus colorum iflorum feriebus, dictum fimilitcr in- 
tclligatur: facile jam percipies quemadmodum colores unius 
ejuldemque ordinis five feriei , propinqui faCti inter fe ad 
x v Si v £ , & coeuntes plane ad x v & e & /, debeant 
confli tuere arcus circulorum latis quidem diftindos , maxi- 
me ad x v vel ad t Sc /; ad x v autem , apparere fepara- 
ti; dc ad x v albitudinem mutua permixtione conficere; rur- 
fumqtie apparere feparati adrg; ordine autem contrario, quam 
quo ante apparuerant, & quam etiamnum apparent ultra 
e Sc f. Verum ex altera parte , ad a. b , a b , vel at n , 

colores ifti multo etiam magis confufi, quam antea, appa- 
rere debent ; dilatati nimirum atque diffufi ufque adeo , ut 
coloribus aliorum ordinum intermilceantur. Similifque por- 
ro confufio erit colorum ad r £ , inter e Si fi fi forte 
refraCtio fit valde magna, vel prilma a vitris objecti vis val- 
de remotum. Quo quidem in cafu nulla pars annulorum 
fub afpcdum veniet, prarter duos exiguos artus ad e Sc f-, 
qui porro eo majori intervallo inter fe diftabunt, quo prif- 
ma a vitris objcCtivis adhuc longius removeatur. Hique 
exigui arcus diftin&iorcs & albiores die debent a media fui 
parte ; ab extremitatibus autem , ubi confufi elfe incipiunt , 
infiinul colorati efie debent. Item colores in una extremitate 
cujufque arcus ordine contrario difpofiti elfe debent, atque 

in altera; propterea quod in albitudine intermedia dccuflantur. 
Nempe extremitates arcuum eae, qua: fpedant ad y $ , e- 
runt rubrae ac flavae illa fui parte , quae fit propior a cen- 
tro; ex altera autem parte, cserulcje ac violacea:: extremita- 
tes autem eae , quae in contrarium fpedlant , erunt e con- 
trario caerulea ac violacea: illa fui parte, qua 1 fir propior 

a centro; ex altera autem parte, rubrae ac flava:. 

Jam ficut omnia qua: ha&enus didta funt , ex luminis 
proprietatibus mathematica deductione confequuntur ; ita 

Z 3 verir 
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veritas ipforum , experimentis infuper manifefta fieri po- 
tcft. Etenim fi in cubiculo tcncbricofo infpiciantur per 
prifma anntili jam didti , tuin quum reflexione diverfo- 
rum colorum prifmaticorum in vitra objedtiva fingulatim 
projc&orum exhibeantur ; quos nimirum eoiores prifmati- 
cos adfiftcns aliquis transierat huc illuc fiiper parietem 
vel chartam e qua ad vitra rcflc&antur , interca dum 
& oculus fpectatoris & prifma oculo applicatum & vi- 
tra ipfa objedtiva ( ficuri in j 3 ,u obfervatione ) immota 
maneant i utique circuli , quos diverfi illi colores fingula- 
tiin exhibebunt , tali inter le pofitu reperientur collocati 
comparate , qualem in fchematibus a b x v , vel a b x v, 
vel <* £ 5 r, defcripfi. Atque eadem quidem ratione , a- 

liarum quoque obfervationum explicationes , quam verse & 
certae fint, probari & examinari polfunt. 

Porro , ex iis qux dicta funt , fimilia aqua? quoque & 
tenuium vitri lamellarum phxnomena intelligi & expli- 
cari poterunt. Verum enimvero in parvis iltiiilmodi la- 

mellarum fragmentis , illud infuper notatu dignum efl ; 
fragmenta ifta. fi liiper mcnfatn jacentia circumagantur circa 
centra fua , interca dum per prifma infpiciantur; fore u- 

rique ut in certis politionibus , undatim videantur colori- 
bus diftinda ; atque eorum alia quidem , undas illas in 
una duntaxat vel duabus exhibeant politionibus ; plera- 
que autem illas omni in pofitu , idque per totam fere 
lui faciem , exhibeant. Nempe ea de caula , quod il- 

tiufmodi lamellarum fupcrficies non fint atquate plana? , 
fed multas habeant partes eminentes , multas lacunofas ; 
qua quidem ina’qualitate , utcunque exigua , variatur ta- 
men nonnihil lamella? cralfitudo. Ercnim in diverlis la- 

teribus lacunarum illarum , propter caufas jam ante dic- 
tas , exhiberi debent unda? in variis prifmatis politioni- 
bus. Et quamvis perexigua? fint quidem & valde an- 
gulla? fohtmmodo vitri partes , qua? hujufmodi undas ple- 
runque exhibeant j nihilo tamen minus unda? ha? per to- 
tam 
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tam protcnfx vitri faciem videri poterunt; propterea quod 
etiam ab anguftiflima illarum partium , colores funt di- 
verforum ordinum , hoc eft diverforum annulorum , con- 
fufc reflexi; qui prifmatis deinceps refractione explicati» 
fepnrati, &• quaquaverfuin pro ilia cujufque refrangibilitate 
difperli , exhibent utique tot undas diverfas , quot erant 
divcrli colorum ordines ab illa vitri parte confufe re- 
flexi. 

Haec funt prxeipua tenuium lamellarum five bullarum 
phaenomena ; quorum quidem explicatio pendeat ex 
luminis proprietatibus fupra expolitis. Atque haec qui- 
dem phaenomena ex proprietatibus iltis confequuntur ( gt 
vides ) necedario, & conveniunt cum cis, etiam ad rni- 
nutiifimas ufquc circumflandas. Neque id folum , verum 
etiam ad eas ipfas viciflim comprobandas conterunt permul- 
tum. Exempli gratia : ex 14“ obfervatione apparet radios 
diverforum colorum, tam lamellis live bullis, quam refrac- 
tionibus prilinatis exhibitorum , fuos habere lingulos refran- 
gibilitatis gradus : quo quidem pado radii uniufcnjufquc 
ordinis , qui , quum a lamella vel bulla rcflcdunrur , inter- 
mixti funt confufe radiis aliorum ordinum ; fepa- 
rentur ab cis deinceps refradione , fle confocientur inter 

fc; adeo ut ordinatim, tanquam totidem arcus circulorum, 
fub afpedum veniant. Neque enim ullo modo fieri pof- 
fet , fi radii elfent omnes ex sequo refrangibiles , ut albi- 
tudini itti , quae nudo oculo fui ufquequaque conlimilis 

videtur , refradione tamen partes fuae ita tranfponerentur , 
ut inde in albos illos nigrofque arcus ordinatim digeltae 
apparerent. 

Apparet etiam, ex iis quae dida funt, inaequales radio- 
rum dilfimilium refradiones, non oriri ex caulis irregula- 
ribus, quae cafu poflint accidere; quales utique funt venu- 

lae in vitro interlperfae ; inaequalis quaedam vitri facierum 
politura , vel fortuita occultorum vitri meatuum politio ; 
inaequales fle fortuiti quidam motus live agitationes acris 

vel 
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vel xtheris ; diffufio , diffiffio , aut divifio unius & ejuf- 
dem radii , in multas partes divergentes : alia? ve fimiles 
caufx- Nam, politis quibufvis ejufmodi irregularitatibus, 
fieri tamen nullo modo poffet ut refraitiones annulos 
antedi&os tam valde diftindtos tarnque diftinCtis terminis 
definitos exhiberent , quam faciunt in i+ u obfervatione. 
Necclfc cft igitur , ut unufquifque radius proprium ac 
fuum femper habeat fibi congenitum refrangibiiitatis gra- 
dum; cui congruenter, refraCtio ipfius femper accurate & 
regulariter efficiatur; itemque diverfi radii, diverfos habeant 
refrangibiiitatis gradus. 

Adhxc , quod de radiorum refrangibilitate diCtum eft , id 
de eorum reflcxibilitatc quoque umiliter dictum intelligi 
poterit ; hoc cft , de dilpolitione eorum illa , qua ita 
comparati funt, ut alii majore, alii minore tenuium la- 
mellarum five bullarum cralfitudine reflectantur : nempe, 

illas itidem difpofitioncs congenitas efle radiis, & immuca- 
biles. Id quod apparet ex obfervationibus i$ ,u , 14* 4 , & 
15'*, comparatis cum +'*, & t 3 ’\ 

Ex prxmiflis obfervationibus apparet quoque , albitu- 
dinem cifc mixturam hcierogcncam colorum univerforum ; 
lucemc|ue efle mixturam radiorum coloribus iftis omnibus 
prxditorum. Nam ex eo , quam ingens vifa eflet multitu- 
do annulorum coloratorum in obfervationibus 3 tU , 11"*, & 
14“ » liquet, quamvis in obfervationibns 4“ & 18*« non 
amplius odo aut novem apparerent , tamen revera lon- 
ge majorem elfe ipforum numerum; qui utique intermif- 
ccntur invicem eoufque , ut poft octonas aut • novenas il- 
las feries, plane diluti fiant deinceps permixtione fui mu- 
tua inter fe, & in albitudinem abeant , ad fenfus qui- 
dem judicium, fui ufquequaque confimilcm. Quam proin- 
de albitudinem , colorum eiTc omnium mixturam fatea- 
ris neccfle eft; & lumen, quo ea ad oculum tranfmit- 
titur, mixturam efle radiorum coloribus iftis omnibus prx- 
ditorum. 

Deni- 
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Denique, ex 14'* obfervationc , apparet, inter colores 
•& refrangibilitatem , mutuum ac perpetuum efle conne- 

xam atque refponfum : . nempe radios maxime refrangibiles , 
dfe violaceos; radios minime refrangibiles, rubros; radiof- 
que coloribus intermediis , intermediis efle comparate reirangi- 
bilicatis gradibus. Item ex obfervationibus ij'**, 14“, &!>**, 
comparatis cum 4” vel 1 8 r * , apparet inter reflexibilitarem 
quoque & colores, limilcm efle connexum atque refpon- 
fum perpetuum : nempe colorem violaceum , iifdcm po- 
litis exteris omnibus circumflandis , reflc&i in minimis 

craflitudinibus -cujulvis tenuis lamellae vel bulla: ; colorem 
rubrum , in maximis craflitudinibus ; colorefque interme- 
dios , in intermediis comparate craflitudinibus. Ex quo 
etticitur , colorificas itidem radiorum qualitates , congeni- 
tas efle atque immutabiles: & confequenter omnes om- 

nium colorum Ipecies, quar lint ufpiam in rerum univer- 
fltate, oriri utique non ex phylica ulla mutatione, quam 
refradio aut reflexio efficiat in lumine > fed folummodo 
ex variis mixturis aut leparationibus radiorum , refrangi- 
bilitate fua diverfa vel rciicxibilitate effedtis. Atqu®~ hac 
quidem ratione , fcientia colorum fit theoria tam vere 
mathematica, quam alia ulla pars Optices: eatenus vide- 
licet , quatenus colores ex luminis ipfius natura pendeant, 
neque oriantur immutenturve imaginationis vi, aut oculo- 
rum percuiTu vel comprelfu. 
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Ve permanentibus corporum naturalium coloribus ; & ana- 
logia qua eff inter eos colores , & colores tenuium lami- 
narum pellucidarum. ^ 

Ervenimus jam ad aliam inftituti 
noftri partem ; videlicet ut in id 
deinceps inquiramus, quar fit in- 
ter tenuium laminarum pellucida- 
rum & aliorum omnium corpo- 
rum naturalium pharnomena , fi- 
militudinis proportio. Ac de hit 
ce quidem corporibus jam fiipra 
illud ftatuimus ; diverfis ea colo- 
ribus ita apparere, prout radiis 

hos 
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hos vel illos colores libi congenitos habentibus, copiofius 
quam aliis omnibus refle&endis , natura apta lint fa<*ta Se 
conltituta. Naturx autem ipforum conflitutio illa ac ratio 
intima, qua nimirum ita funt comparata, ut radios alios 
copiolius quam alios refledant ; ea demum qua: lit , ad- 
huc inquirendum reflat. Hocque in fcquentibus propofi- 
tiunibus jam deinceps exponere conabor. 

Propositio I. 

Ea corporum pellucidorum fu perfici es plurimum luminis refle- 
fiunt , quo vim refringentem maximum habent ; hoc e fi , 
qua inter talia interjeci a fiunt media, quorum denfitates re - 
firafiiva inter fie maxime differunt. Et in confinibus me • 
diorum aqualiter refringentium , nulla efil reflexio. 

Q U A M magna fit inter reflexionem & refractionem 
analogia, ex eo apparere poterit, quod, cum lumen 
ex uno medio tranfeat oblique in aliud, quod quidem radios 
refringat a perpendiculari; quo major eft mediorum illorum 
denfitatis refradivs differentia , eo minor ad totalem refle- 
xionem faciendam poliuletur obliquitas incidentia:. Etenim 
quam proportionem habent inter fe linus , qui refradio» 
nem metiuntur; eandem habet finus incidentis is, ubi to- 
talis incipit reflexio , ad femidiametrum circuli : Et con- 

fequenter angulus incidentis is, ubi rotalis incipit reflexio, 
minimus tum eft; cum finus, qui refradionem metiuntur, 
differunt maxime inter fe. Exempli gratia; In tranfitu lu- 
minis ex aqua in aerem, ubi refractionem metitur ratio li. 
nuum j ad 4; totalis reflexio tum incipit, cum angulus in- 
cidentis fit graduum 48, 3 $ In tranfitu luminis ex vi- 
tro in aerem, ubi refradionem metitur ratio finuum 10 ad 
3 1 ; totalis reflexio tum incipit , cum angulus incidentis fit 
graduum 40, 10'. Et fimiliter, in tranfitu luminis c cryf 
talio, vel e mediis adhuc magis refringentibus in aerem; 

A a x ad 
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ad totalem faciendam reflexionem , adhuc minor obliquitas poC 
tulatttr. Qua: itaque fuperficies maxime refringunt; eae citilfi- 
me id omne lumen, quod fibi incidat, reflediunt; & confe- 
quenrcr vim reflectentem maximam habere dicantur, ncceffe eft.. 

Verum propofitionis hujufce veritas adhuc amplius inde 
apparere poterit , quod in fuperficic interjacente bina qux- 
vis media pellucida, (qualia funt aer, aqua, oleum, vi- 
trum , cryftallus , vitra metallica , vitra Iilandica , arfeni* 
cum album pellucidum, adamantes, &c. ) reflexio femper 
fortior aut debilior fit pro eo, ac fuperficies ifta vim re- 
fringentem majorem minorem ve habeat. Sic enim in con- 
finio aeris & falis-gemma? , fortior eft reflexio quam in con- 
finio aeris & aquar; in confinio acris & vitri vel cryftalli , 
adhuc fortior; & in confinio aeris atque adamantis, adhuc 
ufque fortior. Siquod horum vel his fimilium corporum fo- 
lidorum pellucidorum, in aquam immerfum fit i ejus refle- 
xio multo, quam ante, languidior fit; atque etiam adhuc 
languidior, fi id immerfum fit in oleum vitrioli vel fpiri- 
tum terebinthi redtificatum , utique liquores adhuc fortius 
refringentes. Si aqua in binas partes fuperficie quavis ima- 
ginaria diftinguatur, reflexio in binarum iflarum partium 
confinio, plane eft nulla. In confinio aquar & glaciei, 
reflexio admodum exigua eft r in aquar & olei, aliquanto 
major ; in aquae ft falis-gemmx , adhuc major ; in aquae 
& vitri aut cryftalli aliorumve corporum denfiorum, etiam 
adhuc major; nimirum pro eo, quantum media illa vi 
refringente inter fe differant. Hinc in confinio vitri & cryfi 
talli, languida debet efle reflexio; & in confinio vitri com- 
munis ac vitri metallici, fortior; quanquam hoc quidem 
nondum probavi experiundo. At vero in confinio duorum 
vitrorum denfitate inter fe arqualium & parium, nulla eft 
reflexio , qua: quidem fenfu percipi queat ; id quod in 
prima fupra obfervatione oftendimus. Idem autem fimili- 
tcr intclligi debet de fuperficie qua: interjaceat binas cryf- 
tallos, vel binos liquores, vel bina quaevis corpora, ia 

quo- 
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quorum utique confinio nulla fiat refractio- Efficitur Igi- 
tur in univerfum , ut caufa quamobrem media pellucida uni- 
formia , ( qualia funt aqua , vitrum aut cryftallus , ) nullam 
habeant reflexionem. quae quidem feniu percipi poffit, prse- 
terquam in externa fua fupcrfitic, ubi aliis mediis dcnfi- 
tate a fc differentibus adjacent , h^c fit nimirum ; quod 
partes ipforum contiguae inter fc , una eademque fint omnes 
deniitate. 


Propositio II. 

Partes minima corporum naturalium fere omnium , funt ali- 
quo modo peUuctda. Et opacitas ijlorum corporum oritur 
. ex multitudine reflexionum , qua in interioribus ipforum 
partibus flant. 

O Bfervatum fuit hoc antea ah aliis ; & facillime con- 
cedetur ab iis , qui microfcopiis tra&andis afflicti fue- 
rint. Porro autem probari edam poterit amplius , appo- 
nendo quodlibet corpus ad foramen per quod aliquid lu- 
minis in cubiculum tenebricofum tranfmittatur. Etenim 
quantumvis opacum id corptis in aperto aere videatur, co 
tamen pa&o pellucidum videbitur manitefto > ita fcilicet , fi 
fatis tenue fuerit factum. Excipienda folummodo funt cor- 
pora metallica alba .*• quae propter nimiam denfitatem refle- 
derc videntur fere id omne lumen , quod in primam ip- 
forum fuperficiein incidat; nifi cum in menftruis diffolven- 
do , comminuta fint in particulas perquam exiguas ; quo 
quidem in cafu , & ipfa quoque fimiliter evadunt pel- 
lucida- 
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Propositio III. 

Inter corporum opacorum & coloratorum partes , multa interja- 
cent Jpatia ; vel vacua , vel mediis , <pua denjitate ab ijlis 
partibus differant , repleta. Sic inter particulas , quibus 
liquor qutvts imbuitur & tingitur , interjacet aqua ; inter 
globulos aqua , ex qutbus nubes & nebula confunt , inter- 
jacet aer ; & inter corporum durorum partes , . interjacent 
fpatia , vacua plerunque tum aeris tum aqua ; fortaffe ta- 
men non omnis materia vacua. 

H Ujufce veritatem evincunt propofitiones dua* proceden- 
tes. Nam , per prop. z Jin ', mulro funt reflexiones 
in interioribus corporum partibus faflx : Hoc autem, per 

prop. i"“", non fieret, fi utique partes ipforum prorfus 

cflent contigux , fine ullis interje&is iftiufmodi intervallis ; 
etenim omnes reflexiones fiunt in fuperficicbus , quae inter- 
je&x fint mediis denfitate inter fc differentibus , per 

prop. 1"". 

Sed proterea , hanc interruptionem partium , procipuam 
die caufam quamobrem corpora fint opaca, inde etiam ap- 
parere poterit, quod corpora illa omnia opaca ftatim pel- 
lucere tum incipiunt, cum forte occulti ipforum meatus re- 
pleti fint materia aliqua, quae partibus ipfis par fit vel fere 
par denfitate. Sic charta, in aquam vel oleum intincta; 
lapis, qui dicitur oculus mundi, in aqua maceratus; lin- 
tea, oleo vel vernigine illita ; aliaque permulta corpora 
in iftiufmodi liquoribus immerfa , qui occultos ipforum 
meatus intime pervadant ; fiunt eo pa&o magis , quam 
ante , pellucida. E contrario , corpora ea , qua? funt 

maxime pellucida, poterunt, vel occultorum fuorum mea- 
tuum evacuatione , vel partium fuarum feparatione , fatis opa- 
ca evadere. Sic fales , vel charta madida , vel oculus 

mundi lapis , cutn fint exficcata : cornu , radulanum : vitrum , 

cum 
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cum in pulverem redadum fit, vel etiam rimas modo c- 
gerit : refina terebinthina & aqua pluvia , fiinul agitata» , 
donec quadantenus commixta lint ; denique aqua ipfa , 
cum in multas bullulas tcnfa fit ; idque vel fola , in 
fpeciem fpumx ; vel fimul agirata cum oleo terebinthino , 
olivo, aliove aliquo liquore commodo, quocum illa non 
commifcebit fe penitus : opaca fiunt. Porro ad opai ita- 

tem horum corporum adhuc amplius adaugendam, confert 
nonnihil & illud; quod, ex ij ,ia obfervationc, rclcMones 
corporum pellucidorum admodum tenuium , multo funt 
fortiores , quam eorundem corporum paulo craffiorum. 

Propositio IV. 

i 

Quo corpora opaca efie queant , & colorata ; partes ip forum , 
itemque earum intervalla , debent non efje minora quam cer- 
ta cujufdam dr definita, magnitudinis. 

E Tenim corpora omnium opaciffima , fi partes ipforum 
in fummam ufquc tenuitatem comminuantur , ( ut metal- 
la in menftruis acidis difioluta, ) evadunt continuo plane 
perfedeque pellucida. Item recordari poteris , in 8” obfer- 
vatione , binas vitrorum objedivorum fuperficies , ubi val- 
de cllent propinquae, quamvis non contingerent prorfus in- 
ter fe, tamen nullam ibi reflexionem fecifle, qua» quidem 
fcnfu percipi poffet. Et , in 1 7“* obfervationc , reflexio- 
nem in aqua: bulla, qua parte ea tenuiflima erat fada, 
vix fenfu, an effet omnino aliqua, percipi potuifle; adeo 
ut , defedu luminis reflexi, maculse valde higra» in vertice 
bulla» apparerent. 

Atque hifce quidem caufis compcrio aqux , falis, vitri, 
lapidum , aliorumque id genus corporum , tribuendam efie 
pclluciditatem. Multa enim me movent ut credam, cor- 
pora ea ira utique clfc conftituta , non ut pauciores inter- 
jcdos habeant partibus fuis meatus occultos , quam ha- 
bent 
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bcnt alia corpora ; fcd ut partes iprorum , earumque inter- 
valla , minores iint icilicct quam qu* reflexiones in com- 
munibus fupcrficiebus fuis efficere queant. 

Propositio V. 

Pellucida corporum partes , pro varia fua crajfitudine , refe- 
llunt radio uno colore , & tranfmi tam radios alio colore etfi 
dem de caufn , ac tenues lamella ftve bulla reflectunt vel tranf- 
mi itunt radios i flos comparate. Atque huic quidem caufa t 
corporum omnium colores omnes attribuenda exi fi imo. 

E Tenim fi cujufvis mareri* lamella tenuis, qu*, cum ae- 
quabili Iit undique crallitudinc , tota uno eodemque fui 
ufqucquaque confimili colore videtur; fingatur deinceps vel 
in fila dillecari, vel in fragmenta difrumpi, qua? cjufdeai fint 
omnia crallitudinis , ac ipfa lamella: equidem nihil caufae 
video, quin unumquodque filum live fragmentum , fuum uf- 
que conlervct colorem; & confcquenter ex illiufinodi filo- 
rum live fragmentorum congcftu , confiat acervus pulveris , 
qui fit totus eodem colore , ac erat ipla lamella ante con- 
fringendum. Jam vero partes corporum omnium naturalium, 
funt tanquam totidem fragmenta tenuis lamellae. Debent 
igitur ha: limilitcr cifdcm de caufis, eofdem colores exhi- 
bere. 

Rem autem hanc revera ita fc habere; apparere pote- 
rit ex mira proprietatum fimilitudine & conjun&ionc , quae 
partibus corporum naturalium cum fragmentis tenuium lamel- 
larum intercedit. Utique pulchre colorat* avium quarun- 
dam, & pradertim caudarum pavoniarum, pium*, una ea- 
demque fui parte colores varios exhibent, pro varia oculi 
politione; fimili prorfus ratione, ac fecerunt tenues lamel- 
1* in obfervationibus 7 nu & is»" 1 . Et proinde plumarum 
illarum colores, oriuntur ex tenuitate parvorum capillamen- 
torum, qu* majoribus plumarum ramulis live fibris latera- 
libus 
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tihus adnafcuntur. Eodem fpe&at, quod aranearum qua- 
rundain tela: , utique valde fubtiles ac tenues , multicojo- 
res luerint vifae; ( uti nonnulli obiervarunt ) & fila fcrica 
quaedam colorata, pro varia oculi politione, varietate vi- 
deantur verlicolori. Porro , pannus bombycinus , & la- 

neus , aliaquc id genus corpora , in quae aqua vel oleum 
intime penetrare poteft , colorem obfcuriorem fufeioremque 
trahunt , cum in liquores iftos immerfa fuerint ; rurfum au- 
tem, iimul ut exficcata fint, colorem fuum clariorem recu- 
perant i utique eadem fere ratione , ac tenues lamellae 

in oblcrvationibus ia® 1 & ii* 1 *. Adharc, bradleae auri, vi- 
tra quvdarn piita , infufio ligni nephritici, & alia corpora 
nonnulla, colorem unum rcfle&unr, alium tranfmittunt; fimi- 
liter ac tenues lamellae in obfervationibus 9 0 * & xc nu . De- 
nique pulveribus quibufdam coloratis, quibus utuntur pi&o- 
res, colores fui multa atque elaborata tritura immu- 
tari poliunt nonnihil : qua equidem in re , nihil plane cau- 
far video, cui ea colorum mutatio attribui queat, praeter- 
quam particularum comminutioni inter conterendum ; eodem 
modo, ac color tenuis lamellae, pro cralfitudinis fuae va- 
riatione, immutatur. Qjam fane eandem ob c tufam, plan- 
tarum quoque & herbarum flores colorati, pellucidiorcs ple- 
runque evadunt contundendo i aut aliquo ultem modo co- 
lores fuos immutant. Nec minus eodem facit, quod ex 
diverforum liquorum permixtione, certa: colorum fpecies per- 
miros interdum ac notatu dignilfimos ortus atque mutatio- 
nes habeant: quorum quidem caula nulli rei verifimilius & 
rationi congruentius attribui poteft, quam quod corpufcU- 
la falina , qua: infunc in uno liquore , agant varie in cor- 
pufcula colorata alterius, vel coalefcant cum illis; adeo ut 
illa inde adaugeantur vel extenuentur, (quo non modo mag- 
nitudo, verum etiam denfitas ipforum immutari poteft, ) 
vel dividantur in corpufcula adhuc minora, (quo liquor, qui 
fuerat coloratus, poterit pellucidus evadere ) vel confoed- 
entur complura inter fe, & in grumulos coalefcant, (quo 
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ex binis liquoribus pellucidis , confieri poterit liquor colora- 
tus. ) Etenim videmus quam facile menftrua ejufmodi fali- 
na, penetrent & diffolvant corpora ad quae applicentur; at- 
que etiam alia eorum id prxeipitent , quod alia difiolve- 
rint. Similiter, fi varia atmofphacrx phamomena confide- 
rabimus; obfervarc poterimus vapores, quum quidem pri- 
mum fufe itantur, non impedire quominus pellucidus fit aeri 
comminutos quippe in particulas exiguiores , quam quarum 
fupcrfk ies ullam efficere poffint reflexionem .* verum quum 
ad pluvix guttas conftituendas , coalefccre demum & in glo- 
bulos coire coepti fint magnitudinum omnium intermediarum.; 
tum utique ex globulis iftis ea magnitudine faCiis, qua co- 
lores alii refle&antur, alii tranfmittantur, pofle confieri fci- 
licet nubes variis coloribus, pro varia globulorum, cx qui- 
bus compofitx funt, magnitudine. Nec equidem video in 
aqua, tam pellucida videlicet, quid polfit aliud ineffe, cui 
horum colorum caufa poffit cum ulla veri fimilitudine attri- 
bui ; prxter varias fluidarum ipfius & globofarum particula- 
rum magnitudines. 


PlOtOSITlO VI. 

Corporum partes , ex quibus colores ipforum pendent , denfiores 
funt quam medium , quod intervalla earum permeat . 

A Pparet hoc ex eo, quod color cujufvis corporis pen- 
det non modo ex illis radiis, qui ad perpendiculum 
in partes ejus incidant ; verum cx illis etiam , qui aliis om- 
nibus angulis in cafdem incidant. Nam ejufmodi quidem 
color reflexus : fi utique corpus five particula tenuis , ra- 
rior clfet quam medium circumjectum ; quavis fcilicet vel exi- 
gua obliquitatis mutatione , ( fecundum 7*"’ obfervationem ) 
immutaretur & ipfe: adeo ur ifliufmodi particula, in diverfis 
radiorum incidentium obliquitatibus» colores prorfus omnes 
reflexura foret, tanta fanc varietate, ut color oriturus de- 
mum. 
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mum unus ex omnibus illis, confule nimirum ex acervo ifti- 
ufmodi particularum reflexis, deberet potius albus aut leu- 
cophaeus elTe quam alius ullus color, aut faltcm valde im- 
perfedius efTe ac nubilus. Atqui e contrario; fi corpus fi* 
ve particula tenuis , multo denfior fit quam medium circum- 
jectum; jam colores (fecundum i9 tura obfervationem ) adeo 
parum immutabuntur variatione obliquitatis, ut radii qui 
reficiuntur minus oblique, praevalere inter aeteros ac do- 
minari queant in ramum, ut totum iftiufmodi particularum 
acervum fuo colore faturate infectum exhibere poffint. 

Porro , ad confirmandam hanc propofitionem confert non- 
nihil & illud; quod, ex ix d * obfervatione , colores quos 
exhibet corpus tenue denfius in rariori conclufum, floridio- 
res iint quam quos exhibet rarius conclufum in denfiori- 

Propositio VII. 

Magnitudo partium , ex quibus corpora naturalia confiant , qua 
fit , ex coloribut ipforum confici potefi. 

E Tenim cum partes horum corporum , per prop. $ , cofdem , 
(uti veri quidem fiinillimum eft) colores exhibeant, ac 
lamella pari cralfitudine , modo eadem utraeque fint denfita- 
te refractiva ; habeant autem hae partes , uti multis quidem 
ex rebus facillime colligi videtur, denfitatem plerunque fere 
eandem, ac aqua aut vitrum ; utique magnitudines ipfarutn defi- 
niri poterunt ex tabulis praemiffis , in quibus, qua craflitudine 
quemvis colorem exhibeat aqua aut vitrum , expreflum habes. 
Exempli gratia: Si quaeratur quanta fit diametro particula 

cujufvis corporis , qux , fi vitro par fit denfitate , reflent 
colorem viridem tertii ordinis ; off endit numerus 1 6 \ , effc 
<«* 

eam * — partes unciae. 

1COOOX) 1 

Tota hujus rei difficultas in eo fere pofita eft, cujuf- 
nam ordinis cenfendus fit corporis aiicujus color- Id au- 
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tem ut inveniamus, recurrendum erit ad obfervationes 4 *“ 
& 1 8 Vjra ; unde colligi poterunt ha?, quae fequuntur, con- 
clufiones. 

Colores coccinei, aliique rubri, item aurei & flavi, fi 
puri line & largi , erunt ( uti vero quidem fimillimum eft ) 
lecundi ordinis. Qui funt primi & tertii ordinis , pote- 
runt etiam latis elTe boni; niii quod flavus primi ordinis, 
fit languidus» & aureus ac ruber tertii ordinis, permultum 
fibi admixtum habeant violacei ac caerulei. 

Colores virides poterunt elfe boni, quarti ordinis; at qui 
tertii funt ordinis, erunt purilfimi. Atque hujus quidem or- 
dinis elfe videtur color herbidus omnium plantarum: partim, 

quia colores ipiarum largi funt ac faturi; partim quia iplar , 
cum marcefcunt, convertunt fc alia? in colorem flavum fub- 
viridem, aliae in flavum clariorem, vel aureum, vel etiam 
rubnun, intervenientibus nimirum coloribus omnibus inter- 
mediis ante didis. Qux utique mutationes effici videntur 
exhalatione fucci ; unde videlicet particulae- colorata?, den- 
fiores potuerint efle fadae, atque etiam audae nonnihil ac- 
cretione oleoCmim atque terrcftrium partium fucci. Jam 
vero color viridis plantarum , fine dubio cjufdem eft or- 
dinis, ac colores ilii in quos ipfe fe immutat; quia mu- 
tationes ex fiunt gradatim. Colores autem ifti, quamvis 
plerunquc non admodum laturi, faruriores tamen Cepe flo- 
ridiorelquc funt, quam ut quarti poffint ordinis elfe. 

Colores caerulei & purpurei, poterunt clfc vel fecundi 
vel tertii ordinis ; at puriffimi qui funt , ordinis erunt tertii. 
Exempli gratia: Cedor violarum, ejus videtur elfe ordinis; 

quia illarum fyrupus, admixtione liquorum acidorum, con- 
vertit fe in colorem rubrum » urinoforum autem vel alka- 
Uzatorum , in viridem. Etenim , cum corporum acidorum 
fit , diifolvere five extenuare ; alkalizaiorum autem , praeci- 
pitare live incralfare; utique fi color purpureus hujus fyru- 
pi elfet fecundi ordinis , jam futurum edet ut liquor aci- 
dus» extenuando particulas ejus coloratas, converteret eum 
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in colorem rubrum primi ordinis i alkalizatus autem, in* 
craflando particulas -ejus, converteret eum in colorem vi- 
ridem fecundi ordinis: at enim iftorum ordinum colores ru- 
ber & viridis, prafcrtim viridis, minus perfe&i elfe viden- 
tur, quam funt colores hifce mutationibus produCii. jam 
vero igitur, fi color ille purpureus ponatur tertii cfle or- 
dinis; mutatio ipfitis in rubrum fecundi ordinis, Sc viridem 
tertii, fatis commode poterit exiflimari. 

Siquod reperiatur corpus colore purpureo faturiori & mi- 
nus rubefeente, quam violarum; vcrifimillimum eft, ejus 
colorem fecundi elfe ordinis. Vcruntamen, quoniam nul- 
lum corpus eft vulgo notum, cujus color fit perpetuo fa- 
turior , quam illarum ; vifum eft mihi vocabulo a violis 
deduCto, fignificare colores purpureos faturatiffimos minimeque 
omnium rubclcentes, quamvis ii fuper ipfarum violarum colo- 
rem manifefto excellant puritate. 

Color cirruleus primi ordinis, quamvis languidus admo- 
dum & exiguus, poterit tamen in aliquibus fortaffe corpori- 
bus fe exhibere ; nominarim , color caeruleus coeli fereni , 
hujus ordinis elfe videtur. Etenim vapores omnes, cum 
condenfari & in exiguas particulas coa'efccre incipiunt, ea 
primum fiunt magnitudine, qua ifiiufmodi color caeruleus rc- 
fleCti debeat; antequam fe in nubes, qtre fint aliis colo- 
ribus , induere poffint. Ac proinde color ifte , cum fit 
primus quem vapores reflectere incipiunt, debet utique coe- 
li dfe color fodi ac fereniflimi ; in quo fcilicet vapores non- 
dum eo excreverint craffitudinis , ut colores alios refleCtc- 
re queant: id quod re comprobat experientia. 

Albor, fi clariflimus fit ac luminofiiTimus , primi erit or- 
dinis ; fi minus fortis & luminofus , mixtura erit colorum 
omnium ordinum. Hujus poflerioris generis eft albitudo 

fpumae, charta:, linteorum, & plurimorum corporum al- 
borum: prioris effc generis exiftimo metalla aiba. Ete- 

nim cum aurum , metallorum omnium denfifltmum, fi in 
braCteas dudum fit , pelluceat ; metallaque omnia , fi in 
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menftruis diifoluta fint vel virrificata , itidem pelluceant ; 
utique opacitas metallorum alborum, non oritur cx den- 
fitate eorum fola. Futurum omnino lane eflct, ut hxc 
metalla , cum fint auro minus denfa , forent itidem magis 
pellucida» nili ad ca opacanda confpiraret infuper , cum 

deniitate- ipforum, alia quxdam caufa. Eam autem cau- 

fam cxillimo ellc particularum fuarum magnitudinem talem, 
qua illae ad alborem primi ordinis refledendum aptx fint 
fada?. Etenim fiquo forte pado acciderit , ut illae 

aliis fada? fint magnitudinibus; poterunt & alios colores 
rcflcderc. Id quod evincunt colores , qui nonnunquam 
in candefacto chalybe inter temperandum apparent , & 
nonnunquam etiam in fuperfide metallorum fuforum fefc 
exhibent, nempe in fcoria five cuticula illa, quae me* 
tallis inter frigefaciendum adnafeitur. Prxterea autem , 
ut albor primi ordinis , fortillimus efi qui corporum 
pellucidorum lamellis refledi poflit ; ita fortior elfe debet 
in denfiori materia metallorum , quam in rariori aeris , a* 
qua?, & vitri. Nec equidem quicquam video, quin cor- 
pufcula metallica ea cralfitudine , qua albori primi ordinis 
refledendo apta fint , polfint , propter magnam fuam den- 
fitatem , ( fecundum proportionem prima: propolitionis , ) 

lumen id omne quod fibi inciderit refledere , eoque 

tam opaca tamque fplendentia fieri, ut nihil polfit fupra. 

Utique aurum ipfum , vel cuprum ; admixto argento , vel 
ftanno , vel regulo antimonii , infra portionem dimidiam 
pondo , fufum ; vel amalgamatum , ut loquuntur , cum ar- 
genti vivi paululo, album fit. Ex quo apparet, & par- 
ticulas metallorum alborum multo plus habere fuperficiei , 

adeoque exiguiores effe, quam auri vel cupri; itemque eas tam 
ede opacas , ut particulas auri vel cupri trans fe inter- 
lucere non permittant. Jam quidem colores auri & cu- 

pri, quin fecundi fint ordinis tertiive, dubitari haud po- 
teft .- fieri itaque nequit , ut particula metallorum albo- 

rum multo fint majores, quam neceilarium eft quo ea: 

alborem 
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alborem primi ordinis refledterc poffint. Ne multo luit 

majores , evincit quidem ipfa argenti vivi natura admo- 
dum volatilis : neque vero , c contrario , multo minores 
tamen die debebunt; nc opacitatem fuam amittant; & 

vel pellucida* fiant: ut quum vitrificando aut in menftruis 
diiloivcndo extenuat* fuerint; vel nigra* evadant* ut quum 
comminutae fuerint , atterendo nimirum argentum vel ftan- 
num vel plumbum aliis quibulvis corporibus ad lineas 
nigras inducendas. Utique primus & folus color, quem 

metalla alba cornminutione particularum fuarum induunt, eft 
nigror: ac proinde albor ipforum is die debet, qui con- 
finis eft maculae nigrat in centro annulorum coloratorum ; 
hoc eft, albor primi ordinis. Verunramcn Ii hinc colli- 
gere velis , quanta fit particularum metallicarum magni- 
tudo; habenda erit ratio deniitatis ipfarum. Etenim fi 
argentum vivum pellucidum elfet ; denlitas ejus tar.ta eft, 
ut finus incidenti* in id, (quomodo ego quidem calcu- 
lum pofui ) foret ad finum refradtionis fu*, ut 71 ad 
10, vel 7 ad i. Quamobrem particul* ejus , quo colo- 
res eofdem ac aqu* bull* exhibere queant, debent elTe 

minus cralf* quam cuticula iftarum bullarum, ea proportione 
qu* eft 2 ad 7. Unde fieri fane poteft, ut particul* ar- 
genti vivi prorfus tam lint exigu* , quam particul* li- 
quorum quorundam volatilium pellucidorum; & tamen al- 
borem primi ordinis refledtant. 

Denique , ad nigrorem exhibendum , particul* adhuc mi- 
nores elle debent omnibus illis , qu* colores cujufcunque 
modi exhibent. Nam particul* omnes majulcul*, plus 
refleftunt luminis, quam ut nigr* polline videri. Verum 
fi paululo minores elle ponantur, quam fatis fit ad refle- 
ctendum album & cxruleum languidum primi ordinis; jam, 
ex obfervationibus 4 U , 8 ¥1 , 17"% dc 18'% refledtent tam 
pufillum luminis , ut & valde nigr* appareant , & tamen 
lumen varie refringant fortalfe intra fe ufque eo, donec 
id. tcftinguatur penitus & intercidat; quo padto ipf* in 

omnibus 



ioo OPTICES LI B. II. PARS III. 

omnibus oculi politionibus nigrae, fine ulla pclluciditate , 
videantur. Atque hinc quidem intelligi poteft qui fiat, 
ut ignis, &, adhuc fubtilior illa rerum diiiolutrix , pu- 
tredo, utique dividendo particulas corporum, nigra omnia 
efficiant: item exigua: admodum corporum nigrorum por- 

tiones corpora alia, ad quae applicentur, colore nigro fa- 
cillime & copiofe inficiant; minutiifimis nimirum horum cor. 
porum particulis, qux eft ingens earum multitudo, facilli- 
me fe in cralfiores aliorum corporum particulas luperindu- 
ccmibus : item vitrum cum arena fuper lamina cuprea 

enixius attritum , ufqucdum id perpolitum fiat ; reddat & 
arenam , & fiinul intertrimentum vitri ac cupri , valde ni- 
gra: item corpora nigra, in lumine Solis, omnium fa- 

cillime calefiant & comburantur, ( qui quidem effcCtu* 
partim ex multitudine refractionum in angufto fpatio faCtarum , 
partim ex faciliori particularum tam exiguarum commotione, 
oriri poteft; ) Sc denique qui fiat, ut corpora nigra plc- 
runque ad colorem fubcxruleum accedant aliquantum « 
( id enim revera ita fe habere , apparere poterit ex eo , 
quod charta alba, illuminata lumine a corporibus nigris 
reflexo , colore albo fubcxrulco plcrunque videatur : ) hoc 
autem inde fit , quod nigror confinis Iit cxrulco oblcuro 
primi ordinis in obfervatione iS’* deferipto ; ac proinde 
plurcs radios qui fint illo, quam alio ullo colore, reHe- 
Ctat. 

In hifcc deferiptionibus , res fingulatim & enucleatius 
expendere volui ; propterea quod fieri forte poterit aliquando, 
( fi non etiam nunc quadantenus id effectum fit ) ut microfco- 
pia eo perfectionis perducantur , ut difeerni in illis queant 
particulae corporum ex , ex quibus colores ipforum pendeant. 
Etenim fi microfcopia vel jam 1‘unt , vel pofthac poterunt 
cfle eo pcrfeCtionis pcrduCta, ut corpora objcCta fatis diftinc- 
te repraefentarc queant quingentis vel fexcentis partibus am- 
pliora , quam quanta nudis oculis , intervallo pedis unius 
objecta , apparere folent ; equidem fperem futurum , ut 
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grandiores particularum illarum , ex quibus colores corpo- 
rum pendent, difeernere polfimus. Quinimo fi conftrui queat 
microfcopium , quod corpora obje&a ad ter vel quater mil- 
lies vero ampliora exhibeat ; poflint for ta fle ea: omnes oculis 
cerni particula; , exceptis quae nigrorem efficiant. Interea 
nihil video ullius quidem momenti in hac materia , quod in 
dubium jufte vocari queat j nili id forte dubitationem ali- 
quam habere videatur , quod ftatuerim particulas pellucidas i 
quae eadem craflitudine & denfitate fint ac tenuis lamella , 
exhibere utique & eofdem colores. Jam vero hoc laxe 
quodammodo accipi velim ; tum quia particulae iftje poliunt 
figuris efle irregularibus , multique radii oblique in eas inci- 
dant neccfTe cft , adeoque per eas breviori traje&u , quam 
fecundum diametros ipfarum , tranfmitti debeant ; tum quia 
medii intra iftiufmodi particulas coar&ati & undique angufic 
contenti , motus fortafle aliarvc qualitates , ex quibus reflexio 
pendeat , coar&ationc illa immutari poliunt nonnihil. Et 
tamen hanc pofteriorem caufam non equidem multum fufpi- 
cari polium j cum obfervaverim parvas quafdam lamellas la- 
pidis fpecularis , quae aequabili dfent craflitudine , per mi- 
crofcopium infpcdfas, colorem eundem a marginibus & an- 
gulis fuis , ubi inclufum medium terminabatur , ac in aliis 
fui partibus exhibuifle. Verum , utcunque id fit , permul- 

tum nobis ad dubitationem omnem tollendam conferet , fi 
particula; jam didtx microfcopiis tandem difccrni queant. 
Quod fieri fi poterit aliquando , metuo equidem ut unq>’am 
fenfus videndi poflit inde ulterius penetrare. Videtur enim 
fieri nullo modo pofle, ut cernamus fecretiora & nobiliora 
opera naturae intra ipfas particulas 5 utique propter nimiam 
pelluciditatem lumen omne in interioribus fui partibus tranf- 
mittentes. 
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Propositio VIII. 

Reflexionis caufa , non attribuenda efl impactioni luminis i n 
partes corporrtm folidas flve impervias ; quomodo ufque ante- 
hac creditum fuit. 

A Pparebit hoc cx fequentibus confiderationibus. Primo, 
In tranfrniflu luminis e vitro in aerem , reflexio fit 
aeque fortis , ac in tranfmiflii ejus ex aere in vitrum j imo 
vero , fortior aliquanto ; multoque etiam adhuc fortior , 
quam in tranfmiflii ejus e vitro in aquam. Jam quidem 
aerem partes lumini fortius reflectendo aptas, quam aquam 
aut vitrum , habere ; id vero nullam habet fimilitudinem 
veri. Neque tamen , fi illud ipfum fingi utique poflet , 
quicquam omnino inde porro conficeretur. Nam quum 
aer omnis fubmotus fit a pofteriore vitri fuperficie , ( puta 
in machina pneumatica , ab Ottone Guericko inventa , & a 
noftrate D. Btjlco ad majorem utilitatem perfecta ; ) reflexio 
tamen fit aeque fortis , vel etiam fortior aliquanto > quam 
antequam is fubmoveretur. 

Secundo , Si lumen inter tranleundum e vitro in aerem , 
incidat obliquius quam in angulo graduum 40 vel 41, 
reflectitur id in totum ; fin incidat minus oblique , tranfmit- 
titur utique maximam partem. Jam quidem animo & co- 
gitatione fingi non potefl j lumen , uno quodam obliquita- 
tis gradu , fatis quidem multos in aere offendere pofle mea- 
tus , per quos id maximam plane partem tranfmittatur ; & 
tamen alio obliquitatis gradu , prorfus in nil nifi partes folir 
das incurrere , quibus id totum reflectatur : pnrfcrtim cum 
in tranfeundo quidem contra ex acre in vitrum, quantum- 
vis oblique id incidat , inveniat tamen in vitro fatis multos 
meatus , per quos magna ex parte tranfmittatur. Siquis 
porro hic illud fibi fingere volet ; lumen non utique ab 
acre, fed ab extremis vitri partibus, in ipfa fopcrficie ejus 
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ficis , refleSi ; difficultas tamen eadem manebit : prxtcrquam 
quod ea fuppofitio neque intelledu capi poteft , atque etiam 
plane lalla elle infuper apparebit , fi aqua modo , loco 
aeris , poft vitrum aliqua in parte apponatur. Etenim eo 
paCto ; quum idonea (it faCta obliquitas radiorum , puta gra- 
duum +5 vel 4 6, qua nimirum ii reflectantur omnes illo 
in loco , ubi aer vitro adjaceat ; utique tranfmitrcntur 
magnam quidem partem altero in loco , ubi vitro adjaceat 
aqua. Ex quo apparet , reflexionem vel tranfmilTum radio- 
rum , non ex impactione ipforum in partes vitri, fed ex 
conftitutione aeris & aquar poft vitrum jacentis , pendere. 

Tertio , Si colores, quos radius luminis per prifma ad 
foramen in cubiculo tenebricofo politum trajeCius exhibeat , 
incidant deinceps fuo quilque ordine in aliud prifma majori 
intcrje&o intervallo ita collocatum , ut id eos omnes confimi- 
li obliquitate excipiat ; utique fecundi illius prifmatis ad ra- 
dios libi incidentes ea poterit efle facta inclinatio, ut radii 
caerulei inde refleCiantur univerfi, & tamen rubri (eadem 
plane obliquitate incidentes ) fatis copiofe tranfmittantur. 
Jam , fi reflexio efficiatur impactione radiorum in partes 
aeris aut vitri ; id mihi exinde o (tendas velim , qui fiat 
ut , cum radii omnes una eadeinque obliquitate incidere 
ponantur ; caerulei quidem fc in partes iltas impingant 
univerfi , adeoque omnes refleCiantur ; & tamen rubri eo- 
dem loci in latis multos meatus incurrant » quo tranfmit- 
tantur plurimi. 

Quarto , Ubi duo vitra fe contingunt inter fe ; nulla fit 
reflexio , quae quidem fenfu percipi poffit ; uti in prima 
obfervatione diitum eft. Et tamen nihil catife video, quo- 
minus radii impingere fe debeant perinde in partes vitri vitro 
contiguas , ac contiguas aeri. 

Quinto, Cum iummitas bullae aquae, ( in ij mx obferva- 
tione, ) continua fubfidentia & exhalatione aqua: , valde 
tenuis erat faCta ; lumen perexiguum adeo > & fub fenfum 
vix cadens, inde refleCiebatur, ut ea valde nigra appareret; 
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quanquam eodem quidem tempore , in partibus circumcirca 
macula? ifti nigra? adjacentibus , ubi videlicet craflior erat 
aqua , reflexio adeo fortis erat , ut aquam valde albam ex- 
hiberet. Neque vero in minima folummodo craffitudinc , 
verum etiam in aliis permultis tenuium laminarum vel bulla- 
rum cralfitudinibus continua proportione excrefcentibus , abeft 
omnis fenfibilis reflexio: nam in obfervatione IS U radii uno 
eodemque colore, tranfmittebantur in una craffirudine , & in 
alia refledtebantur , per innumerabiles vices alternas. Atta- 
men in fuperficie corporis tenuis , qua parte id unius cujuf- 
vis fit craflitudinis , omnino nihilo pauciores funt partes in 
quas radii fe impingant, quam qua parte id alia quavis fit 
craflitudine. 

Sexto , Si reflexio efficeretur impa&ione radiorum in ipfas 
partes corporum ; utique nullo padlo fieri poflet , ut 

tenues lamina? vel bulla? una eademque fui parte refledte- 
rent radios uno colore , & tranfmitterent radios alio co- 
lore ; quomodo faciunt in obfervationibus 13 “* & lj u . 
Neque enim ullo modo concipi aut fingi poteft , cafu & 
fortuito ita evenire polle * ut alio in loco radii cxrulei 
( exempli gratia ) in ipfas corporis partes fe impingant , & 
rubri omnes incurrant in meatus ; alio autem in loco , ubi 
corpus vel paulo craflius vel paulo tenuius fuerit , jam e 
contrario radii cxrulei incurrant in meatus ejus , rubri au- 
tem impingant fe in ipfas partes. 

Denique, Si radii luminis reflecterentur impingendo fe in 
folidas corporum partes ; reflexiones eorum a politis corpo- 
rum fuperficiebus , non poifent cfTe tam accurata: tamque 
ad certam normam diredta? , quam reapfe funt. Etenim 
quum vitrum arena , vel ftanno ufto , vel pulvere Samio 
politur ; exiftiinari utique non poteft , corpora ea , perfri- 
cando & atterendo vitrum , efficere polTc ut minima? ipfius 
particulae accurate larves & perpolita? fiant univerfa?» adeo ut 
iuperficies carum omnes , vere fint planae , aut vere fpharricae , 
eodemque omnes fpedtent, unam que omnes plane a?qiubi- 
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iem conftiruant fuperficiem. Quanto minores erunt par- 
ticula pulverum illorum ; tanto minores quidem elle debe- 
bunt raiurx , quibus ii vitrum perpetuo interradent & at- 
terent , ufquedum id expolitum lit : verum , quantumvis 
exigux illae fuerint, non poterunt tamen vitri faciem 
alia ulla ratione complanare & coxquare , quam deteren- 
do id & deradendo, & partes ejus prominentes defri- 
cando ; adeo ut perpolire vitrum , nihil aliud ftt gifi af- 
peritatem ejus eatenus adradendo minuere & Levigare , 
quoad rafurx in fuperficie iplius minutiores fint tacta; , 
quam ut oculis cerni queant. Quare , it lumen reflectere- 
tur impingendo fe in folidas partes vitri ; utique difpcrgi 
deberet id quaquaverfum a vitro accuratiffimc perpolito , 
asque ac ab afperrimo. Manet itaque quxftio illa , non- 
dum plane expedita ; qui fiat ut vitrum pulveribus adra- 
dentibus expolitum , tamen lumen tam ad certam nonnam 
reflcCtat , quam revera facit. Atque hxc quidem quxftio 
non videtur aliter expediri polle, quam fi ditamus radii 
cujufvis reflexionem effici , non utique ab uno corporis 
reflectentis punito, fed vi aliqua per totam corporis fu- 
perficiem xquabiliter ditfufa ; qua nimirum id in radium 
ita agat , ut tamen illum non contingat immediate. Nam 
corporum partes , interjecto licet aliquo intervallo , agere ta- 
men in radias luminis ; id vero deinceps oftendetur. 

Jam autem , fi luminis reflexionis caufa , non impaCtioni 
radiorum in folidas corporum partes , ied alii alicui rei 
tribuenda cft ; erit porro illud exinde verifimillimum . qui 
radii impingant fe in folidas corporum parres , utique non 
reflcCti cos , fed reftingui intra ipfa corpora & intercidere 
penitus. Alioqui enim duo nobis eflent fingenda reflexionis 
genera. Et vero , fi reflederentur radii , quotquot fe in 
interiores aqua? vel cryfialli pellucidas particulas impingant ; 
forem fane corpora ilia , non pellucida plane , fed colore 
nubilo ac eluto. Porro , quo corpora videantur nigra , 
necefle ell ut permulti radii intercipiamur, refiinguantur , 
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& intra ipfa intercidant » veri aurem non videtur fimile , 
radiorum ullos rcllingui & intercidere pofle, nili qui in 
ipfas corporum partes lefe impingant. 

Atque hinc quidem id infuper intclligi poteft > cor- 

pora multo clle rariora, multoque plures intra fe meatus 
habere , quam vulgo exiftimatur. Utique aqua 1 9 par- 
tibus levior eft , & coniequenter 19 partibus rarior, quam 
aurum. Aurum autem ipfiim tam eft rarum , ut & fa- 

cillime nulloque obje&o impedimento effluvia magnetica 
per fe tranfmittat , & argentum vivum facile in meatus 
luos recipiat , & ipfam etiam aquam per fe tranfinit- 
tat. Nam globus ex auro concavus, aqua repletus, ac 
probe ferruminatus , & deinceps magna vi comprclfus , ex- 
fudavit aquam , ( uti ex tefte oculato quidem accepi , ) 
& innumeris guttulis exiguis tanquam rorulentus undique 
ftillaviti rametii aurum ipfum interea nihil omnino rimae 

egerit. Ex quibus omnibus edicitur, ut aurum plus ha- 
beat meatuum inter partes fuas folidas, quam partium fo- 

lidarum quibus meatus interjacent ; & coniequenter fpatium 
vacuum in meatibus aqua:, fpatium partibus lolidis occu- 
patum amplius quadragies fuperet. Et quicunque hvpo- 
thclin aliquam excogitaverit , qua aqua tam queat rara 
efle, nec tamen ulla vi comprimi polliti poterit is fane, 
ex eadem hypothefi , aurum & aquam , aliaque omnia 

corpora , tanto adhuc rariora , quantum libi ipli libuerit , 
effingere. Adeo ut jam latis admodum lit fpatii in cor- 
poribus omnibus pellucidis , qua lumen tranfitum libi per 
ca liberum atque apertum reperiat. 

Magnes virtutem qua in ferrum agit, fine ulla dimi- 
nutionc aut alteratione, integram tranfmittit per cor- 
pora omnia non magnetica, nec candentia i ut aurum, 

argentum , plumbum , vitrum , aquam. Vis gravi- 
tans Solis , tranfmittitur integra per ingentia • planetarum 
corpora ; ita ut eadem vi cifdemque legibus , ad ipfa uf- 

que centra , in omnes eorum partes agat, ac li par- 

tes 
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tes ili* interiores reliquo planetx corpore non eflfent 
circundatx. Et radii luminis, five fint illi exigua pro- 
jeda corpufcula, five motus folummodo vel vis aliqua pro- 
pagata , moventur in lineis redis ; radiufque , cum femel, 

cujufvis rei oppofitu, de via defledatur, nunquam ite- 
rum, nifi forte cafu aliquo, in eandem lineam redam 
reverti poterit : attamen lumen per folida corpora pellu- 
cida in lineis redis ad longa ufquc intervalla tranunitti* 
tur. Qui fieri queat , ut corpora fatis habeant meatu- 
um ad hos effedus obtinendos , difficile quidem eft con- 
ceptu i at nequaquam impoffibile. Etenim , ut fupra ex- 
politum eft , colores corporum oriuntur ex eo , quod 
particulx ipforum refledentes , certis fint magnitudinibus. 
Jam fi particulas iftas ita difpolitas concipiamus, ut in- 

ter eas tantum intervallorum five meatuum interjaceat , 
quantum fint ipfx particula: ; ipfafque porro ita ex aliis 

multo minoribus particulis compolitas cfle , ut mi- 

nores ili* particul* habeant & ipfx interjedum fibi 
meatuum tantum , quantum funt ipfx particulx; hafque 
ipfas fimiliter, ita ex aliis multo adhuc minoribus particu- 
lis compolitas effe, ut illx adhuc minores particulx habe- 
ant & ipfx interjedum fibi meatuum tantum , quantum funt 
ipfx particulx ; & fic deinceps , donec ad folidas demum 
particulas deveniatur , qux nullos omnino habeant in fe 
meatus : fintque in aliquo corpore tres , puta , hujufmodi 
particularum gradus ; quorum ultimus fit earum , qux mi- 
niinx fint & plane folidx : utique id corpus fepties tan- 
tum habebit meatuum , quam quantum partium folidarum. 
Quod fi quatuor hujufmodi fuerint particularum gradus , 
quorum ultimus fit minimarum & plane folidarum ; jam 
corpus decies & quinquies tantum habebit meatuum , quam 
quantum partium folidarum. Si quinque fuerint particu- 
larum gradus ; corpus tricies & femel tantum habebit mea- 
tuum , quam quantum partium folidarum. Si fex gradus ; 
corpus fexagies & ter tantum habebit meatuum , quam 

quan- 
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quantum partium folidarum : & fic demceps. Quin 

etiam alix adhuc ede pofliint in interiori corporum fabri- 
catione nobis nondum cognita rationes , quibus effici quea 
ut multo etiam adhuc plus meatuum in corporibus indic 
poflit. 


Propositio IX. 

Carpor a reflectunt & refringunt lumen una eademque vi , di- 
vetfe in diverfis circumflantiis fe ex er ente. 

A Pparet hoc permultis ex rebus. Primo, Quia cum 
lumen e vitro in aerem qua poflit fumma cum obli- 
quitate tranfit; fi jam deinceps paulo adhuc obliquius inci- 
dat, refleditur continuo in totum. Etenim vitri vis, poft- 
quam refregerit lumen quam potuerit obliquiflime; fi id dein- 
ceps adhuc obliquius incidat , fortior exinde evadet , quam 
ut radiorum ullos tranfire permittat; & confequenter refle- 
dit eos ex toto. Secundo, Quia lumen in tenuibus vi- 
tri lamellis refleditur per multas vices & tranfmittitur alter- 
nis , pro eo ac craffitudo lamellx in progreflione arithme- 
tica excrcfcar. Hic enim , utrum vis qua vitrum in lu- 
men agit , efficiat ut id refledatur , an vero ut tranfmitta- 
tur permittat; pendet utique ex craflitudine vitri. Ter- 
tio denique , Quia qux corporum pellucidorum fuperficics 
vim refringentem maximam habent, ex itidem plurimum 
luminis refledunt; quomodo in prima propofitione often- 
fum eft. 
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Propositio X. 


Si lumen celerius fit in corporibus quam in inani, ea propor- 
tione , qua efi finuum qui corporum refrattionem metiuntur j 
erunt utique vires corporum ad reficttendum & refringendum 
lumen , proportionales corporum ipjorum denfitatibus quam pro- 
xime j excepto quod corpora uncluoja & fulphurofa , refrin- 
gant plus quam alia corpora, qua fint eadem denfitate. 

R Epnrfentet AB, [Fig. 8.] corporis cujufvis fuperfitiem TAB 
planam refringentem j & I C, radium incidentem ei in 
C valde oblique i adeo ut angulus A C I fit quafi infinite 
parvus ; & efto C R radius refraCtus. Tum a dato pun- 
cto B, demitte lineam refringenti luperficiei perpendicularem 
B R, quae radio refraCto C R occurrat in R. Jamquc fi 
C R rcprarlcntet motum radii refracti ; ifte autem motus 
diftinguatur in binos motus C B Sc B R, quorum quidem 
C B parallelus fit plano refringenti , B R autem eidem per- 
pendicularis i utique C B repraefentabit motum incidentis ra- 
dii, B R autem motum refractione generatum i ficuti expo- 
fuerunt nuperi de re optica feriptores. 

Jam fiquod corpus, vel res quareunque, interea dum mo- 
vetur per fpatium data? latitudinis duobufque planis inter fe 
parallelis utrinque terminatum, urgeatur prorfum in omni- 
bus partibus iftius fpatii , viribus diredto verfus pofierius 
planum tendentibus: & antequam incideret in prius pla- 
num, motu vel nullo vel infinite parvo fuerit eo verfus 

delatum: fique vires in omnibus partibus iftius fpatii inter 

bina plana jacentibus , ~ fint , in «qualibus quidem interval- 
lis ab iftis planis, arquales inter fe: in inaequalibus autem 
intervallis, majores vel minores fecundum quamlibet datam 
proportionem : Utique motus viribus iftis generatus in to- 
to tranfitu corporis vel rei antedi&a; per id fpatium, erit 

in fubduplicata proportione virium : ut mathematici facile 

D d quidem 
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quidem intelligcnt. Quamobrem fi fpatium adivitatis re* 
fringentis fiipcrficiei cujulvis corporis , fit. nimirum illud fpa- 
tium > debebit motus radii luminis , generatus vi refringente 
corporis inter tranlitum radii per id fpatium,' hoc eft mo- 
tus B R, elfc in fubduplicata proportione iftius vis refrin- 
gentis. Erit itaque quadratum lineae B R, & confequen- 
ter vis refringens corporis, ut denfitas ipfius corporis quam- 
proxime. Hoc autem apparebit ex fequenti tabula: in qua 
proportio finuum, qui diverforum corporum refradiones me- 
tiuntur j quadratum lineae B R, pofito quod C B fit i 5 den- 
fitates corporum , ex fpecifica ipforum gravitate aefiimatx j 
corumque vis refradiva , refpedu denfitatum fuarum > in 
diverfis columnis deferipta funt. 


Corpora 


Digitized by Google 



P R 


Corpora refringen- 
tia. 

Pfeudo - topazius , 
lapis naturalis, 
pellucidus, fra- 
gilis, hirfutus, 

& coloris flavi. 
Aer. 

Vitrum antimonii. 

Sclcnites. 

Vitrum commune. 

Cryftallus de rupe. 

Cryftallus Illandica. 

Sal Gemma'. 

Alumen. 

Borax. 

Nitrum. 

Vitriol. Dantzicum. 

Oleum vitrioli. 

Aqua pluvia. 

Gummi arabicuin. 

Spiriius vini reiti- 
ficatus. 

Camphora. 

Olivum. 

Oleum ex lini fe- 
mine. 

Spiritus relina? tere- 
binthina. 
Eledrum. 

I Adamas. 
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Refradio acris in hac tabula, eft refradio atmofpha?ra? 
ab Aftronomis obfervata. Nam fi lumen tranfcat per mul- 
ta refringentia corpora , five media , gradatim invicem den- 
fiora , & fuperficicbus inter fe parallelis terminata ; utique 
fumma omnium refractionum , aqualis erit uni refradioni 
ei , qua effet futura luminis immediate e primo medio in 
ultimum tranfeuntis. Hocque perinde verum erit; etiamfi 
corporum refringentium numerus adaugeatur infinite, eorum- 
que diftantia? inter fc tantundem minuantur, adeo ut lu- 
men jam refringi fingatur in fingulis trajedus fui pundis , 
continuifque illis refractionibus in lineam plane curvam in- 
fiedatur. Quamobrem tota refradio luminis inter tranfeun- 
dum per atmofpharam ab aitilfima & rari (fima ejus parte 
ad ufque infimam & denfiflimam , aqualis eflfe debet refra- 
dioni ei, qua effet futura luminis fimili obliquitate tranf- 
euntis immediate ex inani in aerem qui fit pari denfitate 
ac infima pars atmofphara. 

Jam quidem ex hac tabula; fi refradiones pfeudo-topa- 
zii, felenitis, cryftalli de rupe, cryftalli Irtandica, vitri 
communis, (hoc eft, arena colli quefadae, ) & vitri anti- 
monii, (qua funt concreta terreftria, lapidea, alcalizata;) 
atque acris , ( qui , ut probabile eft , generatur fermenta- 
tione ex iftiufmodi corporibus ; ) comparentur inter fe : ap- 
parebit corpora ifta , quamvis denfitate valde inter fe dif- 
ferentia, tamen vires habere refradivas eadem fere propor- 
tione inter fe , ac ipfas denlitates fuas ; ( excepto quod re- 
fradio mira illius fubftantia, cryftalli Iflandica, paulo ma- 
jor fit quam reliquorum:) & nominarim . aerem , qui eft 
3500 partibus rarior quam pfeudo-topazius , & 4400 par- 
tibus rarior quam vitrum antimonii, & 1000 partibus rarior 
quam felenitis, vitrum commune, aut cryflallus de rupe; 
non obftantc tanta illa raritate, vim tamen refradivam, pro 
ratione quidem denfitatis fuac, eandem plane habere, ac 
habent fibi illae valde denfae fubftantia?; excepto quatenus 
ifta? quidem differant inter fe. 

Rurfum, 
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Rurfum , fi rcfradiones camphorx» olivi, olei ex lini 
/emine , fpiritus refinx terebinthinae , & eledri , ( qua? funt 
corpora pinguia, fulphurea, unduofa; ) atque adamantis, 
( qui , ut probabile cft , fubftantia eft unduofa coagulata , ) 
comparentur itidem inter /e : apparebit fimiliter hxc quo- 
que corpora vires habere refradivas eadem fere proportione 
inter fe, ac ipfas denfitates fuas; fine ulla quidem varia- 
tione notatu digna. At vero vires illx refradivx corporum 
horum omnium unduoforum , pro fux quidem cujufque den- 
fitatis ratione, duplo vel triplo majores funt, quam vires 
refradivx corporum antedidorum cum fuis itidem fingulorum 
denficatibus comparatx. 

Aqua vim refradivam intermediam quandam habet inter 
bina illa fubftantiarum genera j &, ut verifimile eft, medix 
cft inter utrumque naturx. Nam ex ea quidem oritur 
plantarum omnium animaliumque materia; qux conftant tam 
ex partibus fulphurcis, pinguibus, & flammx concipiendx 
aptis, quam ex terreftribus, macris, & alcalizatis. 

Sales & vitriola vires refradivas intermedias habent, in- 
ter corporum terreftrium & aqux; & perinde compofita funt 
ex duabus iftis fubftantiis. Nam fpiritus ipforum diftillan- 
do utique & redificando , abeunt magnam partem in 
aquam ; pars autem magna fupereft , fpecie ac forma terrx 
ficcx & fixx & ad vitrificandum aptx. 

Spiritus vini vim refradivam mediam habet inter eam 
qux eft aqux , & eam qux eft corporum oleoforum ; & 
perinde ex utrifquc videtur compofitus, fermentatione uti- 
que in unum conjundis ; aqua nimirum , ope fpirituum quo- 
rundam falinorum quibus imbuta eft , diffolvente oleum , 
idque per iftam adionem volatizante. Etenim fpiritus vini , 
flammx concipiendx aptus fit per partes fuas oledfas ; & 
diftillatus fxpe ex falc tartari , fit fingulis diftillationibus ma- 
gis magifque aquofus Sc phlegmatis plenus. Et chymici 
obfervant , herbas ( ut lavendulam , rutam , majoranam , 
&c. ) diftiliatas per fe , ante fermentandum dare utique 
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olea fine fpiritibus ardentibus i poft fermentandum autem , 
fpiritta ardentes fine oleis : ex quo apparet . oleum ipfarum 
converti in fpiritum fermentatione. Praeterea compcriunt 
chymici , fi olea herbis fermentantibus affundantur parva 
portione , diftillare ca deinceps poft fermentandum , fpecic 
ac forma fpirituum. 

Ita , ex tabula praecedente , videntur corpora omnia vi- 
res habere refradivas eadem aut fere eadem proportione in- 
ter fe , ac ipias deniitates fuas ; excepto quatenus particu- 
larum fulphurearum oleofarumque abundantia vel dcfcdu , 
vis ea adauda fit vel imminuta. Atque hinc quidem ra- 
tioni videtur confentaneum , ut corporum omnium vis re- 
fradivat caufam , particulis fuis fulphurcis maxima fanc ex 
parte , fi non etiam in totum , attribuamus. Veri enim 
fimillimum eft , inclfe in omnibus corporibus partes fui- 

phureas; in aliis quidem majori portione, in aliis minori. 
Ut autem lumen vitro uftorio coadum , agit fortifiime in 
colora fulphurofa , quo ea in ignem & flammam conver- 
tantur ; fic , quando omnis quidem adio eft reciproca , 
fulphura agere debent fortifiime itidem in radios luminis. 
Nam adionem quidem , qua: eft inter lumen & corpora , 
reciprocam effe, etiam vel hinc apparere poterit; quod, 

ut quodque corpus denfiffimum eft , radiofque fortifiime 
refringit & refledit ; ita ipfum in Sole aeftivo , adione lu- 
minis refradi vel reflexi , itidem maxime calefiat. 

Hadenus vim refledendi & refringendi , qua: in corpori- 

bus ineft , expofui ; oftendique tenues pellucidas lamellas , 
fibras , ac particulas , pro fua cujufque crallitudinc ac den- 
fitate , refledere quidem radios diverforum generum , inde- 

que varios colores exhibere ; & conlequenter , ad produ- 
cendos omnes corporum naturalium colores , nihil utique 
aliud opus efTe , nili certas particularum fuarum pelluccn- 
tium magnitudines ac denfitates. Verum caufa ac ratio 
efficiens , qua iftae lamellae , fibrar , five particulae , pro fua 
quidem cujufque craffitudine ac denfitate , refledant eo 
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pa&o radios divcrforum generum ; ea demum qux fit , non- 
- dum explicavi. Ut huic igitur rei deinceps explicanda; , 
& fequenti hujus libri parti intclligendx , viam porro fter- 
nam ; paucas amplius propofitiones fub finem hujus panis 
hic apponam. Qux hactenus propofitae fuerunt , erant de 
corporum quidem natura ; qux fequuntur deinceps , erunt 
de natura luminis : nam amborum quidem naturam probe 
intellectam oportet , antequam , a&iones ipforum mutuat 
quibus ex caufis pendeant , intelligi queat. Quoniam autem 
fyo politio proxime antecedens, pendebat de velocitate lu- 
minis; congruum erit ut incipiamus jam deinceps a pro- 
pofitionc, qux fit de eadem adhuc luminis proprietate. 

Propositio XI. 

Lumen propagatur fpatio temporis , a corporibus lucidis -, im- 
pendi tque in tranfitu fuo de Sole in Terram , ad feptem 
circiter vel odo minuta. 

O Bfervavit hoc primus, Roemerus-, deinde & alii; ope 
eclipfium Jovis fatcllitum. Iftx enim eclipfes, quum 
Terra inter Solem & Jovem interpofita fit , accidunt cir- 
citer feptem vel odo minutis citius; quam fecundum ta- 
bulas accidere debent; quum autem Terra fit ex adver- 
fo Jovi ultra Solem oppolita , tum ili* circiter feptem 
vel odo minutis tardius, quam fecundum tabulas, acci- 
dunt: ea videlicet de caufa , quod lumen fatcllitum in 
pofleriori cafu , fpatium tota orbis magni diametro lon- 
gius , quam in cafu priori , emetiatur. Poterunt quidem 
aliqux inxqualitates temporis, ex orbium illorum fatcllitum 
excentricitatibus oriri ; at vero e* non poterunt in omni- 
bus fatellitibus , & in omnibus temporibus , refpondere 
politioni & diftantix Telluris a Sole. Prxterea, medii qui- 
dem motus fatcllitum Jovis, celeriores funt inter delcenfum 
ejus ab aphelio fuo ad perihelium , quam inter afcenfum 

ejus 
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ejus in altera orbis fui parte : verum neque haec inaequa- 
litas quicquam omnino tonjun&a cft cum politione Ter- 
rae; iplaque infuper, in tribus interioribus quidem fatelli- 
tibus , minor di quam quae fenfu percipi queat , uti , 
ex gravitatis iplorum theoria , polito calculo , com- 
peri. 


Propositio XII. 

Omnis rudius luminis in tranfmifiu fuo per quamlibet fu% 
perjiciem refringentem , nancifcitur conftttutioncm quandam 
feu dijpofitionem tranfstoriam , qua in radii progrefiu a- 
qualibus revertitur intervallis , effici tque ut is in fingutis 
dijpofitionis ijlius acceffibus , tranfimittatur facilius per fu 
perfeiem refringentem proxime deinceps objectam ; in fin- 
gatis autem ejufdem intermijfibus five intervallis , refleUa- 
tur facilius ab ejufinodi fuperficie. 

A Pparet hoc ex obfervarionibus j**, 9*% 11“*, & 15'*. 

Liquet enim ex illis obfervationibus , radios unius c- 
jufdemquc generis , in tenuem quamlibet & pellucidam 

lamellam aequalibus plane angulis incidentes , refle&i & 
tranfmitti alternis per multas vices , prout craffitudo lamel- 
lae adau&a fit in progrelfione arithmetica numerorum o, 

1, 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, &c. Adeo ut, fi prima refle- 

xio ( qua nimirum annulorum coloratorum ibi deferipto- 
rum primus five intimus efficitur ) fiat in craffitudine 1, 
futurum fit ut radii tranfmittantur in craffitudinibus o, 1, 
4, 6 , 8, io, ii, &c. ; coque pa&o maculam centralem an- 
nulofque lucidos per tranfmiffionem vifos conforment: refle- 
«Santur autem in craffitudinibus 1, 3, 5, 7, 9, 11, &c- 
eoque pa&o effingant annulos per reflexionem vifos. At- 
que haec quidem alterna reflexio ac tranfmiffio , quomo- 
do cx X4 U quidem obfervatione collegi , amplius centenas 
vices adimplent. Immo, ex obfervationibus in fequenti parte 
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hujus libri defcribendis, vices fuas alternant ad plura mil- 
lia; propagatae nimirum ab una fuperficie laminae vitrea» ad 
alteram, quamvis craffitudo ejus lit amplius i umise: adeo 
ut vices har alterna? , revera in omnem diftantiam , fine 
fine aut limite, ab omni lupcrficie refringente, propagari 
videantur. 

Pendet ha?c alterna reflexio ac refra&io , ab utraque fu- 
perficie cujufque tenuis lamella?; pendet enim cx diflantia 
ipfarum inter fe. Item in obfervationc it®*, fi alterutra 
fuperficies tenuis lamella: lapidis fpecuiaris madefiat; colores 
alterna reflexione ac refra&ionc exhibiti, languefcunt conti- 
nuo; ac proinde reflexio illa & refractio alterna, pendet cx 
ambabus fuperficiebus. 

Atque hinc porro confequens eft, effici eam in fecunda 
fuperficie. Si enim in prima fuperficie efficeretur , ante- 

quam radii ad fecundam pervenirent; utique non pftideret 
ex fecunda. 

Adhxc, pendet quodam modo ex aftione vel difpofitio- 
ne aliqua, propagata a prima fuperficie ad fecundam: alio- 
qui enim, jam in fecunda fuperficie, non penderet ex pri- 
ma. Ea autem aClio five difpofitio ira propagatur, ut 
a?quis perpetuo intermittat & revertatur intervallis : efficit e- 
nim in omni progreffu fuo, ut radius, certa interje&a dif- 
tantia a prima fuperficie, reflc&atur cx fecunda; alia au- 
tem interjecta diflantia, tranfinittatur : idque «qualibus in- 

tervallis, & per innumeras vices. Denique, quoniam harc 
difpofitio radii ita eft comparata, ut is refle&atur in di flan- 
dis i , j , j , 7 , g , &c. ; tranfmittatur autem in diflantiis 
o, *•» 4> 6 > 8, io, &c. ; (nam ejus tranfmilfio per primam 
fuperficicm, fit in diflantia o; & tranfmitrirur is per ambas 
quidem fimul, fi illarum diflantia inter fc fit infinite parva, 
vel etiam multo minor quam i:) ideo difpofitio ea, qua 
fit ut radius tranfmittatur in diflantiis i , +, 6 , 8, io,&c. 
exiflimanda eft reverfio cjufdem difpofitionis , quam habebat 
is initio in diflantia o, hoc eft, cum tranfmitteretur per 
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primam fuperfidem refringentem. Quae quidem omnia id 
efficiunt , quod erat mihi comprobandum. 

Actio autem hxc fi ve difpoiitio , qualis tandem fit ; u- 
trum confiftat in motu quodam circulatorio» an vibratorio, 
radii ipfius, vel etiam medii; an plane alia aliqua ex caufa 
pendeat; in id vero ego hic non inquiro. Qui hoc ia 
animum fuum inducere non poflunt, ut quicquam novi aut 
recens inventi accipiant , quod nequeant continuo hvporhe- 
fi aliqua explicare; his in prxfentia illud quidem (ibi fin- 
gere licebit. Ut Iapides in aquam incidences, excitant in 
aqua motum quendam undulantcm ; & corpora omnia , per- 
cullu Tuo, vibrationes cient in aere: ita radios luminis, 
impingendo fe in luperficiem quamlibet refringentem vel re* 
fleCtentem , excitare fcilicet vibrationes quafdam in medio fi» 
ve lubftantia refringente vel reflectente; cafque excitando, agi- 
tare utique partes folidas corporis refringentis vel reflcCten- 
tis; coque pacto efficere, ut corpus id quodammodo in- 
calefcat: porro, vibrationes hoc modo excitatas, propaga- 
ri inde in medio five fubftantia refringente vel refleitente 
eodem fere modo ac vibrationes ad efficiendum fonum pro- 
pagantur in aere; moverique eas velocius utique quam 
iplos radios, adeo ut illos antevertant: cumque radius ali- 
quis fit in ea videlicet vibrationis parte, qua: cum motu 
luo confpiret tum eum per fupcrficiem refringentem faci- 
le tranfmitti: cum autem fit in contraria vibrationis par- 
te, quar fcilicet motui fuo obfiftat ; tum eum facile refle* 
di: & confequenter radium unumquemque ita eflc compa- 
ratum , ut , vibrationibus fingulis eum prafvertcntibus , refle- 
dtatur is facilius» vel facilius tranfmittarur , vicibus alternis. 
Verum, utrum harc hvpothefis. vera fit necne; in id, in- 
quam, ego hic non inquiro. Satis habebo, illud ipfum 

jam invenilfe , utique luminis, radios ita eile comparatos , ut 
aliqua ex caufa altcmatim re licitantur facilius , & facilius 
refringantur , per multas vices. 
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DEFINITIO. 

Ac celsus ftve reverjiones difiofitionts i (litu ; qua fit ut qutih et 
radius facilius reflectatur , appello ejus vices facilioris refle- 
xionis : Reverjiones autem dijpof it tonis ifiius , ejua fit ut idem 
facihus tranjmittatur , appello ejus vices facilioris tranlmilius 
Et fiatium quod inter Jtngulas ejufdem vicis reverjiones in- 
tercedit , appello intervallum vicium. 

Propositio XIII. 

Caufa , quamobrem fuperficies corporum omnium crafjorum pel- 
luceutium , luminis fibi incidentis partim reficit ant , parum 
refringant , hac e fi ; quod radiorum alii . quo tempore inci- 
dunt , ftnt tn vicibus facilioris reflexionis ; alii autem , in 
vicibus facilioris tranjmtffus. 

( '''Olligi poteft hoc cx 24** obfervationc; ubi lumen tc- 
_J nuibus acris & vitri laminis reflexum, quod nudo o- 

culo aequabiliter in totis laminis album fuerat vifum , in 
eildem tamen per prifma infpectis undulatum videbatur, & 
in permultos lucis ac tenebrarum ordines pro alternis facili- 
oris reflexionis & facilioris tranfmiflus vicibus digeftum : prifmaic 
nimirum feparante & diftinguente undas, ex quibus compofitum 
erat id album reflexum lumen ; quomodo fupra eft explicatum. 

Atque hinc quidem fcquitur , lumen , etiam antequam in 
corpora pellucida incidat, vices fuas habere facilioris refle- 
xionis & facilioris tranfmiflus. Utique vcrifimillimum eft, id 
vices iftas tum nancifci, cum e corporibus lucidis primum 
emittitur i illafque per totum fuum progrefTiim ufquc reti- 
nere. Sunt enim ha- vices natura fua durabiles; uti cx 
fequenti parte hujus libri amplius apparebit. 

In hac propofitionc , pono corpora pellucida efTe craffa: 
quoniam fi craffitudo corporis multo fit minor , quam eft 
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intervallum vicium facilioris reflexionis & facilioris tranfmif- 
fus radiorum; amittit id corpus vim fuam reflectentem. Si ' 
engn radii, qui, cum in aliquod corpus ingrediuntur, fub- 
eu« vices fuas .facilioris tranfmiffus, perveniant ad pofte- 
riorem corporis iftius fuperficiem, antequam vices iffas depo- 
nant; utique tranfmittantur oportebit. Atque ea quidem 
caufa eft, quamobrem bullat aqua, quum valde tenues 
faCta? fint, vim fuam rcfleCtcntem amittant; & corpora om- 
nia opaca, quum in partes valde exiguas fint comminuta, 
pellucida evadant. 

Propositio XIV. 

Qua corporum pelluceniium fitperflcies , radium qui fit in vi- 
ce facilioris refractionis , refringunt fortiffime ; eu eundem , 
fi fit in vice facilioris reflexionis , reflectunt facillime. 

E Tenim offendimus fupra , ( in prop. 8. ) caufam refle- 
xionis non utique impa&ionem elte luminis in partes 
corporum folidas & impervias , fed aliam aliquam vim 
qua iftae partes folidas agunt in lumen, intcrjcCto aliquo 
intervallo. Offendimus quoque, ( in prop. 9 . ) corpora 

refleCfcre & refringere lumen una eademque vi diverfe in 
diverfis circumftantiis fc exerente : & , ( in prop. i . ) quae 
fuperficies refringunt fbrtilfimc , eas plurimum itidem lumi- 
nis refleCtere. Qua? quidem omnia conjunCta, & inter fe 
collata. evincunt & comprobant, cum hancce propofitio- 
nem , tum & praecedentem. 
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Propositio XV. 

In radiis cujufvis unius (fi ejufdem generis, emergenti- 
bus in quovis angulo e quavis refringente fuperficie , in 
quodvis unum idemque medium ; intervalla fequentium vi- 
cium facilioris reflexionis (fi facilioris tranfmiflus , funt , 
vel accurate , vel quamproxime , ut reti angulum Secan- 
tis anguli refractionis , (fi Secantis alius cujufdam an- 
guli, cujus finus videlicet fit prima ex 106 arithmeti- 
cis mediis proportionalibus inter finus incidentia (fi re- 
fractionis , incipiendo a finu refractionis. 

Manifcftum eft hoc cx 7“* & 19 °* obfcrvationi- 

bus. 

Pr oiositio XVI. 

In radiis diverforum generum , emergentibus in aqualibus 
angulis e - quavis refringente fuperficie , in unum idemquc 
medium ; intervalla fequentium vicium facilioris reflexionis 
& facilioris tranfmiflus , funt, vel accurate , vel quam- 
proxime , ut radices cubica quadratorum longitudinum chor- 
da, qua fonent notas illas muficas in oltava , fol, Ia, 
fa, lol, la, mi, fa, fol, una cum gradibus fuis omnibus 
intermediis, ad colores radiorum illorum refpondentibus , 
fecundum eam fimilitudinem proportionum, quam in fep- 
timo experimento fecunda partis primi libri expofuimus. 

Manifeftum cft hoc, ex obfcrvationibus 13'** & 14*». 
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Propositio XVII. 

Si radii unius cujufvis generis , tranfeant in diverfa me- 
dia ad perpendiculum ; intervalla vicium fuarum facilio- 
ris reflexionis & facilioris tranfmifus in quovis uno me- 
dio , erunt ad earundem intervalla in alio quovis me- 
dio , ut flnus incidentia ad flnum refrattionts radiorum 
tranfcuntium e primo duorum iflorum mediorum in fe- 
cundum. 

Manifeftum eft hoc ex 10“* obfervationc. 

Propositio XVIII. 

I 

Si radii qui exhibent colorem in confinio flavi atque au- 
rei interjacentem , tranfeant ad perpendiculum e quovis 
medio in aerem ; intervalla vicium fuarum facilioris re- 
flexionis , jiunt o pars uncia. Et ejufdem quoque 

longitudinis funt intervalla vicium fuarum facilioris tranf- 
mifus. 

Apparet hoc ex 6* 1 obfervationc. 

Ex his propofitionibus facile eft colligere, quanta fint 
intervalla vicium facilioris reflexionis & facilioris tranfmiifus 
radiorum cujufvis generis refradtorum in quovis angulo in 
quodvis medium ; indeque cognolccre , utrum futurum lit ut 
iidem radii, cum deinceps in quodvis aliud medium pellu- 
cidum incidant, reflecti porro debeant, an tranfmitti. Qua? 
quidem res , quoniam ad icquentem hujus libri partem recte 
intelligendam pehnulrum conferet, congruum erat ut hoc in 
loco exponeretur. Eandcmquc porro ob caufam, binas fe- 
qupntes quoque adjeci propofitiones. 

Pro- 


Digitized by Google 



PROPOSITIO XIX. 


“5 


Propositio XIX. 

Si radii cujufvis generis , incidentes in fuperfleiem pol tam 
medii cujufvis pellucidi , reflectantur ; vices facilioris refle- 
xionis , quas ii habent in puncto reflexionis , revertentur 
ufque continuis vicibus ; earumque reverfiones diftabunt a 
reflexionis punito, [patiis qua ftnt in arithmetica progrefl 
[tone numerorum 2, +, 6, 8, to, I*, &c. inque vici- 
um iflarum intervallis , erunt radii in vicibus facilioris 
tranfmtffus . 

E Tenim cum vices facilioris reflexionis & facilioris tranf- 
miifus , rurura lint durabili ; ftatifque antea reverterint 
intervallis , ufquedum radius ad medium reflectens pervene- 
rit i ibique > ut is reflederetur, effecerint: nihil fanc caufse 
cft , quamobrem inde deinceps continuo ceffarent. Jam 
vero fi radius in pundo reflexionis , erat in vice facilioris 
reflexionis ; utique progreflio fpatiorutn , quibus hs vices a 
pundo ifto exinde diftent , incipiat neceffe eft ab o, fitque 
adeo in progrefltone numerorum o, t, 4, 6, 8, &c. Ac 
proinde progreflio fpatiorutn alterorum , quibus videlicet iiv 
termedix vices facilioris tranfmiffus diftent ab eodem pundo, 
debebit cfle fecundum progreflionem numerorum imparium, 
t, S> 7» 9> Contra , quam evenit tum , cum 

bx vices propagentur a pundis refradioms. 
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Propositio XX. 

Intervalla vicium facilioris reflexionis & facilioris tranfmiflus , 
propagatarum a punctis reflexionis in quodvis medium ; aqua- 
lia funt intervallis Jimilium vicium , quas Udem radit ita 
utique habituri e flent , fi reflatis forent in idem medium per 
angulos refratlionis aquales angulis fuis i /lis reflexionis. 

1 4 Tcniin quum lumen reflexum eft c fecunda fuperficie re- 
_/ nuium lamellarum, egreditur deinceps liberrime per pri- 
mam fuperficiem, ad conllituendos annulos colorum eos qui 
reflexione confpiciuntur; egrediendoque ita libere, efficit co- 
lores annulorum iftorum clariores fortiore fq ue , quam funt 
ii qui ex altera parte tenuium lamellarum confpiciuntur lu- 
mine tranfmiflo. Itaque radii reflexi , funt in vicibus fa- 
cilioris tranfmiflus tum, cum egrediuntur: quod quidem non 
femper ita eveniret, fi intervalla vicium intra lamellam poft 
reflexionem , non efTent «qualia , tum longitudine tum nu- 
mero , intervallis earundem ante reflexionem. Hocque con- 
firmat infuper proportiones in praecedente propofitione expo- 
fitas. Nam fi radii , tum in ingreffu tum in egreffu pri- 
mae fupcrficiei , fint in vicibus facilioris tranfmilfus ; vicium 
autem iftarum tum intervalla tum numerus, inter primam 
& fecundam fuperficiem, ante & poft reflexionem, aequalia 
fint inter fe ; utique fpatia , quibus vices facilioris tranf- 
miflus diftant ab utravis fuperficie , in eadem necelTe eft 
progrclfione fint poft reflexionem , ac ante ; hoc eft , a pri- 
ma fuperficie quae tranfmifit radios , in progrclfione fint nu- 
merorum parium o, i, 6, 8, &c. i & a fecunda quae 
eos reflexit, in progrclfione numerorum imparium i, 3, 5, 
7, &c. Verum hae duae propofitiones , ex obfervationi- 
bus in fequenti parte hujus libri exponendis, multo adhuc 
fient evidentiores. 
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LIBER SECUNDUS. 


PARS IV. 


Obfervationcf circa re flexi enes & eeleres Umi narum craflarum , 
pollucentium & politarum. 



ULLUM cft vitrum aut fpecu- 
lum , quantumvis perpolitum , 

J juin , praeter lumen quod id re- 
ringit vel reflectit regulariter, dif* 
pergat inlupcr quoquoverfus lumen 
quoddam debile ; per quod polita 
ejus facies , quum radio Solis in 
cubiculum tcnebricofum immilTo fit 
illuminata, facile in omnibus ocu|i 
politionibus cerni queat. Sunt au* 
Ff tein 
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tem luminis hujufcc quaquavcrfum difperfi phaenomena quae- 
dam , qux , cum ca primum obfervarem , magnain quidem 
mihi moverunt admirationem. Qua? obfervaverim , hujufmodi 
erant. 


Observatio I. 

Quum Sol in cubiculum meum tcnebricofum per foramen ' 
uncia: latum colluceret , radium luminis intromilfum excepi 
ad per[>endiculum fpeculo vitreo concavo-convexo , tornato 
ad fphiram pedes quinque unciafque undecim femidiametro 
compledtentcm , & argentum vivum convexa fui facie obtedto. 
Tum tenens chartam albam opacam , five charta: fcapum , 
in centro fphxrarum ad quas tornatum erat fpeculum > hoc 
cft , intervallo circiter pedum quinque & unciarum undecim 
a fpeculo ; tali nimirum in politu , ut radius luminis ante- 
didtus in cubiculum tencbricofum immilfus , per exiguum 
deinceps foramen , quod edet in medio charta? , tranlmit- 
teretur ad fpeculum , indeque ad Klem rurfus foramen re- 
flecteretur : chartam , inquam , ita tenens , oblervavi in 

ea qnatuor vel quinque irides concentricas , five colorum 
annulos , arcus cocleltis fpeciem habentes , & foramini jam 
dicto circundatas ; eodem fere modo ac annuli illi , qui in 
quarta & fequentibus obfervationibus primae partis hujus fe- 
cundi libri inter bina vitra objedtiva vili funt , ambiebant 
maculam fuam nigram : erant tamen hi annuli , quam illi , 
largiores dilutiorefque. Jam quidem hi annuli , pro eo ut 
in amplitudinem fe laxabant , dilutiores adhuc languidioref- 
que evadebant > adeo ut eorum quintus , fub fenfum vix 
caderet : nonnunquam tamen , cum Sol valde clarus collu- 
ceret , erant porro lexti annuli atque etiam feptimi langui- 
da quaedam indicia. Siquando charta dillarct a fpeculo 3 
intervallo multo majori multove minori fex pedum ; tum 
annuli diluti continuo , & evanidi funt facti. Item fi fpe- 
culum diltarct a feneftra , intervallo multo majori quam 
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fex pedum ; reflexus luminis radius adeo latus continuo 
erat factus, intervallo fex pedum a fpeculo, quo in loco 
annuli videlicet apparebant, ut annulorum interiorum unus 
vel alter, ampliata illa radii reflexi latitudine obfcuraretur. 
Quamobrcm fpeculum, intervallo circiter fex pedum a fc- 
ncltra, collocare folitus fuin; ut adeo apud ipfam fenc- 
ftram focus vitri incurreret in centrum concavitatis fux ad 
annulos fuper charta. Atque hxc quidem femper exifti- 
manda eft pofitio fpeculi, in fequentibus obfervationibus ; 
nili liquando alia aliqua nominatim exprimatur. 

Observatio II. 

Colores harum iridum fuccedcbant invicem a centro ex- 
trorfuin, eadem fpccic & ordine, ac illi qui in nona ob- 
fervatione prima; partis hujus libri in binis vitris objcCti- 
vis, non utique reflexu luminis, fcd tranfmilfu, vili funt. 
Nam primo, in communi horum annulorum centro, ma- 
cula erat alba, rotunda, debili lumine, latiorque aliquan- 
to quam ipfe reflexus luminis radius: qui porro radius 

reflexus, incidebat interdum in mediam illam maculam; 
interdum autem, parva inclinatione fpeculi, recedebat a 
medio macula;, eamque ad ufque centrum albam con- 
fpiciendam reliquit. 

Maculam illam albam proxime ambiebat color leuco- 
phxus fufeior : cui fuccelfcrunt colores primx iridis. E- 
rant autem hi, ab interiore fui parte, proxime colo- 
rem leucophxum, violaceus & indicus parva portione: 
deinde cxruleus ; qui ab exteriore fui parte pallelcebar, 
deiiitque in flavum exiguum viridefeentem : cui porro fuc- 
cclfit flavus clarior; eique demum, ab exteriori iridis li- 
mite, ruber; qui ab exteriore fui parte purpurafebat. 

Primam hanc iridem proxime ambiebat fecunda : cujus 

colores ab intima fui parte extrorfum, hoc erant ordine 
difpoliti; purpureus, cxruleus, viridis, flavus, ruber cla- 
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nor, ruber purpurafcens. 

Huic fuccedebant proxime colores tertia: iridis: qui e- 

rant ordine extrorfum numerati, viridis purpurafcens, viri* 
dis bonus, & ruber clarior quam praecedentis iridis. 

Irides quarta & quinta, videbantur ab interiore fui par- 
te colorem habere viridem fubcarruleum ; ab exteriori ru- 
brum. Verum in hifcc, colores adeo evanidi erant fa- 
£ti, ut difeerni vix potuerint. 

Observati O III. 

Dimenfus horum annulorum diametros quam potui ac- 
curatiflime fuper charta, inveni illas quoque eandem in- 
ter fe proportionem habere, ac annulorum in binis vi- 
tris objedtivis lumine traniiniiTo exhibitorum. Etenim dia- 
metri annulorum quatuor primorum lucidorum, dimenfar 
qua parte clarilfima: erant ipforum orbita:, intervallo fex 
pedum a fpeculo, fuerunt i-g., i|, xfj, & 3§ uncix; quo- 
rum quidem numerorum quadrata, funt in progreffione 
arithmetica numerorum 1 , x , 3,4. Quod fi macula al- 
ba rotunda, qua- eft in medio, annumeretur una cum an- 
nulis,- ejufque lumen in centro , ubi id clariffimum effe 
videtur, habeatur pro annulo infinite parvo; jam annu- 
lorum diametrorum quadrata, erunt in progrefftone o, r>. 
x , 3, +, <Stc. Porro» dimenfus obfcurorum quoque an- 
nulorum , inter lucidos illos interjacentium , diametros ; in«- 
veni earum quadrata in progrellione dfe numerorum } , 1 
x{ , $t, &c. Quippe diametri primorum quatuor ex his 
annulis, intervallo fex pedum a fpeculo, erant i T V, i-rsy 
2}, undae. Quod fi charta & fpeculum majori mi« 
norive quam diximus, inter fe diftarcnt intervallo; utique 
& diametri circulorum majores minorcfve erant fadtor, ft- 
mili proportione. 


Otsti» 


Digitized by 


OBSERVATIO IV. 


1Z9 . * 

Observatio IV. 

Ex proportionum fimilitudine , quae erat inter hofce art- 
nulos, & illos quos in obfervationibus prima? partis hujus 
libri defcripllmus » fufpicatus fum multo plures torte in fpe- 
culo inefTe poffe hujuimodi annulos, in fe invicem diffufos, 

& quorum adeo colores mutua commixtione confufi invi- 
cem & ita diluti clTcnt fadi , ut feparatim cerni haud pof 
fcnt. Quocirca cos per prifma infpcxi; quomodo illos in 
obfervationc prima? partis hujus libri feceram. Cum- 
que prifma ita mihi effet collocatum , ut id refractione 
fua lumen colorum inter fe permixtorum fepararet, annu- 

lofque a fe invicem diflingucret ; quomodo in 24“ illa ob- 
fervationc fecerat: utique annulos multo tum, quam an- 

tea, diffindius cernere poteram ; atque etiam numerare 
cos facile ad odo vel novem , nonnunquam etiam ad 

duodecim vel trededm. Quod nifi lumen ipforum adeo 
debile fuiffet ; equidem nihil dubito quin multo etiam adhuc 
plures difeernere potuiifem. 

Observatio V. 

Cum in feneflra prifma collocaflem, quo intromiffijs lu- 
minis radius refringeretur, adeoque oblonga colorum ima- 
go in fpeculum projiceretur; fpcculum deinceps obtexi 
charta nigra , in qua foramen effet , per quod colorum, 
unus quilibet tranfmitti poffet ad fpeculum, interea dum 
reliqui omnes charta interciperentur. Jamque vidi annu- 
los eo folo colore, qui utique m fpcculum incideret. Si 

fpeculum illuminaretur colore rubro; annuli ex toto erant 
rubri , cum intervallis tenebrofis r fi colore caeruleo; annuli 
ex toto erant caerulei: & fimiliter In car teris coloribus. 

Cumque annuli uno aliquo colore ita effent fadi; quadra- 
ta diametrorum fuarum, dimenfaram qua parte orbita; ipfo- 
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rum clarilfimx edent, erant in progreffione arithmetica 
numerorum o , i , i , \ , 4 : & quadrata diametrorum interval- 
lorum fuorum obfcurorum, erant, in progreffione nume- 
rorum intermediorum |, i£, i-, 3}. Verum fi color mu- 
taretur, mutabatur itidem & magnitudo annulorum. In 
colore rubro, annuli erant largiffimi; in indico & viola- 
ceo , minimi ; inque coloribus intermediis , flavo , viridi , 
& caeruleo , intermediis itidem erant annuli magnitudini- 
bus , ad colorem nimirum refpondentibus ; hoc eft , in co- 
lore flavo majores erant quam in viridi, inque viridi ma- 
jores quam in caeruleo. Atque hinc quidem illud intelle- 
xi ; cum fpeculum albo lumine illuminatum effet , utique 
colores rubrum & flavum in exteriori parte annulorum ex- 
hibitos ede per radios minime refrangibiles , caeruleum au- 
tem & violaceum per radios maxime refrangibiles : item co- 
lores cujufque annuli diffufos efie utroque in colores an- 
nulorum (ibi utrinque adjacentium, quomodo fupra 
in prima & fecunda parte hujus libri expofitum eft; mu- 

tuaque fui permixtione inter fc , adeo dilutos clle fados , 
ut difeerni invicem haud poftent, nifi propius a centro 
ubi minus edent commixti. Etenim in hac obfervatione 
annulos diflindius , & majori etiam numero , quam an- 

tea , difeemere potui ; utique ad odo vel novem in flavo 
lumine , prxter languidum quoddam indicium decimi. Jam 
autem ut id porro invenirem , quantum in fc invicem difi 
funderentur & commixti edent annulorum diverforum colo- 
res ; dimenfus fum diametros annulorum fecundi & tertii ; in- 
venique eas, cum annuli illi exhiberentur in confinio co- 
lorum rubri & aurei, eam habere proportionem ad dia- 
metros eorundem annulorum in confinio caerulei & indici 
exhibitorum, quam habent 9 ad 8, praeterpropter: difficile 
enim erat hanc proportionem definire accurate. Item cir- 
culos , quos in eodem annulo exhiberent ordine colores ru- 
ber, flavus & viridis; plus inter fe differre magnitudine, 
quam quos per eafdem vices exhiberent viridis , caeruleus , 
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& iridicus : nam circulus quidem violaceus , tenebrofior erat 
quam ut fenfu percipi poflet. Ut igitur calculum inccp- 
tum perfequamur; ponamus differentias diametrorum circulo- 
rum, quos exhibent fua quifque vice colores ruber extre- 
mus, .confinium rubri & aurei» confinium aurei & flavi, 
confinium flavi & viridis, confinium viridis & cxrulei, con- 
finium caerulei & indici , confinium indici & violacei , & 
violaceus extremus; eadem effe proportione inter fe, ac 
funt differentiae longitudinum monochordi earum, quae fo- 
nent notas illas in octava, fil , /<*, fd , fil , la , 
fit-, hoc cft, ac funt numeri nt A» n> iV> rs- 
Quod fi jam diameter circuli illius, quem exhibet confi- 
nium colorum rubri & aurei , fit 9 A ; diameter autem 
ejus circuli, quem exhibet confinium caerulei & indici, fit 

8 A; ut cft fupra dictum: utique differentia ipiariim, 

9 A — 8 A , ad differentiam diametrorum circulorum illorum , 
quos exhibent ruber extremus & confinium rubri atque au- 
rei ; erit ut 4 - * + fr + iV> ad hoc eft, ut £ ad 
| , vel 8 ad 3 : ad differentiam autem diametrorum circulo- 
rum illorum, quos exhibent violaceus extremus & confini- 
um cxrulei atque indici; erit ut ± + 7 *j -f- ^ + 1 \ i ad 
iV + IT» hoc cft, ut Sy ad 7 ’ ? , vel 16 ad 5. Quamob- 
rem hx differentix, erunt g A & T ’ g A. Quarum jam 
primam adde ad 9 A, & polleriorem fubduc de 8 A; ha- 
bebifque diametros circulorum illorum, quos exhibent radii 

minime maximeque refrangibiles, nempe 7r A & ^lA. Sunt 

igitur hx diametri inter fe, ut 75 ad 61}, vel jo ad 41; 
carumque quadrara, ut 1500 ad 1681, hoc cft, ut 3 ad a 
quamproxime. Qux quidem proportio non diftat a propor- 
tione diametrorum circulorum illorum , quos exhibuerunt colo- 
res ruber & violaceus extremi in »j ,u obfervatione primjc 
partis hujus libri. 


OlSER- 


Digitized by Google 


OPTICES LIB. IL PARS ir. 


z 3 i 

Observatio VL 

Cum oculum meum collocadem co in loco , ubi annuli 
videbantur manifeftilfimi ; lpcculi /aciem confpicatus fum co- 
lorum lalli is undaram , ( rubris , flavis , viridibus , caeru- 
leis i ) illarum fimilibus , quae in obfervationibus primae par- 
tis hujus libri inter bina vitra objediva & in aquae bullis 
vilar funt ; at amplioribus multo. Item hae , eodem modo 
ac illae , pro vanis oculi politionibus , magnitudine varia 
videbantur ; dilatantes fe ac contrahentes , pro eo ut ocu- 
lum meum ultro citroquc moverem. Specie ac forma c- 
rant arcuum circulorum concentricorum , ficuti & illae ; 
cumque oculus meus politus edet cx adverlb centri conca- 
vitatis fpeculi , ( quod erat fcilicet intervallo pedum 5 & 
unciarum 10 a fpcculo , ) centrum iplarum commune in ea- 
dem erat linea reda cum centro illo concavitatis , & cum 
foramine in fcneftra. Verum in aliis oculi politionibus , cen- 
trum ipfarum alias itidem habebat politiones. Apparebant porro 
per lumen nubium propagatum ad lpeculum per foramen in fe- 
neftra: cumque Sol per id foramen colluceret (peculo , lumen ejus 
in fpcculo illum femper habebat colorem, qui edet annuli in quem 
id incideret i verum nimio fplendore fuo obfcurabat id annu- 
tos idos lumine nubium exhibitos , nili quando fpcculum adeo 
longe admodum didaret a fenedra , ut Solis lumen luper 
eo valde latum edec & languidum. Denique , cum ocu- 
li politionem variarem ; eumijue ultro citroque , propius 
longiufvc a di redo Solis luininis radio , moverem j color 
reflexi luminis Solis fuper lpeculum perpetuo variabatur eo- 
dem modo , ac lupcr oculum meum ; eodem nimirum co- 
lore fe fuper oculum meum fpedatori cuivis addanti femper 
fe exhibente , qui mihi ipli in fpeculo videretur. Atque 
hinc quidem intellexi , annulos colorum illos , quos in 
charta videram , effedos utique fuilTe ex his reflexis colori- 
bus , propagatis nimirum a ipcculo ad chartam in diverfis 
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angulis ! iliorumque productionem , ex terminatione lumi- 
nis atque umbrae neutiquam pendere. 

Observatio VII. 

Ex mira fimilitudinum proportione , qux erat hifce 
omnibus phxnomenis cum illis annulorum coloratorum fupra 
in prima parte hujus libri deferiptorum ; videbantur mihi hi 
colores generari in crafla vitri lamina eodem fere modo , 
ac illi in lamellis valde tenuibus. Etenim experiundo com- 
periebam , fi argentum vivum de pofteriore fpeculi facie 
defridum efiet , vitrum nudum eofdem ufque annulos exhi- 
bere , licet eos multo quidem languidiores quam antea : 
& confcquenter phaenomenon hoc non pendere ex argento 
vivo » nili quatenus id , augendo reflexionem pollcrioris vi- 
tri faciei , adaugeat itidem lumen annulorum coloratorum. 
Compcri infuper , fpcculum metallicum fine vitro , ad ufus 
opticos ante hos aliquot annos fadum , & optime perpoli- 

tum , nullos hujufmodi annulos exhibuiife. Indeque id 
intellexi , utique annulos hofcc non oriri ex una fola fuper- 
ficic fpeculari ; fed pendere ex ambabus fuperficiebus lamina: 
vitrea: in fpeculum adhibitae , & ex eo quantee efiet crafli- 
tudinis ifta lamina. Sicut enim , in 7“*. & I 9 D1 . obferva- 
tionibus prima» partis hujus libri tenuis lamella aeris , aqua: , 
aut vitri , qua: aequabili efiet crafiirudine , colorem alium 
exhibebat quum radii fibi cflent perpendiculares ; alium , 
quum ii aliquantum obliqui cflent ; alium , quum obliquiores ; 
alium , quum adhuc obliquiores ; & fic deinceps : ita hic , 

in fexta obfervatione hujus partis , radii qui emerferunt e vi- 
tro in diverfis obliquitatibus , effecerunt , ut id diverfos co- 
lores exhiberet > & propagati inde ad chartam in iftis obli- 
quitatibus , depinxerunt in ea fiiniliter annulos fuo quemque 
colore. Et ficut caufa , quamobrem tenuis lamella colores 
diverfos in diverfis radiorum obliquitatibus exhiberet , ea e- 
rat ; quod radii unius ejufdcmque generis reflcCtantur a tc- 
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nui lamella in una obliquitate , & tranfmittantur tn alia 
ra.lii autem aliorum generum tranfmittantur ubi hi refle<2untur, 
& re fledtantur ubi hi tranfmittuntur : ita caula , quamobrt m 
crafla que que lamina vitri , five fpcculum , colores varios 
in variis obliquitatibus exhiberer , inque illis obliquiratibus 
coloircs illos ad chartam propagaret : ea itidem erat i quod 
radi unius ejufdemque generis emergerent c vitro in una 
obliquitate , in alia autem non emergerent , fcd reflecteren- 
tur a citeriore vitri facie retro ad argentum vivum i & , 
prout obliquitas ea major majorque fieret , emergerent ite- 
rum & reflecterentur alternis per multas vices ; in una au- 
tem eademque obliquitate . radii unius generis reflcCterentur , 
& radii aliorum generum tranfmitterentur. Liquet hoc cx 
quinta obfervatione hujus partis. Etenim in* ea obferva- 

tionc » quum fpeculum illuminatum ellet uno aliquo colorum 
prifmaticorum ; exhibuit id coloratum lumen annulos permul- 
tos in charta , eodem omnes eoiore , & nigris diftindtos 
interordiniis ; ac proinde id lumen , inter emergendum e 
fpcculo j tranfmittcbatur & non - tranfmittebatur alternis a 
fpeculo ad chartam per multas vices , pro variis nimirum 
emergentia’ fua? obliquitatibus. Porro , quum a priimate in 
fpcculum color alius quivis projiceretur ; utique annuli in 
charta eo femper faCti funt colore , qui elfet in fpcculum 
projcCtus , magnitudinemque infuper una cum colore fuo im- 
mutabant : ac proinde lumen tranfmittebatur jam & non-tranfi 
mittebatur alrcrnis a fpcculo ad chartam , in aliis , quam 
antea , obliquitatibus. Videbantur mihi itaque hi annuli 
confimilem plane ortum habere , ac illi in tenuibus lamel- 
lis : eo tamen diferiminc , quod illi in tenuibus lamellis o- 
riantur ex alternis reflexionibus & tranfmiifionibus radiorum 
in fecunda fuperficic lamellar , poftquam ii fcmel videlicet per 
lamellam tranlicrint : hi autem in craflis laminis , exhibeantur 
per radios , qui , ante alternam iftam reflexionem & tranl- 
mitfioncm , jam bis fcilicet per laminam tranficrint ; primo 
nimirum , cum tranfirent a citeriore vitri facie ad argentum 
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vivum ; & deinde » cum redirent ab argento vivo ad ean- 

dem iterum faciem citeriorem > qua deinum in luperticie , 
vel tranimittuntur ad chartam , vel reflectuntur retro ad 
argentum vivum ; pro eo videlicet , ac in vicibus facilioris 
reflexionis vel facilioris tranlmiffus tum fint , cum ad iftam 
pervenerint fuperficiem. Nam in radiis quidem illis , qui 
in fpeculum incidunt ad perpendiculum , refleclunturque in eif- 
dem perpendicularibus lineis ; in illis , inquam , radiis , prop- 
ter angulorum fuorum linearumque incidentia; & reflexionis 
aequalitatem , vicium quidem fuarum intervalla intra vitrum 
tum longitudine tum numero paria effe debent poft refle- 
xionem , ac ante ; per propoiitionem 1 9 njra tertiae partis 
hujus libri : ac proinde , quandoquidem omnes radii , qui 
ingrediuntur per primam vitri fuperficiem , funt in vicibus 
fuis facilioris tranlmiffus tum , cum ingrediuntur ; eorundem 
autem quotquot rcflcchintur a fecunda fuperficie , ii quidem 
illic in vicibus funt facilioris reflexionis ; utique iidem om- 
nes debent iterum in vicibus fuis facilioris tranfmiffus efle 
tum , cum ad fuperficiem primam reverterint ; & confe- 
quenter exire ibi c vitro ad chartam , ac depingere fu- 
per ea maculam albam luminis in centro annulorum. Nam 
ha?c quidem ratio a: que valet in omnibus generibus radio- 
rum i & confequcntcr radii omnium generum promifeue 
exire debent ad maculam illam , camque permixtione fui 
omnium inter fe , albam utique exhibere. At vero in il- 
lis radiis , qui reflectuntur obliquius quam ingrediuntur ; in 
iis fane vicium fuarum intervalla majora fint oportet poft 
reflexionem quam ante , per propofitiones 1 s t * m & * o”‘ m : 
unde ii quidem radii , fieri utique poteft ut cum ad pri- 
mam reverterint fuperficiem , in certis quibufdam obliquita- 
tibus vices fuas ibi habeant facilioris reflexionis , adeoque 
regrediantur ad argentum vivum ; in aliis autem obliquita- 
tibus intermediis , vices fuas ibidem fubcant facilioris ite- 
rum tranfmiffus , . adeoque exeant ad chartam , depingi nt- 
que in ea annulos coloratos maculae albae circumjectos. 

G g 1 Quoniam 



i}6 OPTICES LIB. II. PARS IK 

Quoniam autem intervalla harum vicium , in aequalibus 
quidem obliquitatibus , majora ac pauciora funt in radiis 
minus refrangibilibus ; minora autem ac plura ; in radiis 
magis refrangibilibus : ideo radii quidem minus refrangibi- 

ks , in aequalibus obliquitatibus , annulos pauciores efficere 
debent , quam radii magis refrangibiles ; majores autem 
cos , magilque expanfos : hoc eft , annuli rubri ampliores 
efle debent quam flavi , flavi quam virides , virides quam 
caerulei , & caerulei quam violacei ; quomodo ii revera 
quidem in 5“ obfervatione apparuerunt. Quocirca primus 
annulorum colores omnes complectentium , maculae albae pro 
xime circumjectus , debet utique ruber efle extra , intra 
violaceus , Sc in medio flavus , viridis , ac caeruleus ; quo 
modo is in fecunda quidem obfervatione vifus eft. In fe- 
cundo autem annulo , & qui fequuntur deinceps , iidem co 
lores m 3 gis magifque expanft efle debent ; ufquedum in fe 
mutuo diffufi , permifeeantur tandem invicem , & cvancfcanr. 

H* mihi videntur horum efle annulorum caufae ac ratio 
nes in univerfum. Hocque mihi caufam dedit , ut diftinc- 
tius deinceps obfervarem quanta eflet vitri craffitudo ; & 
conliderarcm utrum menfura? ac proportiones annulorum An- 
gulatim , vere exinde , calculum ponendo , colligi poflent. 

Observatio VIII. 

Dimenfus fum igitur craffitudincm vitri hujufcc concavo 
convexi; invenique eam ufquequaqtie \ uncix accurate. Jam 
qu<dcm, per 6 U “ obfervationem primae partis hujus libri, 
tenuis lamella aeris tranfmittit lumen clariffimum primi an- 
nuli, hoc eft, lumen flavum clarum, tum cum craffitudo 

fua fit \ o pars uncis: per io mam autem obfervationem 

ejufdem partis , tenuis lamella vitri tranfmittit idem lu- 
men cjufdem annuli, tum cum craffitudo fua fit minor fe- 
cundum eam proportionem qux eft Anus refractionis ad 
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finum incidcntix, hoc eft, cum craflitudo fua fit 

fivc pars uncix; pofito nimirum quod finus ifti fintf 

ut ii & 17. Quod fi harc craflitudo duplicetur porro, 

tranfmittctur jam idem lumen clarum fecundi annuli; fi 
ea triplicetur, tranfmittctur jam idem lumen tertii annu- 
li; & fic deinceps j lumine flavo claro in hifce om- 

nibus cafibus exiftente nimirum in vicibus fuis facilioris tram- 
miftus. Iraque fi multiplicetur harc craflitudo per ^43 8 5 , 

ut adeo evadat ea j uncix; tranfmittctur jam idem cla- 
rum lumen annuli 34386**. Finge jam hoc ellc lumen 
illud flavum clarum, quod tranfmitti diximus in perpen- 
diculo ab reflectente facie convexa lpeculi per c6ncavam 
ejufdem faciem ad maculam albam in centro annulorum 
coloratorum in charta: jamque, per regulam in 7*“ & 19“* 
obfervatione primx partis hujus libri traditam, perque pro- 
pofitiones i j* ,m & io Btn tertiar partis; fi radii fiant obli- 
qui ad vitrum, utique craflitudo vitri qua idem lumen 
clarum ejufdem annuli tranfmitti poffit deinceps in quavis 
obliquitate, erit ad craflitudinem illam * uncia: , ut Iccans 
certi cujufdam anguli, ad radium; ejus nimirum anguli, 
cujus finus fit prima ex 106 mediis arithmeticis inter fi- 
nus incidcntix & refractionis , incipiendo a finu incidentis, 
quum nimirum rcfra&io fiat c lamina cujufvis marerix in 
medium fibi circum je&um , id eft, hoc quidem in cafu, 
c vitro in acrem. Quod fi porro vitri craflitudo ita au- 
geatur gradatim , ut id ad primam fuam craflitudinem 
( qux erat videlicet £ uncix, ) eas dein habeat proportio- 
nes, quas habet numerus 3438 s (numerus fcilicet vicium 
radiorum perpendicularium inter tranieundum per vitrum ad- 
verfus maculam albam in centro annulorum',) ad 34385, 
3+384, 34383» & 3*38* comparate, (numeros videlicet 
vicium radiorum obliquorum inter tranfeundum per vitrum 
adverfus annulos colorum, primum, fecundum, tertium, 
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& quartum; ) illa autem prima vitri crallitudo divifa fit 
in icooooooo partes xqualcs; utique craflitudines adaudx , 
erunt 100001908, 1 000058 itf, 100008*715 , & 100011635; 
& anguli , quorum hx quidem cralfitudines lunt fecantes , 
erunt 16' t$\ 37' s " , 45' 6*, & 52' ib*, radio nimirum 
exillentc 1 00000000 ; quorum porro angulorum finus funt 
761, 1079, 1321, & 1515; & proportionales finus refrac- 
tionis, 1172, 1 6 j 9 , 2031 & 2345; radio nimirum exiften- 
te ioo3oo. Nam cum finus incidenti* e vitro in aerem 
fint ad finus refractionis , ut xi ad 17; ad fecantes autem 
fupra didos , ut 11 ad primam ex 106 mediis arithmeticis 

inter 11 & 17, hoc cft, ut 11 ad 1 1 ^ ; utique fecan- 

res ifti erunt ad finus refradionis ut n ~ ad 17, & ex 

hac analogia dabunt adeo finus iftos. Quare fi obliqui- 
tates radiorum ad concavam vitri fuperficiem tales fint vi- 
delicet, ut linus refradionis ipiorum in tranfeundo e vitro 
per iftam fuperficiem in aerem, iint 1171, 1*59, 2031, 

& 2345; utique lumen clarum annuli 14386'*, emerget e 
vitro in iis crafittudinibus , qux fint ad £ unci*, ut 34386 
ad 34385, 34384, 34383, & 34382 comparate. Proinde, fi 
vera vitri crallitudo in hifce omnibus calibus fit* ( ut in fpe- 
culo noftro erat) J unci*; utique lumen clarum annuli 
34^8 i 1 *, ibi emerget, ubi finus rclradionis fit 1172; & an- 
nulorum 3418+'', 34385'“, ac 34382 d ‘, ibi, ubi finus ifte 
fit 1659, 1031, & 1345 comparate. Porro in hifce angulis re- 
fradionis propagabitur horum annulorum lumen a fpcculo ad 
chartam , ibique depinget annulos ambientes maculam illam 
luminis albam rotundamque in centro , qua? erat ( ut dixi- 
mus) lumen annuli >4386'*. Et femidiametri horum annu- 
lorum fubttndent angulos refradionis, tados in concava fpc- 
culi fuperficie. Ideoque diametri ipforum , erunt ad dif- 

tantiam chart* a fpcculo; ut finus ifti refradionis duplica- 
ti, ad radium; hoc cft, ut 1171, 1659, 2031, & 1345 

dupli- 
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duplicati , ad ioooo •. Quocirca fi intervallum , quo char 
ta diitet a concava fpcculi fupcrficie, fit (ut in tertia ha- 
rum obfmaiionum erat) fex pedum; utique diametri an« 
nulorum hujus luminis flavi clari in charta depictorum , erunt 
i’688, z’;8 9 , ^ 9 ~ S, & j’>75 uncia?. Sunt enim ha: dia- 
metri, ad fenos pedes ; ut fupra didi finus duplicati, ad 
radium. Jam vero hae diametri annulorum flavorum claro- 
rum, computando reperta: ; easdem plane funt, ac illa: 
quas in tertia harum obfervationuin reperimus dimetiendo; 
quz erant videlicet ifj, , ifr > & ! f uncia?. Itaque theo- 
ria , qua colliguntur horutn annulorum proportiones , ex 
craflitudinc lamina: vitrea? five fpeculi, & ex obliquitate ra- 
diorum emergentium ; convenit plane cum ipfis oblerva- 
tionibus. Cauerum in hac quidem computatione , diametros 
clarorum annulorum quos exhibuit lumen colorum unhcr- 
forum , xquales flatui diametris annulorum eorum quos 
fcilicet exhibuit lumen flavum clarum : etenim ex illo 

flavo lumine confit pars clariffima annulorum , qui fint 
colorum univerforum. Quod fi adharc menfuras diame- 
trorum annulorum illorum , quos alius quivis color pu- 
rus videlicet & fimplex exhibeat, accurate colligere cupias; 
utique id facile efficere poteris, ponendo diametros illas 
elfe ad diametros annulorum flavorum clarorum, in fubdu- 
plicata proportione intervallorum vicium radiorum iftis co- 
loribus, cum nimirum radii ii omnes arqualircr inclinati fint 
ad fuperficiem , refringentem vel refledentem qua: vices illas 
cxcitarit: hoc eft, ponendo diametros annulorum quos ex- 
hibent radii in extremis limitibus colorum illorum feptem , 
rubri, aurei, flavi, viridis, caerulei , indici & violacei, uti- 
que proportionales effe radicibus cubicis numerorum illorum, 
i,§, i' |> f> f> qui denotant videlicet longitudines 
monochordi eas , qua? fanent notas muficas in odava. Etenim 
hoc pado, diametri annulorum illis coloribus, comperien- 
tur eam quamproxime inter fe habere proportionem , quam 
fecundum quintam harum obfervationum plane habere debent. 

Atque 
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Atque his quidem rationibus fatis mihi vifus fum com- 
probalfc , annulos holce ejuldem effe generis eundemque 
ortum habere, ac illos qui in tenuibus vili fuerant la- 
mellis i Sc confequenter dilpolitiones radiorum five vices il- 
las alternas facilioris reflexionis fatiliorifquc tranfmilfus, pro- 
pagari utique ab omni rcfle&ente & relringcnte fu perfide ad 

lon^a ulque intervalla. Nihilo tamen minus , ne haec res 

ullam videretur habere pofle dubitationem, fcqucntem obfer- 
vationera infuper adjeci. 

Observatio IX. 

Si annuli ifti pendent ( uti didlum cft ) ex cralfitudinc 
lamina* vitri ; diametri ipiorum in aequalibus diftantiis a 

diverlis fpeculis five vitri laminis concavo-convexis talibus, 
qua? fint ad eandem fpharram tornata?, debebunt effe re- 
ciproce in fubdupiieata proportione craffitudinum laminarum 
iplarum vitri. Quare fi in cis illa proportio experiundo 

fuerit comperta; erit fane perfecte abfoiuta demonfiratio, 
annulos holce ( ficuti & illos in tenuibus lamellis exhibitos ) 
pendere ex vitri cralfitudinc. Comparabam mihi igitur a- 
liain vitri laminam concavo-convexam , ad eandem fphae- 
ram, ac erat prior lamina, utraque fui facie tornatam. 

Ejus craffitudo erat ~ partes uncix; & diametri trium pri- 
morum annulorum clarorum, qua parte lucidilfimx efTent 
ipiorum orbita’ , erant, intervallo quidem fex pedum a vi- 
tro, unciarum 3, 4£> & 5;. Jam quidem cralfitudo prio- 
ris vitri, utique ~ uncix, erat ad hujus cralfitudincm , ut 
a ad yV, hoc eft, ut 31 ad 10 , vel 510000000 ad 100000000; 
quorum quidem numerorum radices, funt 17607 & 10000. 
Quam autem proportionem habet prima harum radicum ad 
fecundam; eandem habent 3, 4^., & 5-, nempe diametri an- 
nulorum clarorum exhibitorum in hac obfervatione a vitro 
tenuiori; ad ifj, a|, & diametros fcilicet eorundem an- 
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nulorum funt reciproce in fubdupiicata proportione craffitudi- 
num laminarum ipfarum vitri. 

Itaque in laminis vitri , qua» quidem fimiliter concava: 
fint ex una fui facie , & fimiliter convexa: ex altera , & 
argento vivo facies fuas convexas fimiliter obtecta: , nihil- 
que plane praeterquam crallkudinc fola inter fe differant ; 
diametri annulorum funt reciproce in fubdupiicata propor- 
tione craflitudinum laminarum ipfarum. Atque hinc latis 
quidem apparet , pepdcre utique annulos ex utrifque vitri 
fuperficiebus. Pendcnc nimirum ex convexa fuperficie j 
quia lucidiores funt quum ea fupcrficies argento vivo obte&a 
(it , quam quum nuda. Pendent itidem ex concava lu- 
pcrficic ; quia in fpeculo , quod tali fuperficie careat , ii 
nulli 'funt. Pendent denique ex ambabus fuperficiebus , 
carumquc diftantia inter fc » quia , variata folummodo illa 
di dantia , variatur itidem & annulorum magnitudo. Hoc 
autem , quod pendeant annuli ifto modo ex ambabus vi- 
tri fuperficiebus , fimile plane eft ac qux fupra di&a funt 
de eo quemadmodum colores tenuium laminarum pendeant 
ex fuperficicrum fuarum binarum diftantia inter fe : quippe 
& magnitudo horum annulorum , eorumque proportio inter 
fe , item magnitudinis fux variatio ex vitri craflltudinis va- 
riatione orta , colorumque fuorum ordo , talia plane funt , 
qualia oriri utique debent ex propolitionibus in fine tertia: 
partis hujus libri fubjundtis ; qux nimirum propofitiones de- 
duClx erant ex phxnomenis colorum tenuium lamellarum in 
prima parte deferiptis. 

Alia adhuc funt aliqua annulorum horum coloratorum 
phxnomcna : verum lequuntur ea omnia ex iifdem propofi- 
tionibus : ideoque confirmant tum veritatem propohtionum 
illarum , tum analogiam qux eft inter holce annulos & il- 
los in tenuibus lamellis exhibitos. Nonnulla phxnomcno* 
tum illorum hic fubjungam. 
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Observatio X. 

Quum Solis luminis radius rcflc&eretur a fpcculo , non 
diredio ad foramen in fencflra , fed ad locum parvo inde 
intervallo diftantem ; centrum commune macula; alba? ante 
didte , & annulorum omnium coloratorum , incidit in me- 
dio intervallo inter radium luminis incidentis Sc radium lu- 
minis reflexi ; & confcquenter in ipfo adhuc centro fphxricar 
concavitatis fpeculi , quandocumque charta , qua annuli co- 
lorati excipiebantur , polita ellct in eo centro. Pro eo 
autem , ut radius luminis reflexi , inclinando videlicet fpc-' 
culum , recedebat magis magifque a radio luminis incidentis , 
& a communi centro annulorum coloratorum inter duos 
illos radios interjacente ; ita annuli illi in amplitudinem per- 
petuo cxcrefcebant , iremque macula illa alba rotunda : & 
novi annuli colorati emergebant ordine e centro iplorum 
communi ; & macula illa alba fadht eft albus annulus no- 
vis illis annulis circumjcdtus ; & radii luminis incidens ac re- 
flexus , femper incidebant in partes annuli illius albi libi in- 
vicem e diametro oppolitas , ibique in ejus circuitu fpe- 
ciem duorum parheliorum , qualia in corona Solem ambien- 
te nonnunquam videntur , lumine fuo exhibebant. Itaque 
diameter illius annuli , pertingens videlicet a medio luminis 
ejus ex una parte ad medium luminis ejus ex altera parte , 
femper xqtialis erat intervallo ei , quod inter mediam par- 
tem radii incidentis & mediam partem radii reflexi interja- 
cerer , di.nenfo nimirum fuper charta in qua annuli vide- 
bantur. Porro , radii qui annulum illum formabant , re- 
fle&cbuntur a fpeculo in angulis qui eflent atquales angulis 
fuis incidenti* , & confcquenter angulis fuis refractionis , qua 
ingrediebantur in vitrum : attamen anguli fui reflexionis » 

non erant in eodem plano cum angulis luis incidenti*. 
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Observatio XI. 

Colores novorum annulorum contrario erant ordine difpo- 
fici , ac primorum. Oriebantur autem hoc modo. Ma- 
cula luminis alba rotunda in medio annulorum , permanfit 
alba ad ufque centrum ; ufquedum intervallum id , quo ra- 
dii incidens Sc reflexus diftabant inter fe in charta , fadum 
effer circiter g uncia ? ; tumque deinde macula ea , tenebrofa 
Heri coepta cft in media fui parte. Cum autem illud radio- 
rum intervallum , fadum eflet porro circiter uncia? ; 

tum macula ifta alba fiebat deinceps annulus , ambiens fci- 
licct maculam rotundam tenebrofam , qua? in media fui par- 
te colorem ipla trahere coepit violaceum atque indicum. 
Annuli autem lucidi , maculam hanc novam ambientes , 
fadi erant jam arquales annulis illis tenebrofis , qui in qua- 
tuor primis obfervationibus hofce ipfos finguli Hngulos pro- 
xime ambicrant ; hoc cft , macula alba erat jam fadus an- 
nulus albus , aequalis primo annulorum illorum tenebroforum ; 
& primus annulorum illorum lucidorum , fadus erat jam 
aequalis ei , qui fuerat fecundus tenebrolorum ; Sc fecundus 
annulorum illorum lucidorum . arqualis jam ci , qui fuerat 
tertius tenebroforum ; & fic deinceps. Etenim diametri 
annulorum lucidorum , erant jam i& , i x j. , af, , Sc c. 
uncia?. 

Quum radiorum incidentis ac reflexi Jiftantia inter fc, 
paulo adhuc major effet fida j emergebat deinde e medio 
macula? nigrae jam dida? , poft colorem illum indicum , 
caeruleus ; Sc deinceps ex eo caeruleo , viridis pallefcens { 
brevi autem poftea , flavus quoque & ruber- Cumque 
color ad centrum clarilfimus eflet , nempe inter flavum ac 
rubrum ; utique annuli lucidi , aequales tum erant fadi 
annulis lucidis illis , qui in quatuor primis obfervationibus 
hofce proximo deinceps ordine finguli fingulos ambierant j 
hoc eft , macula alba in medio annulorum illorum , fidus 
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erat jam annulus albus , squalis primo annulorum illorum 
lucidorum ; & primus annulorum illorum lucidorum , aequa- 

lis jam ei qui luerat eorundem fecundus ; & lic deinceps." 
Etenim diametri annuli albi , exterorumque annulorum luci- 
dorum ei circumjectorum , erant jam circiter » i| , 
i Js > &c. unciae. 

Quum radiorum incidentis ac reflexi diflantia inter fe in 
charta , paulo etiam adhuc major eflet fa&a ; emergebant 
deinde ordine e centro , poft: colorem rubrum anredictum ; 
purpureus , caeruleus , viridis , flavus , & ruber multum 
admodum purpurafeens. Cumque color in centro clariffimus 
ellet , nempe inter flavum ac rubrum ; utique priores colo- 
res , indicus , cxruleus , viridis , flavus , & ruber , facti 
erant jam iris five annulus coloratus , squalis primo annu- 
lorum illorum lucidorum , qui in quatuor primis obferva- 
tionibus apparuerant ; & annulus albus fupra memoratus , 

qui jam erat fecundus annulorum lucidorum , squalis erat 
faCtus fecundo priorum iliorum annulorum lucidorum ; & 

primus annulorum illorum lucidorum , qui jam erat ter- 
tius , squalis erat faCtus ei qui fuerat tertius illorum > 
& fic deinceps. Etenim diametri eorum, erant jam i , 
1 I j > 3 « ) &c. uncis. Diftantia autem duorum lu- 
minis radiorum inter fe , & diameter annuli albi , erant 

2] uncis. 

Quum horum duorum radiorum diftantia inter fe , ufque 
etiam adhuc major eflet facta i emergebat deinde e medio 
rubri purpurafeentis , primo macula rotunda obfcurior; 
poftea aurem , e medio hujus , alia macula clarior. Jam- 
que colores illi proxime antecedentes (purpureus, cxruleus, 
viridis , flavus , & ruber purpurafeens , ) faCti erant annu- 
lus squalis primo annulorum illorum lucidorum in quatuor 
primis fupra obfervationibus memoratorum ; annulique huic 
circumjecti , squales annulis illi circumjectis , comparate. 
Diftantia autem duorum luminis radiorum inter fe , & dia- 
meter annuli albi , (qui jam tertius erat faCtus annulus . ) 
erant circiter 3 unciarum. Poft- 
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Pofthxc , colores annulorum in medio, valde diluti coep- 
ti funt videri. Et , fi difianria duorum illorum luminis 
radiorum inter fe, adhuc femuncia, vel uncia adjeCta, 
major ufquc eilct faCta ; utique annuli illi in medio , eva- 
nclccbant penitus; permanente tamen aliquandiu annulo al- 
bo antcdi&o, una cum fingulis binilve annulorum fibi utrin- 
que proxime adjacentium. Verum fi duorum radiorum lu- 
minis diftantia illa inter fe, etiam adhuc major eflet fa- 
dta; jam & hi quoque annuli evanefeebant. Nam lumen 
quod e diverfis partibus foraminis in feneftra, incidebat in 
fpcculum in diverfis angulis incidentia;; fecit jam annulos 
diverfarum magnitudinum, qui fefe invicem diluebant cx- 
pungebantque. Id quod intellexi, intercipiendo partem ali- 
quam illius luminis. Etenim quum ea illius pars interce- 
pta elfct, quae propius dillaret ab axe fpcculi; annuli con- 
tinuo videbantur contradtiores : quum pars ea, qua; lon- 

gius ab ifto axe dillaret; videbantur ii magis dilatati. 

Observatio XII. 

Cum colores prifmate exhibiti , projicerentur per vices fu- 
per fpcculum; annulus ille, qui in duabus proxime prxniil- 
lis obfervationibus albus fuerat, una jam eademque magni- 
tudine erat in omnibus coloribus. At annuli extra eum 
jacentes, majores quidem erant in colore viridi quam in cx- 
ruleo, in flavo adhuc majores, maximique omnium in ru- 
bro; & e contrario, annuli intra eum jacentes, minores 
erant in colore viridi quam in carrulco , in flavo adhuc 
minores, minimique omnium in rubro. Etenim in illo qui- 
dem albo annulo; quoniam anguli reflexionis radiorum, x- 
quales elfent angulis luis incidentia;; utique radii cujufque 
reflexi vices intra vitrum poli refle&endum, squales erant 
tum longitudine tum numero, vicibus ejufdem radii intra vi- 
trum ante incidendum in fuperficiem reflectentem: ac proin- 
de, quando omnes quidem radii omnium generum, tum 
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cum in vitrum ingrederentur , erant in vice fua facilioris 
tranlmifius; utique erant itidem in vice facilioris tranfmiffus 
tum , cum ad eandem fuperficiem poft refledendum rever- 
tilient ; tc confequenter tranfmittcbancur iterum , exibantque 
ad annulum album fuper charta. Atque hxc quidem cau- 
fn eft, quamobrem annulus ille unam candcmquc haberet 
magnitudinem in fingulis coloribus , & in permixtione uni- 
verforum albus appareret. Atqui in aliis annulis, quorum 
quidem radii aliis refleduntur angulis; utique radii minime 
rcfrangibilcs, quoniam vicium fuarum intervalla maxima ha- 
bent, efficiunt ut annuli, qui fint fuo colore, grandioribus 
quam exteri augeantur vel minuantur intervallis, in pro* 
grelfionc fua utroque, ab annulo illo albo, five ad exte- 
riora verfus, five ad interiora; adeoque annuli ifto colo- 
re, maximi fint extra, intra autem minimi. Atque hxc 
quidem caufa eft, quamobrem in obfervatione proxime prx- 
miffa, cum fpcculum illuminatum effet lumine albo, annu- 
li exteriores , coloribus univerfis exhibiti , apparerent rubri 
extra, & cxrulci intra; interiores autem, cxrulci extra, 
& rubri intra. 

Hxc funt phxnomena craffiorum vitri laminarum conca- 
vo-convexarum , qux quidem una eademque ufqucquaque fint 
craffitudirte. Alia funt earundem phxnomena, cum ex pau- 
lo craffiores fint ex una parte quam ex altera; & alia ad- 
huc , cum ex magis minui ve concavx fint quam convexx , 
vel cum fint plano- convexx, vel utrinque convexx. Ete- 
nim in iftis omnibus cafibus, exhibent ex annulos quidem 
coloratos s fcd varia ratione. Qux quidem omnia, qua- 
tenus ego quidem adhuc obiervaverim , confequuntur ex pro- 
pofitionibus in fine tertix partis hujus libri fubjundis ; adeo- 
que ad veritatem propolitionum ifiarum confirmandam fa- 
ciunt. Verum enim vero phxnomena illa, multipliciora funt; 
& computationes, quibus ea ex didis propofitionibus dedu- 
cuntur , perplexiores ; quam ut ea hoc in loco amplius per- 
fequar. Satis habebo hanc materiam catenus me in prx- 
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fenti riTe profecutum , ut , quibus quidem ex caufis id 
genus phaenomena oriuntur , invenerim 5 hocque inveni- 

endo , propofitiones in tertia parte hujus libri traditas 
fatis confirmarim. 

Observatio XIII. 

Ut lumen reflexum a lente argento vivo faciem fuam 
pofteriorem obte&a , exhibet annulos colorum fupra deferi- 
ptos ; ita id , tranfeundo itidem per guttam aqua?, fimi- 
Ics colorum annulos etficere debet. Nempe, inter primam 

reflexionem radiorum intra guttam; colorum alii tranfinitti 
debent , ficuti in lente ; alii autem , refle&i ad oculum. E- 
xempli gratia: Si diameter guttulas five globuli aqua: , fit 
circiter s°° m * pars uncias; ut adeo radius ruber, inter 
tranfeundum per medium iftum globulum, habeat intra glo- 
bulum 150 vices facilioris tranfmilTus ; radii autem rubri om- 
nes , qui radium illum medium certo inter jc^o intervallo 
ambiunt circumcirca , habeant intra globulum 24 9 vices ; 
fimilefque radii omnes, majori quodam circumcirca interjecto 
intervallo, habeant 2*8 vices; radiique fimites, adhuc ma- 
jori quodam circumcirca intcrjc&o intervallo, 247 vices; & 
fic deinceps: utique concentrici hi radiorum circuli, poft 
tranfmiflionem fuam , incidentes in chartam albam , depin- 
gent in ea circulos rubros concentricos; ita quidem, fi id 
luminis, quod per unum folum globulum tranlmittatur, fa- 
tis forte fit ut lenfu percipi queat: &, fimili ratione, ra- 
dii aliorum colorum, annulos itidem aliorum colorum ex- 
hibebunt. Finge jam , die fereno Solem collucere per tenuem 
nubeculam ex iftiufmodi globulis aqua: vel grandinis conflan- 
tem; globulofque iftos eadem efie omnes magnitudine; jam- 

S ue Sol per nubeculam iftam confpc&us , cin&us utique vi- 
cbitur concentricis colorum annulis, talibus ac diximus; c- 
ritque diameter primi annuli rubri, graduum ; fecundi, 
graduum ; & tertii, 12, 33'; & pro co ut aquas globu- 
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li majores minorefve fuerint, Ita hi quoque annuli majo- 
res erunt fadti vel minores. Hxc quidem eft theoria: ei- 

que optime congruit experientia. Etenim mcnfe Junio 1691, 
vidi per reflexionem in vafe aqua? flagnantis, tres HaLs, co- 
ronas , five annulos coloratos circum Solem , fpeciem prx- 
bences trium parvarum iridum, idem cum Sole centrum ha- 
bentes. Colores prima? five interioris corona? five Halo, 

erant caruleus intra ad verfus Solem, ruber extra, & albus 
in medio inter caeruleum ac rubrum. Colores fecunda? , e- 
rant purpureus ac ca?ruleus intra, extra ruber pallefcens, & 
viridis in medio. Colores tertia? , erant cxruleus pallefcens 
intra, & extra ruber pallefcens. Hx corona?, erant fibi 
invicem proxime circumjcda? ; adeo ut colores ipfarum a 
Sole extrorfum, hoc elfent continenter ordine difpofiti: cae- 
ruleus , albus , ruber ; purpureus , caeruleus , viridis , fla- 
vus pallefcens, ruberi caeruleus pallefcens, & ruber pal- 
lcfcens. Diameter fecunda: corona- , dimenla ab ufque me- 
dio flavi ac rubri ex una parte Solis, ad medium ejuf- 
dem coloris ex altera parte, erat graduum 9} circiter. Ad 
diametros prima? atque tertiae dimetiendas, fpatiutn temporis 
non habui : videbatur autem diameter prima? , elfe circiter $ 
aut 6 graduum; & tertia?, circiter n. Harum fimiles corona?, 
videntur nonnunquam & circum Lunam i nam in principio 
Anni 1664 , Feb. 19“°, vefperi, duas iftiufmodi coronas Lu- 
nam ambientes confpicatus fum. Diameter prima?, five in- 
terioris, erat circiter trium graduum; & fecundae, quinque 
graduum cum dimidio. Proxime circum Lunam circulus 
erat albus; quem deinceps ambiebat corona interior, qua: 
intra (proxime circulum illum album) colore erat viridi iub- 
caerulco, flavo autem ac rubro extra; haneque demum am- 
biebat corona exterior, qua? colore erat caeruleo ac viridi 
intra, extra autem rubro. Videbatur quoque eodem 
tempore, Hal^s; intervallo graduum circiter 22 , 3$', a cen- 
tro Lunx. Erat ca elliptica; ejufque diameter longior, per- 
pendicularis erat horizonti, in inferiore fui parte difcedens 

longius 
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longius a Luna. Audivi narratum , tres plurcfve interdum 
coronas colorum concentricas Lunam ex ordine proxime am- 
bire vifas fuilfc. Uticjue quo magis aequales fuerint inter 
fe globuli antcdiiti aquar vel glaciei; eo plurcs apparere 
debebunt colorum corona* , coque clariores videbuntur ipla- 
rum colores. Caterum Ha!«s illa, quar Lunam intervallo 
graduum ai? ambiebat, alius eft generis. Equidem cx eo, 
quod illa elliptica elfet, longiuique a Luna dilcederct in in- 
teriore fui parte quam in fuperiore ; colligere mihi videor , 
productam tuific eam refractione in grandine aliqua vel nive 
acri innatante, & ficu quidem ad horizonrem parallelo dif- 
fufa; angulo refringente, exiftente nimirum graduum circi- 
ter j 8 vel 60 . 
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OPTICES 

LIBER TERTIUS. 


Obfcrvationcs circa reflexiones radiorum lumirns , & colores 

inde genera/os. 



Bfervavit Grimaldns , fi Solis lu- 
minis radius immittatur in cu- 
biculum tenebricofum per foramen 
perexiguum ; futurum ut umbrat 
corporum in ifto lumine pofirorutn 
latiores fint, quam deberent uti- 
que efle , fi radii in redis li- 
neis prope corporum iflorum ex- 
trema tranfirent ; itemque umbras 
i fias ternis inter fe parallelis lu- 
minis colorati limbis , fafciolis , 
five ordinibus , fimbriatas vijfum iri : verum fi id foramen 

I i 2 largius 
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largius fit facium » tum fimbrias illas in latitudinem fc la- 
xare ; & inter fc permflceri invicem , ut adeo difcemi am- 
plius haud queant. Exiftimarunt nonnulli , umbras hafce 
latiores , fimbrialque coloraras , ortum fuum habere ex con- 
fueta aeris refractione. At hi quidem de re haud fatis ex- 
plorata judicarunt : etenim circumflantia: hujufcc phanomeni , 

_ quatenus ego quidem eas obfervaverim , hujufmodi fue- 
runt. 


Observatio I. 

In lamella plumbea foramen exiguum acicula feci , cujus 
latitudo eflet ~v unci* : nam 2 i quidem ejuftnodi acicu- 

larum in ordinem compofir* , femunciam explebant latitudi- 
ne. Per id foramen immifi in cubiculum meum tenebrico- 
lum , Solis luminis radium ; compcriquc umbras capillorum , 
filorum , acicularum , ftramenti , aliorumque id genus par- 
vorum corporum, in illo luminis radio pofitorum, multo 
efle latiores, quam deberent utique dic, fi radii luminis 
prope corporum iflorum extrema in lineis rc&is tranfirent: 
& nominatiin capillum humanum, cujus latitudo eflet dun- 
taxat ygo unci*, in illo lumine collocatum, intervallo cir- 
citer duodecim pedum a foramine, umbram projecifle, qux, 
intervallo quatuor unciarum a capillo, haberet in latitudi- 
nem gfg partem uncia;, hoc cft, amplius quatuor partibus 
latior eflet quam ipfc capillus s intervallo autem duorum pe- 
dum a capillo, haberet in latitudinem circiter ,' f unci*, hoc 
cft, dc\e.n partibus latior eflet quam ipfe capillus; & in- 
tervallo decem pedum, haberet in latitudinem j unci* , hoc 
cft , j 5 partibus iatior eflet quam ipfe capillus. 

Nec refert utrum capillus aere circundatus fit, an alia 
quavis materia pellucida. Etenim , cum laminam vitream 
perpolitam madeteciflem , capillumquc in aqua fuper id vi- 
trum pofuilfem, aliamquc deinde laminam vitream perpoli- 
tam fuperimpofuilfcin , ut adeo aqua repleret id omne fpa- 
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tii quod inter vjtra interjaceret ; tenui laminas hafce in ra- 
dio luminis antedicto, ita ut lumen per vitra ad perpen- 
diculum tranfiret ; jamque umbra capilli, iifdem iterum in- 
terjectis intervallis, eandem, ac ante, magnitudinem habe- 
bat. Porro rafura?, quar forte in politis vitri laminis inef- 

fent , umbras itidem projiciebant , multo utique quam fieri 
debuit, latiores: itemque vena? in cjufmodi politis vitri la- 

minis, umbras latiores fimiliter projiciebant. Quare nimia 
harum umbrarum latitudo, non ex aeris fcilicet reftadionc, 
fed omnino ex alia aliqua caufa oriatur necelFc cft. 

Sic igitur circulus X, [Fig. i.] capilli pars media: A D G, 
B E H , & C F I , tres radii , tranfeuntes prope unum latus 
extremum capilli , in diverfis diftantiis : K N Q, L O R , & 
M P S , alii tres radii , tranfeuntes prope alterum latus ex- 
tremum capilli, in fimilibus diftantiis: D,E,F, & N, 0, P, 
loca ubi radii infledunrur inter tranfeundum prope capillum: 
G i H , I , & Q, R , S , loca ubi radii incidunt in chartam 
G Qj I S , latitudo umbra: capilli projeda; in chartam : & 

T I, V S, duo radii, tranfeuntes fine inflectendo, (quum 
nimirum capillus fubmotus fit, ) ad punda I & S. Jam 
quidem manifeftum cft, lumen id omne, quod inter binos 
illos radios T I & V S intervenit, inflecti inter tranleun- 
dum prope capillum, & detorqueri ex umbra I S. Quip- 
pe fiqua pars ejus luminis non inflecteretur ; incideret utique 
in chartam intra illam umbram , eamque ibi illuminaret i 
contra, quam experientia comperimus. Et quoniam, quan- 
do charta magno intervallo diftet a capillo , umbra valde la- 
ta eft ; ideoque radii T I & V S , magno intervallo diftant 
inter fe: fequitur utique capillum agere in radios luminis e- 
tiam majulculo quidem interjecto intervallo prxtcr fe tranf- 
euntes. At vero agit is fortius in radios propius fe tranfi 
euntes i eaque adio ita languefcit gradarim , prout radii 
majoribus interjectis intervallis tranfeurft; quomodo rem in 
fchemate expreflam habes. Etenim hinc fit, ut umbra ca- 
piUi multo latior fit,, pro ratione quidem diftantiae charta: 
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a capillo, tuin quum charta propius a capillo diftet, quam 
quum longius. 

Observatio II. 

* * 

Umbra; corporum omnium, (metallorum, lapidum, vitri f 
ligni , cornu , glaciei , &c. ) in hoc lumine collocatorum , 
fimbriatae erant ternis inter fe parallelis luminis colorati lim- 
bis , five fafeiis ; quarum quidem fimbriarum ea , qua: cflet 
umbrae contigua, latiflima erat ac luminofiflima; quae autem 
ab umbra maxime diflarer, ea & anguftiffima erat, tamque 
debilis, ut aegre cerni potuerit. Colores ipfarum difficile 
erat difeernere & difiinguere inter (e; nifi quum lumen ex- 
ciperetur valde oblique charta laevi, vel alio aliquo corpore 
albo, aequo ac plano; quod fcilicet efficeret ut ii multo, 
quam alioqui, latiores apparerent. Tumque colores mani- 
fefto fe exhibebant confpiciendos , hoc ordine. Prima five 
interior fimbria , colore erat violaceo ac caeruleo laturo 
proxime umbram; deinceps caeruleo claro, viridi, ac fla- 
vo, in media fui parte; & rubro, extra. Secunda fim- 
bria , ferme contigua erat primae ; & tertia , fecundae : ambae 
autem, caeruleae erat intra, & flavae rubraeque extra; ve- 
rum colores ipfarum languidi erant admodum , tertia: prae- 
fertim. Colores itaque ab ufquc umbra , hoc erant ordi- 
ne difpoOti ; violaceus, indicus, caeruleus pallefcens, viridis, 
flavus , ruber ; caeruleus , flavus , ruber ; caeruleus pallefcens , 
flavus pallefcens, & ruber. Umbrae bullularum & rafura- 
rum , quae forte in politis laminis vitri incilent , erant itidem 
fimilibus luminis colorati limbis fimbriatae. Item, fi laminae 
vitrer, quales ad fpccula folent adhiberi, fe<fta' in obliquum 
prope extrema fua, collocentur in anredicto luminis radio; 
utique id lumen , quod per parallelas tranfibit vitri facies , 
fimbriatum erit iftiufinodi colorum limbis , qua parte ex 
planae facies committuntur cum planitie illa in obliquum feda; 
hocquc pacto apparebunt nonnunquam quaruor vel quinque 
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fimbria? colorum. Sint videlicet AB, CD, f Fig. x. ] fa- TAB - t 
cies fpeculi parallela? ; & BO, planities fecla in obliquum, 
qui fcilicet cum facie A B in angulo valde obtufo commit- 
tatur ad B. Tranfcat jam id omne lumen, quod inter ra- 
dios E N I & F B M intervenit, reda per planas vitri facies 
inter fe parallelas , incidatquc in chartam inter I & Mi quod- 
que inter radios G O & H D intervenit, refringatur id om- 
ne per planitiem B D in obliquum ftdam, incidatque in 
chartam inter K & L. Jamque lumen id, quod tranlit re- 
da per planas vitri facies inter fe parallelas, inciditque in 
chartam inter I & Mi fimbriatum erit tribus pluribufve lim- 
bis colorum, ad M. 

Simili denique ratione , fiquis Solem per plumam vd tx- 
niam nigram oculo proxime applicatam intueatur; videbit is 
multos arcus coloratos ; umbris nimirum , quas fibra? vel 
fila illa tenuia in tunicam retinam projiciunt, ejuimodi fim- 
brias colorum fibi adjunctas habentibus. 

Observatio III. 

Quum capillus diftaret a foramine, intervallo duodecim 
pedum; incideretque umbra ejus oblique in planam albam- 
que fcalam unciarum partiumque uncia’ , ultra capillum inter- 
vallo (cmipedali collocatam; itemque eadem umbra excipere- 
tur deinceps ad perpendiculum fuper eadem fcala, interjedo 
pedum novem intervallo: dimenfus fum latitudinem umbrx- 
que & fimbriarum , quam potui accuratiflimc; invenique cas 
partibus uncia: deferiptas, hujufinodi die. 
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Spatium quod inter medias partes I 

luminis clarillimi fimbriarum in- » j 1 
teriorum ex utraque parte um- i® J 9 j 5 ° 
brx litarum interjaceret. 



Spatium quod inter medias partes 


luminis clariffimi fimbriarum ex- 
teriorum ex utraque parte umbrx 
fitarum interjaceret. 
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Spatium quod inter medias partes lu- 
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luminis clarillimi fimbriarum fe- 

170 


cundx & tertia: interjacerer. 
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Latitudo parris lucida: ( fcilicet colo- 
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OBSERVATIO III. 157 

Has mcnfuras collegi , excipiendo umbram capilli adeo 
oblique fuper fcalam intervallo fcmipedali objectam , ut illa 
duodecim partibus latior appareret, quam cum ad perpen- 
diculum in eandem 1 'calain eodem interjedo intervallo inci- 
deret ; tumque deinceps infcribcndo in tabula, partes duo- 
decimas latitudinum eo modo obiervatarum. 

Observatio IV. 

Quum umbra fimbrixque projicerentur oblique fuper cor- 
pus album , xquum atque planum ; idque corpus ab capil- 
lo removeretur gradatim; fimbria prima fenfu percipi coe- 
pta eft, clafiorquc lumine reliquo videri, intervallo mino- 
re quam quartae partis uncia? unius ab capillo; & linea 
obfcura, five parva umbra inter primam iliam & fecundam 
fimbriam, cerni coepta eft intervallo minore quam tertiae 
partis uncia?. Fimbria fecunda fub afpe&um venire coepit, 
intervallo minore a capillo quam uncia? dimidiatae j & um- 
bra inter fecundam illam ac tertiam fimbriam , intervallo 
minore quam uncia? integra? ; & tertia ipfa fimbria, inter- 

vallo minore quam trium unciarum. Majoribus deinceps 
interjectis ab capillo intervallis, multo adhuc manifeftius fub 
fenfum ceciderunt ha? fimbrix; attamen eafdem quam pro- 
xime latitudinum fuarum intcrvallorumque retinebant propor- 
tiones , ac quum apparerent primum. F.tenim diflantia in- 
ter mediam partem primae fimbrix, ac fecunda*; ad difiantiam 
inter mediam partem fecunda? , ac tertia?; erat ut tria ad 
duo, vel decem ad feprem. Harumque duarum diftantia- 
rum pofterior, squalis erat latitudini luminis clari, five par- 
tis luminola? , fimbrix primx. Eaque latitudo , ad latitu- 
dinem luminis clari fimbrix fecundx , erat ut feptem ad qua- 
tuor; & ad intervallum obfcurum fimbriarum primx ac fe- 
cundx , ut tria ad duo ; & denique ad fimilc intervallum 

obfcurum fimbriarum fecundx ac 'tertis, ut duo ad unum. 
Videbantur enim fimbriarum latitudines , cflc in progreffione 
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numerorum i, Vr» V}; earumque intervalla in eadem dTe 
progreffione, ac iplsi hoc eft, fimbria; ipfar , fimulque ta- 
rum intervalla , elfe in continua progrclTione numerorum i , 
V?, V} , quamproxime. Atque hae quidem pro- 
portiones ejedcm fere pcrmanferunt , in omnibus diftantiis a 
capillo. Nam intervalla obfcura fimbriarum, pro ratione 
quidem latitudinis fimbriarum ipfarum, «que lata erant tum 
Cum primum apparerent , ac quum poftea longe diftarent a 
capillo i quamvis non «'que tencbrola utique & diitindta. 

OtSIlVATI O V. 

Cum Sol in cubiculum meum tenebricofum per foramen 
| unciae latum colluceret» collocavi, interjedlo duorum tri- 
umve pedum intervallo, plagulam chartae conlpilfatar , de- 
nigratam ex utraque fui parte, & in cujus medio foramen 
erat quadratum circiter £ unciar quoquoverfus , per quod' ra- 
dius Solis tranfmittererur. Tum deinde ad id foramen la- 
minam cultri prxacuti charta; ifti confpiflatx ita agglutinavi 
pice, ut ea luminis per foramen tran (milii partem aliquam 
interciperet. Erant aurem plana charta; eonfpilfatx & la- 
minas cultri , parallela inter fe , & radiis luminis ad per- 
pendiculum objedta. Jarnque cum hxc ita dfent collocata , 
ut nihil luminis in ipfam chartam confpifiatam incideret, fcd 
tranfmitteretur radius totus per foramen ad cultrum, ibique 
partim incideret in laminam cultri, partim prope aciem ejus 
tranfiret } excepi luminis partem eam , qujr prope aciem 
cultri tranficrat, fuper charta alba deinceps, intervallo duo- 
rum trium ve pedum, ultra cultrum collocata: ibique vidi 
duas luminis languidioris radiationes , utroque verius e lumi- 
nis radio illo in umbram, tanquam caudas cometarum, fe 
emittentes. Verum, quoniam diredtum Solis lumen, nimia 
fua claritate fuper chartam , obfcurabat languidiores hafcc 
radiationes, adeo ut argre eas difeemere potuerim; pertudi 
adhuc & hanc chartam, ut Solis lumen & illic per parvum 
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foramen tranfmiflum, incideret demum in pannum nigrum 
ulterius collocatum; jamque binas illas radiationes fuper char- 
ta, manifello admodum fum confpicatus. Erant hx con- 
fimiles plane inter fe; & propemodum pares etiam longitu- 
dine ac latitudine, & quantitate luminis. Lumen iplarum, 
qua parte id dircSo Solis lumini adjacebat, fatis erat for- 
te, circiter ad J vel j uncix; indeque, pro eo ac a direcio 
illo lumine recedebat, minuebatur gradatim, ufquedum pe- 
nitus ad ienfum evanefeeret. Tota longitudo utriufvis ha- 
rum radiationum, dimenfa fuper chartam intervallo trium 
pedum a cultro, erat circiter fex vel odo unciarum, adeo- 
que fubtendebat angulum ad aciem cultri, circiter io vel t i 
vel fummum i+ graduum. Nonnunquam tamen videbar mi- 
hi videre, lumen ipfarum ad tres vel quaruor gradus adhuc 
ulterius fe emittere; verum adeo valde languidum illud, ut 
& id vix diicernere potuerim , & etiam fulpicatus fim infu- 
per, polfe id forfitan oriri (ex parte faltem) alia aliqua 

ex caufa, quam duas ipfas videlicet radiationes. Etenim 

collocans oculum meum eo in lumine, ultra extremitatem 

radiationis illius qux elfet poft tergum cultri; oculumquc 
dirigens ad cultrum; difeernere poteram in acie ejus, lineam 
quandam luminofam: idque non modo cum oculus meus in 
eadem litus eflet linea cum ipfis radiationibus illis; verum 

etiam cum extra lineam illam politus elfet , live ad mucro- 
nem cultri, five ad manubrium verfus. Videbatur linea 
illa luminola, contigua elfe aciei cultri; angudiorque erat, 
quam lumen fimbrix interioris; & angullifliina quidem tum 
cft vifa, cum oculus meus a diredto lumine longilfime di- 
ftaret; ideoque tranlire videbatur inter lumen fimbrix illius 
interioris, ac aciem ipfam cultri ; quxquc ejus pars pro- 
xime aciem tranfiret , eam judicavi ede maxime indexam , 
quanquam non quidem omnem. 
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Observatio VI. 

Collocavi alium cultrum prope priorem , ira ut acies ip- 
forum parallela.* dTent inter fe, & invicem obvcrCr ; radiuf- 
que luminis incideret in ambos fimul cultros, cjtifque pars 
aliqua inter acies ipforum tranfinitteretur. Cumque acies 
ipforutn diftarcnt jam inter fe circiter parte uncia: ; radius 
inter acies tranfmilfus dilpertivit fe medium in binas partes, 
umbramque reliquit binis iftis fui partibus interjacentem.' 
Umbra illa adeo nigra erat & tenebrofa, ut lumen id om- 
ne prorfus, quod inter cultros tranliret, inflexum videretur, 
& vel in hanc vel in illam partem detortum. Et prout 
cultri ad le invicem propius admoverentur; ita umbra illa 
latior erat fadta, radiationefque antcdiCix contrahebant fele in 
brevitatem ab interioribus luis extremitatibus propius um- 
bram; donec, cum cultri tandem fe inter fe contingerent, 
lumen totum penitus evanefccrct in umbram. 

Atque hinc quidem id colligo; utique luminis illud, quod 
eft minus inflexum , proficifciturquc ad interiores radiationum 
extremitates, tranlire videlicet prxter cultrorum acies majufcu- 
lo interjecto intervallo ; idque intervallum , tum quum um- 
bra inter binas illas radiationes apparere incipit, ellc circi- 
ter ? ' 0<5 partem uncia: : quod autem luminis tranrtt propius & 
propius acies cultrorum; id utique magis adhuc magifque 
elfe inflexum, proficifcique ad eas videlicet radiationum par- 
tes, qua: lint a directo lumine longius longiulque remota:; 
quippe, quando cultri ad fe invicem propius admoveantur 
ufquc dum contingant plane inter fe, ea: femper radiationum 
partes evanefeunt poftrcmx, quae fuerint a directo lumine 
maxime remota:. 
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Observatio VII. 

In quinta obfervatione , fimbriae non apparebant ; fed , 
propter nimiam foraminis in feneftra latitudinem , adeo latx 
erant faCtjc , ut fibi invicem inter .nifccrcntur , adeoque in 
unum coirent continuum lumen in principio radiationum. Ve- 
rum in fexta obfervatione, prout cultri ad fc mutuo admo- 
verentur propius, paulo antequam umbra inter binas radia- 
tiones appareret, cerni coeptae funt fimbria: ab interioribus 
extremitatibus radiationum ex utraque parte dircCti luminis; 
tres videlicet ex una parte, faciat ab acie unius cultri; & 
tres ex altera parte , faCbt ab acie alterius cultri. Diftin- 
fitilTimae tum erant, cum cultri a foramine in feneftra ma- 
ximo diftarent intervallo; & quanto anguftius faCtum eflet 
id foramen , tanto adhuc diftinCliores videbantur iftat fim- 
bria; ; adeo ut, ultra ternas fupra memoratas, cernere non- 
nunquam potuerim languidum aliquod indicium etiam quar- 
ta;. Porro, pro eo ac cultri propius ad fe invicem ad- 
moverentur; ita fimbriae diftindiores perpetuo ampliorefque 
evadebant , ufquedum evanefeerent. Prima omnium evanef- 
ccbat fimbria exterior , deinde media , poftrcmo interior. 
Cumque omnes porro evanuiflent, lineaque luminofa inter- 
media, valde lata efiet facla , extendens fefe utroque in ra- 
diationes illas in quinta fupra obfervatione memoratas; coe- 
pit deinceps apparere umbra antcdiCta in medio hujus linea;, 
eanque mediam divifit in binas lineas luminofas, ipfaquc 
augehatur porro ulque , donec totum lumen evanclccret. 
Utique tanta erat hxc fimbriarum amplificatio , ut radii qui 
ad fimbriam interiorem proficifcuntur , viderentur amplius vi- 
ginti partibus magis, efle inflexi tum, quum illa prope cllct 
ut evancfccrct , quam quum cultrorum alter eflet lubmo- 
tus. 

Atque ex hac quidem & fuperiore obfervationibus inter 
fc collaris. , id colligo : utique lumen prima: fimbriae tran- 
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fiifle prxter cultri aciem , inrerjcdo intervallo majore quam 
5o d partis uncia: ; lumcnque fecundae fimbriae tranfiifle ma- 
jore intervallo interjedo , quam fecerat lumen primae ; 
lumenque tertiae , majori adhuc intervallo quam lumen fe- 
cundae , lumen autem radiationum illarum in quinta & 
fexta obfervationibus deferiprarum , tranfiifle propius cultrorum 
acies, quam fecerat ulla fimbriarum. 

Observatio VIII. 

Cum duos cultros ira acui jufliflcm , ut acies eis 
admodum exadar atque redae cflent datae ; mucronefque 
ipforum ita in tabulam infixiflem , ut acies eorum & effent 
invicem ob ver far , & concurrentes prope a mucronibus an- 
gulum rcdilineum continerent inter fc : manubria eorum 

deinceps . interpofita picis maflula , interjunxi ; ne poflet 
angulus ifte torquendo variari. Diflantia acierum cultrorum 
inter fe , intervallo quatuor unciarum a pundo angulato 
ubi acies illae concurrebant , erat | uncix ; ideoque angu- 
lus , quem acies inter fc concurrentes continerent , erat 
circiter gradus i , j+'. Cultros hoc modo conjundos , 

collocavi in radio Solis immilfo in cubiculum meum te- 

nebricofum per foramen — parte unciae latum » collocabam 
autem cos ita , ut intervallo decem vel quindecim pedum 
ab illo foramine diftarent. Jamquc excipiens id lumen , 
quod inter acies cultrorum tranfmitterctur , valde oblique 
fuper normam albam ac Ixvcm , intervallo femundar vel 
uncia: a cultris ; vidi ibi fimbrias , quas effecerunt bina: 
cultrorum acies, porredas fecundum extremas cultrorum um- 
bras in lineis ad umbrarum illarum extremitates parallelis , 
nec quicquam ( quod quidem fcnfu percipi polfct ) fe in latitu- 
dinem laxantes , donec concurrerent tandeui in angulis 
qui cflent aequales angulo illi quem continerent inter fe 
binae cultrorum acies ; ubi autem ita concurrebant & coi- 
bant , ibi fine decuflando penitus terminabantur. Verum 
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fi norma jam multo majori intervallo a cultris diftarct; fim- 
bria?, ubi longius aberant a concurfu fuo, latitudine erant 
paulo minori; & latiores fiebant aliquanto, prout ad fe 
invicem propius accedebant; cumque coirent, decurtabantur 
deinceps, multoque quam antea fiebant ufque latiores. 

Unde id colligo; utique diftantias, quibus fimbria? prx- 
ter cultrorum acies tranieunt, non augeri vel immutari ap- 
propinquatione mutua cultrorum inter fe; verum angulos qui- 
dem, in quibus radii ibi infleduntur, multum augeri ifla 
cultrorum appropinquatione; cultruinquc qui fit propior ali- 
cui radio, eum quidem determinare quam in partem in- 
fledendus fit ifte radius; cultrum autem alterum, ei inflexio- 
nem iftam adaugere. 

Observatio IX. 

Cum radii inciderent valde oblique fuper normam , in- 
tervallo j unciae a cultris ; linea obfcura inter primam & fe- 
cundam fimbriam umbrae cultri unius, & linea obfcura in- 
ter primam & fecundam fimbriam umbra; cultri alrcrius , 
concurrebant inter fe, intervallo f uncix ab extremo illo lu- 
mine quod inter cultros in acierum fuarum concurfu tranfi 
mittebatur. Ideoque diftantia acierum cultrorum inter fe, 
qua parte hx linex obfcurx concurrebant, erat r £ 6 pais un- 
cix. Nam ut quatuor uncix , ad j partem uncix : ita eft 
quxvis longitudo acierum cultrorum, a pundo concurfus fui 
dimenia , ad diftantiam acierum iftarum inter fe , qua parte 
ex interjedo longitudinis iftius intervallo a pundo concurfus 
diftant : nimirum ita eft } pars uncix , ad T £ 5 partem uncix. 
Itaque linex illx obfcurx fupra memoratx, concurrunt in 
medio ejus luminis, quod inter cultrorum acies iranfmittitur 
qua parte ex diftant inter fe partem uncix. Parfque di- 
midia ejus luminis tranfit prxter aciem cultri unius , inter- 
vallo non .majore TTo partis uncix, incidcnfque in chartam 
exhibet ibi fimbrias umbrx cultri iftius : pars autem alte- 
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ra dimidia ejus luminis, tranfit prxtcr aciem culrri alterius, - 
intervallo itidem non majori parcis unciae ; incidcnfque ia 
chartam , exhibet ibi fimbrias umbra; cultri alterius. Verum 
fi charta illa, qua radii excipiantur, diftet a cultris interval- 
lo majori quam } partis unciae; jam lineae obfcurae fupra me- 
moratae , concurrent inter fc majori intervallo , quam f partis 
unciae , ab extremo illo lumine quod inter cultros in acierum 
fuarum concurfu tranlmittitur : ideoque lumen quod incidit in 
chartam, qua parte linea? iftae obfcurae concurrunt inter fe, 
tranfmittitur jain ipfum quidem inter cultros qua parte acies 
ipforum didant inter le amplius T £ 5 parte unciae. 

Etenim ^ alio quodam tempore, cum iidem bini cultri col- 
locati intervallo oifto pedum ac qoinque unciarum a parvo 
foramine in feneftra, quod acicula (ut fupra) feceram; lu- 
men quod incidebat in chartam qua parte line* obfcurae fu- 
pra memorat* concurrebant inter fe, tranfmilfum erat tunc 
inter cultros qua parte acies ipforum difiarent inter fc in- 
tervallis in fequenti tabula exprclfis, quum nimirum charta a 
cultris difhret intervallis in eadem itidem tabula deferiptis. 


Diflantis charta a cul- 
tris , menjura unciaria 
exprejfa. 

Di/lantU acierum cui- | 
t rorum inter fe , 

partibus uncia mtl - 
lefimts expreffa. 

3 r. 

* 

3 *. 

96. 

• * 

OO 12. 

o’oio. 

0*034.) 

c’057. 

o’o8i*- 

0*087. 


Atque 
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Atque hinc quidem id colligo j lumen, quod fimbrias 
exhibet in charta , non utique idem elfe lumen in omni- 
bus difiantiis chartx a cultris; fed quum charta propius 
ad cultros admota fit, tum fcilicct fimbrias oriri ex radiis 
qui & propius prxtcr acies cultrorum feruntur. & inficiun- 
tur magis , quam quum charta majori interjecto intervallo a 
cultris didet. 


ObsertaTio X. 

Quum cultrorum umbrarum fimbria; inciderent ad per- 
pendiculum in chartam magno intervallo objCtam , videban- 
tur ex hyperbolarum fofma ac fpecie , menfurafquc habe- 
' bant illas qua: fequuntur. Sint C A & C B, [ Fig. j. ] tab. i, 
linea: in charta du&x , cultrorum aciebus parallelx , & in- 
ter quas lumen omne inter cultros tranfmilfum incideret uti- 
que, fi id inter cultrorum acies plane line inflectendo foret 
tranfmilfum. Sitquc D E, linea reCta per punctum C du&a ; 
qua & anguli A C D, B C E, inter fe fiant arquales; & 
lumen id omne, quod incidit in chartam a puncto ubi cul- 
trorum acies concurrunt , terminetur. Porro , fint eis , 
f i- i y & g l v , tres linea: hvperbolicx , rcprxfentantes ter- 
minum umbrx cultri unius , lineam obfcuram inter fimbrias 
primam & lecundam illius umbrx, & lineam obhuram 
inter fimbrias fecundam & tertiam ejufdcm umbrx: & x i p , 
y k tjy & i / r , alix tres linex hypcrbolicx, rcprxfcntantes 
terminum umbrx cultri alterius, lineam obfcuram intir fim- 
brias primam fecundam unrbrx illius, & lineam obf 
curam inter fimbrias fecundam & tertiam ejufdcm umbrx. 

Finge tres hafce hyperbolas, fimiles & xquales elfe tribus 
prioribus, eaique in cranfverfum lccare in punctis <,/• &/; 
umbrafque cultrorum terminari , & a primis fimbriis lumino- 
fis dillingui , lineis ei s & x i p\ ulquc eo donec fimbria? 
illx inter fe concurrant ; &c fefc mutuo in tranfverfum fc- 
ccnt, tumque deinde lineas ili as fimbriis iplis incurrere, & 
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tanquam totidem lineas tenebrofas fecare eas in obliquum; 
terminantes deinceps primas luminofas fimbrias ab interiore 
fui parte, eafquc diftinguentes ab alio quodam lumine, quod 
incipit porro apparere in i , illuminatque totum fpatium tri- 
angulum i p DE/, definitum lineis illis obfcuris & linea 
recta D E. Jam quidem harum hypcrbolarum afymptotos 
una, cft linea ipfa D E; alterx autem carundcin afympto- 
ti, parallelae funt lineis C A & C B. Sit igitur r v linea 
dudta ubivis fuper chartam , parallela afymptoto D E ; fecet- 
que hxc linea lineas redtas ACin*»&BCin/r, & lineas 
fex hyperbolicas obfcuras in pundis p, q, r, /, /, u. Jam- 

que dimetiendo diftantias p /, q /, r v, indeque colligen- 
do longitudines ordinatarum n p, n q, n r, vel m /, m t , 

m v ; idque in diverfis diftantiis linex r v ab afymptoto 

D E: utique invenire poteris quot libuerit pumfta harum 
hyperbolarum ; indeque intelligere , lineas hafce curvas , elfe 
fcilicet hyperbolas, parum admodum diftantcs ab hyperbo- 
lis conicis: item dimetiendo lineas C i , C k , C/; inveni- 
re poteris alia harum curvarum punita. 

Exempli gratia: Cum cultri diftarent a foramine in fo 

neftra , decem pedibus ; chartaque a cultris , pedibus no- 
vem; angulufque quem continebant inter fe cultrorum acies, 
cui nimirum xqualis eft angulus A C B, fubtenderetur chor- 
da qux eilct ad femidiainetrum ut i ad 31; lineaque r v 
diftaret ab afymptoto D E, uncia dimidiata: dimenius fum 

lineas p s , q t , r v ; invenique eas, 0*35, o’6y , 098 par- 
tes uncix comparate; addendoque ad earum dimidias lineam 
l m n , ( qux hic erat pars uncix , five 0*0078 ; ) fum- 
mx n p, n q, n r, erant o’iai8, 0*332.8, 0*4978 uncix. 
Dimenius fum quoque diftantias fimbriarum, qux porrige- 
bant fe inter pq& st, qr 8 ctv,lk proxime ultra r 
& v; qua parte nimirum lumen ipfarum cujuique clariffimum. 
« erat: invenique eas 0*5, o’8, & i'i7 uncias. 
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Observatio XI. 

Cum Sol in cubiculum meum tencbricofum colluceret per 
parvum rotundum foramen , quod in lamina plumbea fue- 
ram tenui acicula, ut fupra; collocavi ad id foramen prif 
mi, quo lumen refringeretur, depingeretque in oppolito 
pariete imaginem coloratam talem , qualem in tertio expe- 
rimento prima: partis primi libri dcfcriplimus. Tumquc in- 
veni umbras corporum omnium in lumine illo colorato inter 

J mlma & parietem collocatorum , fimbrias (ibi habere ejus 
olummodo coloris, qui eflet luminis in ifta corpora eo 
tempore projeci. In lumine rubro faturo, fimbrix hx erant 
ex toto rubrx; nihil quicquam habentes, quod quidem 
fcnfu percipi poifet, coloris cxrulci aut violacei. Contra, 
in lumine cxruleo faturo, erant exdem ex toto exrulex; 
nihil fibi habentes, quod quidem fenfu percipi poffet, co- 
loris rubri vel t flavi. Similiter, in viridi lumine, erant ex- 
dem ex toto virides i excepto quod paululum tum in eis 
incilet coloris flavi ac cxrulci , qui nimirum colores in vi- 
ridi prifmatis lumine erant adhuc aliqua portione admixti. 
Porro, comparans inter fe fimbrias in luminibus diverforum 
colorum exhibitas i obfervavi eas, qux ellcnt in lumine 

rubro exhibitx, omnium elfe maximas j qux in lumine vio- 
laceo, minimas; quxque in lumine viridi, magnitudine in- 
termedias. Etenim, cum fimbrias, qux capilli humani um- 
bra adhxrcrcnt, dimetirer in tranfverfum umbrx, interval- 
lo fex unciarum a capillo; diftantia inter partem mediam 
live luminofilfimam primx live interioris fimbrix ex una par- 
te umbrx, & partem eandem fimbrix confimilis ei cx op- 
pofito refpondentis cx altera parte umbrx , erat in lumine qui- 
dem rubro faturo ffi pars uncix; in lumine autem violaceo 

faturo, Item limilis diftantia inter medias five lumi- 
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nofiflimas partes fecundarum fimbriarum, ex utraque parte 
umbrar , erat , in luininc quidem rubro faturo , in vio- 
laceo autem, —■ pars unci*. Atque ha- quidem diftantix 

fimbriarum inter fc, eandem plane proportionem retinebant 
in omnibus difiantiis a capillo, fine ulla variatione qux 
quidem fcnfu percipi potuerit. 

Itaque radii, ex quibus fimbria; iflar compofirar erant 
in lumine rubro, traniibant prxter capillum, ma;ori inter- 
jecto intervallo, quam ii, ex quibus fimiles compofitar c- 
rant fimbriae in lumine violaceo. Quare capillus, in fim- 
briis illis conformandis, agebat fimiliter in lumen rubrum, 
five radios minime retrangibiies , majori intcrjcCto interval- 
lo; ac in lumen violaceum, five radios rraxime refrangibi- 
lcs , minori interjecto intervallo: fuaque ifta videlicet ac* 
tione, digerebat lumen rubrum in fimbrias ampliores, vio- 
laceum in contractiores , radiofque coloribus intermediis in 
fimbrias magnitudinibus comparate intermediis ; nihil interim 
omnino immutato luminis ullum genus colore. 

Quum igitur capillus in prima ac fecunda harum obfer- 
vationum, collocatus effet in radio albo luminis folaris ; 
umbramque projiceret , ternis luminis colorati limbis fim- 
briatam; utique colores illi non oriebantur ex novis ullis 
. modificationibus, quas capillus fdiicet radiis luminis impref- 
ferit ; fed ex variis duntaxat inflexionibus , quibus radii di- 
verlorum generum a le invicem fepararentur : qui quidem 

radii ante leparandum , compofuerant , permixtione colorum 
fuorum omnium inter fc, radium album luminis folaris» 
verum quandocunque fint a fc invicem feparati, conflituunt 
lumina diverlis illis coloribus, quibus ii exhibendis iinguli 
natura apti funt facti. In hac undecima obfervatione , ubi 
colores jam erant ante a fc invicem feparati, quam lumen 
prxter capillum tranfirct ; radii minime rcfrangibilcs , qui, 
quandocunque fint a reliquis leparati, colorem rubrum ex- 
hibent , 
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bibent, infle&ebantur majori jam intervallo diftantes a capillo» 
adeo ut ii ternas fimbrias rubras exhiberent, majori intervallo 
diftantes a media parte umbrae capilli: radii autem maxime 
refrangibiles, qui, quandocunquc fint a reliquis leparati, co- 
lorem violaceum exhibent, inflectebantur minori jam intervallo 
diftantes a capillo ; adeo ut hi ternas fimbrias violaceas ex- 
hiberent, minori intervallo diftantes a media parte umbrae ca- 
pilli : & radii intermediis reirangibilitatis gradibus , inflecteban- 
tur intermediis jam intervallis diftantes a capitio, adeo ut ilii 
fimbrias intermediis coloribus exhiberent, intermediis intervallis 
diftantes a media parte umbrae capilli. In fecunda autem 
obfervatione , ubi colores univerfi permixti funt inter fe 
in lumine albo prope capillum jam tranfeunte; colores 
illi feparantur ibidem per varias radiorum inflexiones: fim- 

briaeque quas ii iinguli exhibent, apparent fiinul omnes. 
Fimbriaeque interiores, contiguae exiftentes inter fc, confi- 
ciunt unam fimbriam latam, ex coloribus univerlis ordine 
difpofitis conftanrem ; colore violaceo nimirum jacente ab 
interiori parte fimbriae, proxime umbram; rubro ab exte- 
riori parte fimbriae, remotiflime ab umbra; & caeruleo, vi- 
ridi, ac flavo, in media parte fimbria’. Item fimbriae me- 
diae, ex coloribus fingulis ordine itidem difpofitis conftantes, 
& contiguae jacentes inter fe , conficiunt limiliter aliam . fim- 
briam latam , ex coloribus univerfis compotitam. Finibriae- 
que exteriores denique, ex coloribus fingulis ordine difpofi- 
tis conftantes, & contiguae jacentes inter fc, conficiunt ter- 
tiam fimbriam latam, ex univerfis itidem coloribus compoti- 
tam. Ha? funt ternae illae fimbriae luminis colorati, quibus in 
fecunda obfervatione corporum omnium umbrae terminantur. 

Cum praemiiTas obferyationes facerem , ftatucram mecum 
plerafque earum majori cum accuratione iterare , aiiafque 
aliquas de novo infuper adjicere ; quo nimirum id explo- 
ratum tandem haberemus , quem in modum & qua ratio- 
ne radii luminis inflectantur inter tranteundum prope cor- 
porum omnium extrema , ad conficiendas fimbrias illas 
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coloratas cum lineis fuis obfcuris interjedtis. Verum ab 
hitce ltudiis tum forte avocatus fura ; & non polTum id 

nunc in aniinuin meum inducere , ut ad ftudia haec in- 
termifla iterum me referam. Quare , cum hanc inftituti 
mei partem non ablolverim ; concludam , proponendo folum- 
modo Quatriones aliquas , quibus alii poftea in hac materia 
ulterius proloquenda dirigi queant. 


q U JE S T I O I. 

A Nnon corpora agunt in lumen , interjedto aliquo interval- 
lo ; iuaque illa actione , radios ejus inflc&unt ? Eo- 
quc fortior ( caeteris paribus ) eft illa adtio , quo id in- 
tervallum cft minus ? 

Q^U M S T I O II. 

Annon radii, qui differunt inter fe refrangibilirate , ii- 
dem flexibilitate quoque inter fc differunt ? Et diverfis fuis 
fingulorum inflexionibus ita porro a fe invicem feparantur, 
ut ordinarim exinde in ternas illas fimbrias coloratas di- 
gerantur, fupra memoratas? Item, Quemnam in modum 
inflediuntur radii , ad fimbrias illas conformandas ? 

Qjj £ S T I O III. 

Annon radii luminis, inter tranfeundum prope corpo 
rum extremitates, inflectuntur frpius ultro citroquc, motu 
quodam undante ac finuofo, inftar anguilla: ? Ternteque lu- 
minis colorati fimbria: fupra memorata: , cx ternis iftiufmo- 
di inflexionibus oriuntur ? 

Qju £&■ 
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Annon radii luminis, qui in corpora incidentes, refleduntur 
vel refringuntur , infledi incipiunt antequam ad corpora ipfa 
perveniunt? Et reflectuntur, refringuntur, atque infledun- 
tur , una cademquc vi , varie fc in variis circumflandis 
exerente ? 


Q^u £5 ti o V. 

Annon corpora ac lumen agunt in fe mutuor corpora 
videlicet in lumen , emittendo id , refledendo , refringendo , 
& infledendo; lumen autem in corpora, ad ea calefacienda 
fcilicct , motumque vibrantem , in quo calor conliftit , in 
partibus ipforum excit andum ? 

Questio VI. 

Annon corpora nigra calorem de lumine ideo facilius, 
quam corpora colorata , concipiunt ; quia luminis id , quod 
in illa incidit , non refleditur extra , fed ingreditur in 
ipfa corpora, intraque ea refleditur ac refringitur farpius at- 
que iterum ufquc eo, donec reftinguatur penitus & inter- 
cidat ? 


(^O £ S T 1 o VII. 

Annon ejus adionis , qux mutua eft inter lumen & corpo- 
ra fulphurofa, vis illa fortior & validior fuperius memora- 
ta , partim in caufa eft , quamobrem corpora fulphurofa 
ignem adeo concipiant facilius, & vehementius ardeant, 
quam alia corpora? 
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qUJSTIO VIII. 

Annon corpora omnia fixa , quum fint ultra certum 
gradum calefa&a , emittunt lumen & fplcndcnt ? Eaque 
luminis cmilfio , per motus vibrantes partium luarum effi- 
citur ? Et annon corpora omnia , quar partibus abun- 
dant tcrreftribus , & prarfertim fulphurofis , lumen emit- 
tunt , quotiefeunque partes ilta* fatis iinr agitata- j five id 
calore fiat , live attritu , fivtf percufiu , live putrefeen- 
do , live motu aliqua vitali , live alia quavis de caufa ? 
ut aqua marina, feviente procella; argentum vivum, in 
vacuo agitatum ; felis dorfum , vel equi collum , manu 
oblique in loco tenebricofo atfri&um ; ligna , carnes , & 
pilees , dum putrcfcunr ; vapores ex aquis putridis , qui 
ignes fatui vulgo appellantur ; meta: foeni fcgetifve fubhu- 
mida' , fermentefeentes j cicindela; , & animalium quorun- 

dam oculi , motu quodam vitali ; Phofphorus Bononienfts , 
radiis luminis agitatus j phofphorus vulgaris , corporis cujuf- 
vis attritu , vel acidis acris particulis , agitatus ; cleCirum , 
& adamantes aliqui , feriendo , premendo , vel fricando : 
chalybis Itrigmcnta , filice deculfa ; ferrum iCtibus malleo- 
rum calefa&um , donec fulphur fibi injedum accendat ; a- 
xcs curruum , motu rotarum rapidiore inccnfi ; & certi li- 
quores inter fe permixti , quorum particula; cum impetu 
concurrunt ; ut oleum vitrioli a nitro pari pondere diftilla- 
rum , dcin dupla portione mixtum cum oleo caryophyllo- 
rum , five anili. Similiter globus vitreus , diametro cir- 
citer 8 aut 10 unciarum , machina: vcrlatili infixus , uc 
circa axem fuum motu celerrimo circumagatur ; qua fui 
parte vola manus appolita inter volvendum conlricetur , lu- 
cebit. Quod fi eodem tempore charta alba , aut linteum 
albiun , vel etiam digitus extremus ita admoveatur , ut cir- 
citer quarta vel dimidia uncia; parte didet a vitro , qua 
paite motus ejus eft celerrimus > vapor electricus lridtionc 
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manus c vitro excitatus , & ad chartam albam , linteum > 
vel digitum allifus , ita agitabitur , ut lucem continjo emit- 
tat , dficiacque ut charta itla alba , linteum , vel digitus , 
tanquam cicindela , lucefcat : quin & e vitro erumpens , ea 
vi nonnunquam ad digitum allidetur , ut ctLrn tadu percipi 
queat. Quod idem quoque evenit, quando cylindrus c 
vitro clcdrove , longus & amplus , charta manu admota 
eoufque confricetur , donec vitrum incaluerit. 

Questio IX. 

Annon Ignis , corpus eft eoufque calefadum , ut co- 
piofius lumen emittat e Quid enim aliud eft ferrum candens , 
nili ignis ? Quidve aliud eft carbo candens , niil lignum 
eoufque calefadum , ut id lumen emittat ? 

Q^u m s t i o X. 

Annon Flamma , vapor eft , fumus , five exhalatio 
candefada i hoc eft , calcfada ufque eo , ut lumen emit- 
tat ?' Corpora enim flammam non concipiunt , nili fi emit- 
tant fumum copiofum i qui porro fumus , ardet in flamma. 
Ignis fatuus , eft vapor line calore lucens : & nonne ea- 

dem differentia eft , inter iftum vaporem & flammam ; ac 
inter lignum putridum fine calore lucens , & carbones can- 
dentes ? Inter diftillandum fpiritus calidos , fi caput alem- 
bici fubmoveatur ; vapor , qui ex alcmbico afeendit , ignem 
concipiet de candela , & in flammam convertetur t eaque 

flamma ferpet per vaporem , ab ufque candela ad alcmbi- 
cum- Aliqua corpora motu vel fermentatione calefada , 
fi utique calor ifte fit magnus , fumum emittunt copiofum > 
fique corpora ea fatis admodum incalcfcunt > fumi ifti lu- 
cebunt & fefc in flammam convertent. Metalla liquefada 
flammam non concipiunt , inopia fumi copiofi s zinctum fi 
excipias , quod & fumum emittit copiofum , coque & flatn- 

M m tnas 
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mas fundit. Corpora omnia qua: flammam alunt , ut oleum ; 
febum , ccra , lignum , carbones foffiles , pix , & fulphur ; 
abfumuntur flamma fua , & in fumos candentes abeunt. 

Qui quidem fumus , fi extinguatur flamma , valde utique 
craffus fit , tc fub afpe&um cadit , & nonnunquam etiam 
late olet ; verum in flamma , amittit is omnem odorem 
fuum ardendo : & pro hujus quidem fumi natura , flamma 
ipla colores infuper varios trahit; ut flamma fulphuris , cae- 
ruleum ; cupri , cujus partes fublimato referata: fuerint , 
viridem ; febi , flavum ; & camphorac , album. Utique 

fiamus , inter tranieundum per flammam , fieri non poteft 
quin candefcat ; & fumus candefactus , non poteft non ha- 
bere fpcciem flammx. Pulvis tormentarius , quum ignem 
concipit , abit in fumum flammantem. Carbo nimirum & 
fulphur , ignem concipiunt facillime; nitrumque accendunt 5 
nitrique fpiritus inde in vaporem rarefactus , proruit cum ex- 
plolione ; fimiliter ac aqua? vapor , ex aeolipila. Sulphur 
quoque , ut eft volatile , convertit fc itidem in vaporem ; 
id quod explofioncm illam adauger. Adha?c , acidus ful- 

I ahuris vapor , ( is videlicet , qui fub cajnpana diftillat in o- 
eum fulphuris , ) vi introdans fefc in corpus fixum nitri , 
fpiritum nitri ctiamnum expedit ac laxat , ingentemque ex- 
citat fermentat ionem ; qua porro & calor augetur, nitrique 
corpus fixum rarefit in fumum , quo cxplolio etiam adhuc 
vehementior fit atque acutior. Etenim li fal tartari infu- 
per admifccatur pulveri tormentario ; eaque permixtio cale- 
fiat gradatiin ; ufque dum ignem concipiat ; utique expio- 
fio porro adhuc etiam amplius violenta atque acuta redde- 
tur, ld quod nui a alia fanc ex caufa oriri poteft , quam 
cx aCtione vaporis puberis tormentarii in falem tartari , qua 
fal ille rarefiat. Explolxo itaque pulveris tormentarii , ori- 
tur cx celeri ac violenta a&ione , qua tota permixtio fu* 
bito & vehementer calefa&a , rarefit utique & convertit Ce 
in fumum five vaporem: qui denique vapor , adtionis iftius 
violentia eodem tempore candefactus , flammae nimirum fpe- 
dem exhibet. ' Q^UASr 
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Annon corpora magna calorem fuum confervant diutif- 
fime , partibus luis fe mutuo nimirum calefacientibus ? Et 
nonne fieri poteft , ut corpus magnum , denfum atque fi- 
xum , quum caldarum fit ultra certum gradum , lumen u- 
tique emittat adeo copiofe , ut emiffione illa ac readtionc 
luminis fui , & reflexionibus refra&ionibufque radiorum intra 
occultos fui meatus , incalcfcat adhuc ulque amplius ; calo- 
ris nimirum plura perpetuo momenta ex hifce caufis trahens, 
quam refrigerationis ex aliis caufis ; donec ad certum 
tandem caloris gradum perveniat , qualis cft calor Solis ? 

Item , Annon Sol & Stellx fixa? , ingentes funt terra- 
rum globi , vehementer calidi ; quorum utique calor con- 
fervatur corporum ipforum magnitudine , & mutua asione 
ac reactione qua? eft inter ipfa & lumen quod emittunt ; 
& quorum partes quidem ne in fumos abeant , facit non 
modo lua ipforum adeo fixa admodum natura , verum c- 
tiam ingens pondus denfitafque armofpharrarmn fibi circum- 
circa incumbentium , & ingenti nifu undique comprimentium, 
& condenfantium vapores atque exhalationes quotquot fefe 
ufpiam emiferint ? Etenim fi aqua in vafe aliquo peilucido 
tepefiat : & aer deinde e vafe exhauriatur ; aqua iila in 

vacuo ebulliet nihilo minus vehementer , quam ii in vafe 
igni impofito calorem multo majorem in aperto acre concepif- 
fct. Nam atmofphterae incumbentis pondus , vapores de- 
primit; impeditque quominus aqua ebulliat , donec calorem 
contraxerit multo majorem , quam quo ad cjufdem in vacuo 
ebullitionem excitandam opus fit. Irem , mixtura ftanni 
& plumbi , ferro candenti in vacuo impofita , fumum c- 
mittit , atque etiam flammam : eadem autem mixtura , in 
aperto acre , propter atmofpharra? incumbentis pondus ] ne 
fumum quidem , qui vifu percipi poffit , emittit. Similiter 
fieri poteft , uc ingens atmofpharra? , q Ua ? globo Solis incum- 
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bit, pondus, efficiat nc corpora ibi in vapores <5c fumos 
abire queant, nifi ope caloris longe majoris, quam qui 
eadem in terra* noftr* fuperficie facillime in vapores & fu- 
mos folveret i idemque illud ingens pondus , vapores & 
exhalationes, fimul ac e Sole afeendunt, ftatim iterum 
condcnfet; efficiatque, ut in Solis globum continuo re- 
cidant, caloremque ipfius a&ionc fua eodem modo adau- 
geant, quo aer in terra noftra calorem ignis culinarii au- 
get; itemque prohibeant ne ingens ille globus imminuatur, 
nifi forte luminis & vaporum quorundam cxhalationumquc 
admodum tenuium emillione. 

\ 

Q^U ASTIO XII. 

Annon radii luminis , incidendo in fundum oculi , ex- 
citant vibrationes quafdam in tunica retina; qua? quidenv 
vibrationes, propagatae inde per folidas nervorum optico- 
rum fibras in cerebrum ufque , fenfum ibi videndi excitent? 
Nam , quandoquidem corpora dcnfa confcrvant calorem 
fuum diutius y & ut quodque corpus denflffimum cft, ira 
calorem fuum diutiffime confcrvat > utique vibrationes par- 
tium fuarum , natura funt durabili , adeoque propagari poflunt 
in longinqua ufquc fpatia per folidas materiar uniformis ac 
denfae fibras, ad tranfmittendos in cerebrum videlicet motus 
fcnfuuin omnium organis imprdfos. Etenim motus is, qui 
poffit diu in una eademque parte alicujus cerporis fe con- 
fervare ; poterit itidem in longinquum propagari , ex una par- 
te in aliam ; modo id corpus homogcncum fit feiiicer, ne 
adeo motus ifte refle&atur forte, vel refringatur, vel in- 
terrumpatur & perturbetur per inaequalitatem aliquam in cor- 
pore. 
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Annon radii divcrforum generum , vibrationes exdtant 
diveria magnitudine j qua: fcilicet vibrationes , pro liia cu- 
jufquc magnitudine , fenfus diverforum excitent colorum ; fi- 
mili fere ratione , ac vibrationes aeris , pro fua itidem ip- 
farum diverfa magnitudine, fenfus fonorum excitant di verio- 
rum ? Et nominatim, annon radii maxime refrangibiles, 
vibrationes excitant breviilimas, ad fenfutn movendum eo. ' 
loris violacei faturi ; radii minime refrangibiles, vibrationes 
longiffimas, ad fenfum coloris rubri laturi, & radii gene» 
rum omnium intermediorum, vibrationes comparate intetmo- 
„ dias , ad fenfum colorum divcrforum intermediorum exci- 
tandum ? 

Q_u fsxio XIV. 

Annon fieri poteft , ut harmonia & difeordia colorum, 
oriatur e proportionibus vibrationum propagatarum per nervo- 
rum opticorum fibras in cerebrum i fimi liter ac harmonia 
& difeordia fonorum, oritur e proportionibus vibrationum 
aeris Sunt enim alii colores, fi juxta fc invicem pofiti 
fimul infpiciantur , oculis grati, ut auri & indici; alii au- 
tem , minus grati. 


Q_u £ s T i o XV. 

Annon imagines rerum obje&arum , ambobus oculis vifa- 
rum, coeunt in unum eo in loco, ubi nervi optici, ante- 
quam in cerebrum ingrediantur, conveniunt ac conjunguntur? 
fibris nimirum, quae funt in dexteriori parte utriufque nervi, 
coeuntibus illo in loco, & progredientibus deinceps conjun- 
ftim ad cerebrum per nervum qui eft a dexteriori parte 
capitis: fibrilquc, qua: funt in finifteriori parte utriufque 
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nervi, coeuntibus itidem eodem in loco, & progredientibus 
deinceps conjuncti m ad cerebrum per nervum qui eft a (ini- 
fteriori parte capitis ; duobus autem nervis illis poflerioribus , 
in cerebro demum ita in unum convenientibus, ut fibra ip- 
forum unam duntaxat ibi imaginem conftituant; cujus videli- 
cet imaginis dimidium id , quod fit a dexteriori parte fcnfo- 
rii, veniat a dextra parte amborum oculorum, per dextram 
partem amborum nervorum opticorum , ad locum ubi ner- 
vi illi coeunt, indeque per nervum a dexteriori parte capi- 
tis in ipfum cerebrum ; dimidium autem alterum , quod 
fit a finifteriori parte fenforii , veniat fimiliter a (iniftra par- 
te amborum oculorum ? Etenim nervi optici eorum ani- 
malium, quorum ambo oculi eodem fpedant, ( ut homi- 
num , canum , ovium , boum , &c. ) coeunt in unum an- 
tequam in cerebrum ingrediantur; at nervi optici illorum 
animalium , quorum ambo oculi non fpe&ant eodem , ( ut 
pifeium & chamxleonris > ) vel non coeunt omnino, vel non 
ita in unum coeunt ut eorum capillamenta invicem intcrmifcc- 
antur; fiquidem vera audivi. 

0,0 £ 5 T1 O XVI. 

Siquis in loco tenebricofo alrerutrum oculi fui angulum 
digito comprimar, oculumque interea in partem contrariam 
avertat; videbit is circulum coloribus variegatum , eorum 
fimilibus, qui in pluma caudar pavoni* confpiciuntur. Si 
oculus & digitus immoti permaneant, colores illi intra mi- 
nutum fecundarium evanefeent: digiti autem prclTus frequen- 
tamento , identidem apparebunt. Annon hi colores oriun- 
tur ex fimilibus motibus ext itatis jam digiti prdfu ac motu 
in fundo oculi, ac alias lumine ibi excitari folent ad fen- 
fum videndi movendum/’ Et annon hi motus femcl exci- 
tati, permanent circiter minutum unum fecundarium ante- 
quam cdlent f Et quum aliquis oculi percufiu > fulgorem 
quendam quaii luminis corufcantem libi videre videtur; an- 
- non 
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non ifliufmodi niotus in tunica retina tum excitantur illo 
pcrcufTu ? Et quum carbo candens motu celerrimo in or- 
bem a&uSj efficit ut totus iflc orbis videatur igneus; an- 
non hoc ex eo evenit, quod motus in fundo oculi a ra- 
diis luminis excitati, natura fua fint durabiles, pcrmaneanc- 
que ufque eo, donec carbo candens, pera&o orbe, eodein 
loci reverterit? Et quandoquidem motus in fundo oculi lu- 
mine excitati, ita funt durabiles; annon natura utique 
funt vibrantes i 

Q^u JESTIO XVII. 

Quum lapis in aquam ftagnantem projcclus fit , undae 
iflo pcrcuflu excitatae , aliquandiu eo in loco , ubi lapis 
in aquam inciderat, oriri pergunt; indeque per aquae fu- 
perficicm in circulis concentricis ad longa ufque intervalla 
propagantur. Item vibrationes five tremores in aere pcr- 
cudu aliquo excitati, a puntflo percuflus quoquoverfum in 
fphaeris concentricis ad longa ufque intervalla deferri aliquan- 
tifper pergunt. Similiter itaque, cum radius luminis in cor- 
poris alicujus pellucidi fuperficiem incidens, ibi refringitur 
aut refledlitur; annon fieri poteft, ut vibrationum five tre- 
morum undat eo padlo in medio refringente aut reflecten- 
te ad pundtum incidenti* excitentur, atque etiam fuboriri 
pergant, & propagentur, quando in fundo oculi, vel pref 
fii motuve digiti , vel carbonis candentis lumine , fecun- 
dum experimenta jam memorata, fint excitat*? Iftxque 
vibrationes, annon a pundto incidenti* ad magna ufque 
intervalla propagantur ? Et annon radios luminis , motus 
fui celeritate prxsertunt; eofque identidem prxvcrrendo , vi- 
ces illas facilioris reflexionis faciliorifque tranfmidus fupra 
deferiptas ingenerant ? Etenim , fi radit a denfiori parte 
vibrationis recedere conantur, fieri utique poteft, ut a vi- 
brationibus iftis fe identidem prxvcrtentibus , accelerentur 
& retardentur altanis» 
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tio 

Q^U M, S T I o XVIII. 

Si in duobus amplis altifque vitris cylindracris inverfis,’ 
duo parva thermometra ita lint fufpcnfa , ut vitrum non 
contingant; aerquc cx horum vitrorum altero fit exhauftus; 
vitraque hoc modo comparata, e loco frigido in calidum 
deferantur; utique thermomettorum id, quod erit in va- 
cuo, incalefcet nihilo minus, neque fere tardius, quam 
-id quod non fit in vacuo. ^ Annon jam calor ille exterior 
trans vacuum defertur, vibrationibus medii cujufdam longe, 
quam eft aer, fubtilioris; quod quidem medium, exhaufto 
acre, tamen adhuc in vacuo fuperfit ? Mediumque hoc 
annon id ipfum eft, quo lumen refringitur Sc reflentur, Se 
cujus vibrationibus lumen calorem in corpora transfert, vi- 
ceiquc illas facilioris reflexionis faciliorifque tranfmiftiis acqui- 
rit? Hujufque medii vibrationes annon in corporibus cali- 
dis , ut eorum calor intenfior fit & durabilior , efficiunt ? 
Et corpora calida, annon calorem fuum in frigida contigua 
transferunt, vibrationibus hujufce medii e calidis in frigida 
propagatis ? Atque medium hoc , annon longe longeque 
rarius eft St fubtilius quam aer, longeque etiam magis 
clafticum 8e aduofum? Et annon corpora omnia facillime 
permeat , perque coelos univerfos vi fua elaftica eft dif- 
fufum ? 


(^D I S T 1 O XIX. 

Annon luminis refractio oritur ex denfitate medii hujus 
attherii in locis diverfis diverfa ; lumine nimirum a dcnlio- 
ribus partibus medii femper recedente? Et annon hujus 

medii denfitas major eft in fpatiis liberis Se apertis , quae 
fint aere aliifque corporibus craffis vacua; quam intra aquae, 
vitri, cryftalli , gemmarum, aliorumque corporum deniorum 
poros? Etenim quum lumen per vitrum aut cryftallum tranf- 

mitti- 
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mittitur, & oblique admodum in ulteriorem ejus fu per fi- 
dem incidens, ex toto reflectitur; reflexio illa cx toto, a 
denlitate potius & vigore medii quod eft extra ultraque vi- 
trum , quam cx ejuldem raritate & imbecillitate , oriri debet. 

Qjj m s t i o XX. 

Annon medium hoc xthereum , pro eo ut ex aqua, 
vitro , cryftallo , aliifque eradis denlifquc corporibus in 
fpatia vacua eatur, denlius evadit paulatiin; coque paCto 
radios luminis refringit , non fimul & femel in uno punCio , 
fed gradatim eos in curvas lineas flectendo? Et 'annon me- 
dii hujus condeniario, qua: ita gradatim, ad ufque inter- 
valla aliqua a corporibus porrigitur ; coque pacto in cauia 
eft, quamobrem radii luminis, qui prope corporum den- 
forum extrema interjecto aliquo intervallo tranfeunt, infle- 
ctantur. 


Q^u & s t i o XXI. 

Annon hoc medium inulto rarius eft intra corpora den- 
fa Solis , ftellarum , planetarum & cometarum , quam in 
vacuis fpatiis coelcftibus interjectis? Et a corporibus iit is ad 
ufque ingentia intervalla, annon denlius perpetuo dcnliuiquc 
evadit; eoque paCto efficit, ut & magna ifta corpora er- 
ga fe invicem gravia fint , & ipforum partes fingulx erga 
ipfa corpora ; omnibus nimirum corporibus , qua parte 
medium denfius eft, ea ex parte recedere conantibus in 
partes rariores ? Etenim , fi hoc medium rarius lit intra 
corpus Solis , quam in ejufdcm fuperficie ; & in ipfa fu- 

perficie rarius, quam interjecto cxtrinfecus centelimx partis 
uncix unius a corpore Solis intervallo ; & illo adhuc in 
loco rarius, quam interjedo quinquageiimx partis uncix a 
corpore Solis intervallo; & hoc po (fremo in loco rarius, 
quam in orbe Saturni: equidem nihil caufx video, quam- 

N n obrem 
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obrcm increfcenti dcnfitati ufquam locorum ullus confUtuttis fit 
finis , quominus per omnia intervalla , & a Sole ad Satur- 
num , & adhuc ufquc . porrigatur. Qua’ quidem denfitas , 
quanquam, ingentibus interjectis intervallis, fortalfe lentilfi- 
mis augeatur accremenris; poterit tamen, fiquidem vis elafti- 
ca hujus medii admodum fit magna, corpora vi ea omni, 
quam gravitatem appellamus , a denfioribus partibus medii 
ad rariores verius impediere. Valde autem magnam cftc me- 
dii hujufcc vim clafiicam , ex vibrationum fiiarum celeritate 
eft colligere. Soni feruntur circiter 1140 pedes Anglii os, in- 
tra minutum temporis lecundarium ; & minutorum leptem 

ovtove primariorum fpatio, circiter centum milliaria Angli- 
ca emetiuntur. Lumen a Sole ad nos dclertur, circiter 
leptem octove minutorum primariorum fpatio: qu* quidem 
inter Solem & terram diftantia , eft circiter 70000000 miU 
liarium Anglicorum; fiquidem Solis parafaxis hoi izontalis , 
fit circiter 12 ". Jam vero vibrationes live pullus hujus me- 
dii , quo vices iilas a'tcrnas facilioris reflexionis facjlioriique 
tranfmiifus generare queant, lumine celeriores fint oportet ; 
& confcquenier amplius 700000 partibus cclci iores quam 
eft motus lbnorum. V/s igitur elaftica hujus medii . pro 
ratione fux denliratis, debet clle amplius • J ooooo k 700000 
(hoc eft, amplius 4pooocooooco ) partibus major, quam 
eft vis elaftica aeris , pro ratione fux itidem denfitaris. Nam 
velocitates pullumn in mediis clafticis , funt in fubdupliiata 
ratione dafticitatum & raritatum mediorum , limul fuinp- 
tarum. 

Quemadmodum attraiftio in parvis magnetibus fortior eft, 
pro ratione magnitudinis ipiorum , quam in majoribus ; & 
gravitas in fupcrriv iebus parvorum planctarum major eft, pro 
ratione magnitudinis ipforum, quam in fuperficiebus plane- 
tarum magnorum ; & electrica attractione agirantur corpora 
exigua, multo magis quam grandia: ita radiorum luminis 
exiguitate fieri poteft , ut vis agentis, quo refringuntur, 
multo fit tortior. Et fimili ratione, fi quis exiltimcr x- 
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thcrem conflare pode ( ficuti & aer noder condar ) ex 
particulis a fe invicem recedere conantibus , ( ille enim a?- 

ther quid fit non definio, ) & ejus particulas longe te- 
nuiores effc quam aeris, vel etiam luminis; utique mi- 
ra particularum ejus tenuitate fieri potcrir, ut fortior fit 
vis qua i ita' particula a fc invicem recedant, atque inde 
ut medium illud longe magis fit rarum magifque eladicnm 
quam aer , & confeqtienter corporum projectorum motui 
longe minus relidar, longe autem magis corpora crafla ap- 
primat eo conatu , qui eft fele quoquoverfum expandendi. 

Q^u jestio XXII. 

Annon planetae Sc cometae & crafla corpora omnia mo- 
vebuntur multo liberius , multoque eis minus relidetur , in 
hoc aerhereo medio > quam in ullo fluido quod fpatium 
omne penitus nullifque interjcCtis meatibus in totum com- 
pleat, quodque proinde multo denlius fit quam argentum 
vivum aut aurum? Et relidentia hujus medii annon adeo 
exigua effe poterit, ut indar nihili reputetur? Exempli gra- 
tia: Si aetherem hunc { id enim ei nomen quidni impo- 
nam?) exidimemus 700000 partibus magis eladicum effe 
quam aerem nodrum , atque ctiain amplius 700000 parti- 
bus magis rarum; jam ejus relidentia amplius 600 00000 
partibus minor foret , quam aqua*. Tam exigua autem re- 
lidentia, per decem millia annorum vix planctarum moti- 
bus variationem ullam induceret, qua* fenfu percipi polfer. 
Quod li quis illud hic qutrrat , qui fieri poilit ut medium 
aliquod tam fit valde rarum; odendat is velim, quomodo 
aer noder, in atmofpharra fuperiori, rarior ede queat quam 
aurum , amplius centies millits millenis partibus. Odendat 
infuper, quomodo corpus eledtricum, quum lricctur, exha- 
lationem emittere polfir tam raram tamque fubtilcm & tamen 
eodem tempore tanta vi prxditam , ut quamvis emidione 
iplius nihil quicquam de corporis elcCtrici pondere ( quod 

N n i quidem 
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quidem fenfu percipi queat ) diminuatur , ipfaque per fphat- 
ram diametro amplius binorum pedum fit ufqucquaque dif- 
fufa , valeat tamen , intervallo amplius pedali a corpore e- 
ledtrico , auri cuprive bradteas agitare & furfuin ferre: quo- 
ve paeto magnetis effluvia tam rara atque lubtilia efle pof- 
fint , ut per laminam vitream tranfeuntibus minime refifta- 
tur, neque de eorum vi quicquam diminuatur; & tamen 
tanta dfe vi prxdita, ut acum magncticam ultra vitrum po- 
litam facile circumagant. 

Q_u f s ti o XXIII. 

Annon Vifus efficitur prarcipue medii hu/ufee vibrationi- 
bus , qua? in fundo oculi radiis luminis excitentur , inde- 
que per (olida , pellucida , & uniformia , nervorum optico- 
rum capillamenta, ufque in fentiendi locum propagentur? Et 
Auditus , annon efficitur vel hujufcc vel alius cujuldam me- 
dii vibrationibus , qux tremoribus aeris in nervis auditoriis 
excitentur, indeque per foliua, pellucida, & uniformia 
nervorum illorum capillamenta ad ufque fentiendi locum, 
propagentur? Et fimiliter in reliquis lcnfuum ? 

Q^u f stio XXIV. 

Annon motus animalis, medii ejufdcm efficitur vibratio- 
nibus; qua? in cerebro poteAate voluntatis excitentur, in- 
deque per folida, pellucida, & uniformia nervorum capil- 
lamenta, in mufculos, eorum contrahendorum ac dilatan- 
dorum gratia , propagentur ? Nervorum capillamenta lingu- 
la, folida elle pono & uniformia; ut motus vibrans medii 
actherei , per ea uniformiter & non interrupte ab ufque uno 
extremo ad alterum propagetur: nam obf tractiones nervo- 
rum, paralylin inducunt. Qiio autem fatis uniformia fint, 
exiftimo ea pellucida effe lingula; quamvis relexiones lu- 
minis in cylindraceis ipforum fuperficiebus , efficiant ut to- 
tus 
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tus nervus ( ex capillamentis permultis compofitus ) opacus 
videatur & albus. Etenim opacitas oritur ex fupcrficiebus 
rcfle&entibus , qux medii hujulce motibus turbandis Se in- 
terrumpendis apta: lint. 

Q_u & s t i o XXV. 

Annon alix funt adhuc radiorum luminis proprietates con- 
genitx, prxtcr eas qux hactenus deferiptx iunt? Utique 
aliam congenitam proprietatem, aperit nobis rcfra&io crj~ 
fiatli Ijlandicx ; quam quidem primo dcfcriplit Erafmut Bar- 
tholinus ; accuratius autem poftea Hugenius , in libro fuo 
de lumine gallice edito. Eft cryftallus ilia, lapis pelluci- 
dus Se fiflfilisj aquam, vel cryftallum de rupe, pclluiiuita- 
tc xquiparans; coloris expers; caloris adeo patiens, ut etiam 
candefieri polii r , nec tamen in pofterum tranllucere delinat; 

8e calore vehementiilimo in calcem redigitur, nec tamen 
liquefeit. In aqua diem unum vel alterum macerata , po- 
lituram fuam naturalem amitti- Panno atfri&a, attrahit libi 
ftramenta , Se alia corpora levia; inllar clcdtri, vel vitri. 

Et, cum aqua forti, ebullitionem ciet. Videtur efle lapis 

ejus generis, quod vulgo talcuin appellant. Invenitur ea fere 
fpecie , qux eft parallelopipedi obliqui ; lateribus fex parallelo- 
grammis , 8e odto angulis folidis. Parallelogrammorum anguli 
obtufi, funt graduum ioi, 52'; acuti autem, graduum 78, 8'. 
Angulorum lolidorum duo, fibi invicem ex adverfo op- 
politi, E Se C, [Fig. 4 .] continentur* ternis angulis obtu. tab 
fis ; reliqui autem fex , angulis obtufis fingulis , Se binis 
acutis. Findit fe facile in plana , qux fint laterum cui- 
vis parallela; in alia autem plana, non item. Fin- 
dit le in fuperficiem politam 8t nitentem , non illam qui- 
dem perfe&c planam, fed afperam aliquantillum St inxqua- 
lem. Interraditur facillime; St, propter nimiam mollitiem, 
xgre admodum perpolitur. Politur melius fuper vitro lx- 
vi St fpeculari, quam fupcr # metallo; St adhuc melius for- 
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talie in pice, corio, aut membrana. Oportebit autem dein- 
ceps oleo vel ovi albumine deiricari, ad raluras implendas 
& l;r\igandas; quo demum pacto, valde perlucida evadet 
& expolita. Verum , ad plui ima quidem experimenta, ni- 

hil opus eft ut poliatur. Si hujus lapidis crylt allini fru- 
flum, libro typis iinprellb imponatur; litcrae lingula:, per 
cryflallum illam infpccta: , gemina quadam refractione vide- 
buntur bina:. Et , li quis luminis radius in quamlibet ejus 
liiperficiem incidat , vel ad perpendiculum , vel quovis obli- 
quo angulo; dividitur is continuo, gemina illa refraftionc , 
in duos radios. Quorum quidem radiorum uterque eodem 
cft colore, ac ipfe radius incidens; & inter fc etiam par 
res, ad quantitatem luminis, vel ferine pares videntur. 
Duarum illarum refraCtionum altera eo modo efficitur , quo- 
modo ex ufitatis optices legibus effici debet; ita nimirum, 
ut linus incidentia’ ex aere in hanc cryllallum, eam habeat 
rationem ad linum refractionis, quam habent 5 ad 3. Alte- 
ra , qux appellari poteft refradtio inulitata , efficitur fc- 

quenti lege. 

Sit A I) B C, fuperficies cryftalli refringens ; C , angu- 
lorum folidorum ad illam fuperheiem maximus; GE 11 F, 
fuperficies cx adverfo oppolita ; & C K, linea illi fuper- 
ficici perpendicularis. Hac linea perpendicularis, cum cry- 
llalli acie extrema C F, angulum continet graduum 19, 

3'. Junge K Fi & in ea fume K L ita, ut angulus KC L 
fit graduum 6 , 40'; angulus autem LCF, gradum iz, 13'. 
Quo facto , fi jam linea S T reprarfentet radium aliquem 

luminis incidentem ad T, quovis angulo, in liiperficiem 

refringentem A D B C ; elto T V radius refractus ; is au- 
tem , quis fit , invenietur ex data illa proportione linuum , 
5 ad 3 , fecundum ufitaras optices leges. Ducatur dein- 
de V X, paraiiela & aequalis lineae K L; ducatur autem 
ita, ut jaceat illa ad caldem partes a V, ad quas L ja- 
cet a K; & junge T X; critque ha:c linea T X, radius 
refradtus alter, inulitata viderer refractione delatus a T 
ad X. jam 
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Jam fi igitur radius ille incidens ST, incidat utique ad 
perpendiculum in iiiperficiem refringentem; erunt bini ifti ra- 
dii T V & T X , in quos ille refringendo erit difpertitus , 
paralleli faCti lineis C K & C L: altero nimirum iftorum 

radiorum fe ad perpendiculum per cryftallum tranfmittcntc , 
quomodo ex ufitatis optices legibus fieri debet; altero au- 
tem T X, per rcfra&ioncm inufitatam, divergente a linea 

perpendiculari , & continente cum ea angulum V T X , gra- 
duum circiter 6} ; uti experientia quidem compertum ' eft. 
Atque hinc planum V T X, eique limiiia plana, qua? qui- 
dem parallela funt plano C FK, appellari poterunt plana 
perpendicularis refraciionis : & plaga ea, quo fpeclant li- 

nex KL & VX, a K & V ductae, appellari poterit pla- 
ga inufita refraciionis. 

Simili ratione, tnftalius de rupe geminam habet refractio- 
nem. Verum differentia duarum refradtionum minor ef t , 
nec tam manifefta, quam in cryftallo l:lan dica. 

Quum radius ST, qui in primam cryftalli lilandicar fu- 
perficiem inciderat , difpertitus eft in duos radios T V & 
T X; iique duo radii, ad pof.eriorem cryftalli fuperfiefem 
perveniunt; radius ille T V, qui in prima fuperficie refra- 
ctus fuerat ratione ufitata, idem, in fecunda fuperficie, 
ufitata iterum ratione integer refringetur ; radiufquc alter 
T X , qui in prima fuperficie rcfraCtus fuerat ratione inufi- 
tata, idem, in fecunda fuperficie, inulitata iterum ratione 
integer refringetur: adeo ut hi ambo radii emerfuri fint 

e fecunda illa fuperficie, in lineis primo incidenti radio 
S T parallelis. 

Quod fi duarum cryftalli Iflandicx portionum altera poft 
alteram ita fit collocata, ut pofterioris fu perficies lingula: , 
fint prioris liipcrficiebus lingulis comparate paiallclx; jam 
radii illi, qui in prioris cryftalli fuperficie prima, refrin- 
gebantur ratione ulirata, iidem ufitata iterum ratione re- 
fringentur in pofterioribus fuperfii icbus omnibus : & qui ra- 
dii in prioris cryftalli fuperficie prima, refringebantur ratione 
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inufitata , iidcm inufitara iterum ratione in poftcrioribus om- 
nibus fuperficiebus refringentur. Quod idem quoque fimi- 
liter evenit, quocunque modo ad fe invicem inclinatae fue- 
rint cryflallorum fuperficies; dummodo plana fua refractio- 
nis perpendicularis, fint inter le parallela. 

EU igitur congenita quxdam radiorum luminis differen- 
tia , qua fit ut , in hoc quidem experimento , radiorum 
alii perpetuo refringantur ratione ufitata, alii autem perpe- 
tuo ratione inufitata. Etenim fi differentia ifta non eflet 
congenita , fcd oriretur ex novis modificationibus , qux 
quidem in prima refradtione ’ radiis imprimerentur ; utique 
ea novis itidem modificationibus, in tribus fequentibus re- 
fractionibus, porro immutaretur. Immutatur autem nequa- 
quam ; fcd eadem manet perpetuo , unumque ac eundem 
in radiis effedtum obtinet in refractionibus illis univerfis. 
Quare refradtio inufitata , pendet ex congenita quadam ra- 
diorum proprietate. Idque adhuc inquirendem reflat , an- 
non etiamnum alia* fint aliqux proprietates congenita? radio- 
rum, quas humana nondum obfervavic perfpicacia. 

Q_u £ s t i o XXVI. 

Annon radiorum luminis diverfa funt latera , diverfis 
proprietatibus congenitis prxdita ? Etenim*, fi plana per- 
pendicularis refractionis fecunda? cryftalli , polita fint ad 
redtos angulos cum planis perpendicularis refraCtionis pri- 
mae cryftalli . jam radii qui in trajeCtu primx cryftalli 

refringebantur ratione ufitata , iidem omnes in trajectu 
fecunda? refringentur ratione inufitata i & qui radii in 
trajectu primx cryftalli refringebantur ratione inufitata , 
iidem omnes in traje&u fecundx refringentur ratione ufira- 
ta. Quare non funt duo diverfa radiorum inter fe natu- 
ra fua differentium genera , quorum alteri quidem perpe- 
tuo & in omni politu refringantur ratione ulitata , alteri 
autem femper & in omni politu refringantur ratione inufi- 
tata 
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tata : feci duo illa radiorum genera in experimento jam fupra 
in iS n quaeftione memorato , hoc folum inter fc differe- 
bant , quod radii , pro diverlb fuo politu , divcrlis iuis 
lateribus fpc&abant plana perpendicularis rdraCrionis cryftalli. 
Nam , in prxfenti experimento } unus idemque radius re- 
fringitur alias ulitata ratione , alias inulitata ; pro eo , 
quo politu latera iplius fmt ad cryftallos converfa. Si ea- 
dem radii alicujus latera , fpe&ent ad eafdem partes utriuf- 
que cryftalli i jam radius ifte refringetur una eademque ra- 
tione in utraque cryftallo. Sin autem radii larus id , quod 
quod converlutn lit ad plagam inulitata* refractionis prioris 
cryftalli , diftet nonaginta gradibus ab eo cjufdem radii la- 
tere , quod fpe&et ad plagam inulicatx refractionis fecunda; 
cryftalli j ( quod quidem effici poteft , ita convertendo fe- 
cundam cryftailum , ut illa diverfo jam politu priorem 
cryftallum , & conlequenter radios ipfos luminis , fpeCtct ; ) 
jam radius ifte refringetur diverlis rationibus in di veri is 
cryftallis. Ut delinirc poliis , utrum radii , qui incidunt in 
fecundam cryftallum , refringendi fint ratione ulitata , an 
vero inulitata ; nihil aliud opus cft , quam ut fecunda illa 
cryftallus ita convertatur , ut ejus plaga inulitata; refractio- 
nis lit ab hoc vel illo radii latere polita. Quare unuf- 
quifque radius ita conliderari poterit , ut in eo quatuor 
concipiantur plagae live latera ; quorum quidem duo inter fe 
ex adverfo oppolita , faciant ut radius toties refringatur ra- 
tione inulitata , quoties alterutrum eorum converfum lit ad 
cryftalli plagam inulitata; refraCtionis ; reliqua autem duo , 
quoties eorum quidem alterutrum converfum lit ad plagam 
inttjiute rtfrattionii , non tamen efficiant ut radius alia ul- 
la , praeterquam uiitara , ratione refringatur. Quorum ita- 
que laterum priora quidem duo , appellari poterunt Uter a 
inulitata; refractjonis. Et quoniam hae dilpolitiones in radiis 
inerant , antequam ii in fecundam , tertiam , & quartam 

binarum cryftallorutn fuperheiem inciderent ; ncc quicquam 
omnino immutabantur hx difpolitiones , ( quod quidem 
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percipi potuerit , ) refradtione radiorum in tranfitu fuo per 
iflas fupcrficics > radii autem refringebantur unis eifdcmque 
legibus in unaquaque fupcrHcierum quatuor : videtur utique, 
hafcc difpofitiones radiis fuifle congenitas , nec prima refrac- 
tione quicquam omnino fuifle immutatas i verum carum qui- 
dem ipiarum efficientia , radios in primam fuperficiem cryfi 
talli primx incidentes , re Ira dos fuifle ; alios quidem ratio- 
ne ufitata , alios vero inufitata : pro eo ac iplorum latera 
inufitata: refradtionis , tunc temporis vel fpedt arent plagam 
inufirat.r relra&ionis iflius cryflalli , vel litu ei tranfverfo ef 
fent polita. 

Habent igitur finguli radii lumini* , bina latera inter fe 
ex adverfo oppofita , quibus quidem lateribus congenita cft 
proprietas ea , e qua pendet refradtio inufitata ; altera au- 
tem bina latera , proprietatis iflius expertia. Idquc adhuc 
inquirendum reflat , annon etiamnum alia; proprietates fint 
luminis , quibus latera radiorum differant & inter fe diftin- 
guantur. 

Hadcnus laterum radiorum differentiam ita explicavi , ut 
radios in primam cryftallum ad perpendiculum pofucrim in- 
cidentes. Verum , fi oblique incidant , idem plane erit 
experimenti exitus. Qui radii in prima cryflallo refringun- 
tur ratione ufitata , iidem in fecunda cryflallo refringentur 
ratione inufirata j quoties binarum cryflallorum plana per- 
pendicularis refradtionis , fint inter fe , ut fupra , ad redo* 
angulos pofita : & contra. 

Si binarum cryflallorum plana perpendicularis rcfra&ionis, 
fint inter fe neque parallela , neque ad perpendiculum po- 
fira , fcd angulum acutuin contineant ; jam duorum iflorum 
radiorum c prima cryflallo emergentium uterque dividetur 
infuper in binos radios , in ingreflu feeundx cryflalli. Et- 
enim , in hoc cafif, radioli , ex quibus uterque duorum 
iflorum radiorum conflat , habebunt alii latera iua inufitatx 
sefradionis , alii autem latera fua altera , converfa ad pla- 
gam inufitatx refractionis feeundx cryflalli. 

Qii Jt s» 
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Q^UjEStio XXVII. 

Annon errantes funt hypothefes illa? omnes, quas ufquc 
adhuc in id confinxerunt philolophi, ut phanomena lumi- 
nis per novas radiorum modificationes explicarent ? Non 
enim pendent phaenomena illa ex novis modificationibus, 
( quomodo commenti funt phylici ; ) fcd ex congenitis Si 
immutabilibus radiorum proprietatibus. 

Q__u £stio XXVIII. 

Annon errantes funt hypothefes illae omnes , quibus lu* 
men in prclfu quodam , feu motu per medium fluidum pro- 
pagato , confidere fingitur f Nam in his omnibus hv po- 
thelibus phaenomena luminis ufquc adhuc ita explicarunt phi- 
lolophi, ut ea ex novis quibufdam radiorum modificationi- 
bus oriri pofucrint. Qujc cd opinio errans. 

Si lumen confideret in prclfu foluinmodo, propagato fine 
motu actuali,- utique non polfct id agitare & calefacere cor- 
pora, qua: id refringunt & reflectunt. Si lumen confide- 
ret in motu, propagato ad omnia intervalla in pundo tem- 
poris; jam ad motum idum generandum opus elTet vi in- 
finita, lingulis momentis, in particulis lingulis lucentibus. 
Et, fi lumen confideret vel in prclfu vel in motu, propa- 
gato per medium fluidum; live in momento id fieret, li- 
ve in fpatio temporis; utique futurum elfet, ut id in um- 
bram fefe inflecteret. Etenim prelfus vel motus in medio 

fluido, ultra quod vis obflaculum, quod partem aliquam 
motus impediat, propagari non potcd in lineis redis; fcd 
omnino lefe infledet & diffundet quaquaverfus , in medium 
quiefeens quod ultra id obdaculum jaceat. Vis grav itans, 
deorfum tendit : attamen aquae prefliis , qui cx vi gravita- 
tis oritur, tendit quaquaverfus vi aequabili; Sc pari facili- 
tate, paribufque etiam viribus, propagatur in latus, ac 
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deorfum; & per curvas vias, ac per redas. Unda? in fu- 
perfuie aqux ftagnantis, dum oras lati cujufvis obftaculi prx- 
terlabuntur, quod eas partim impediti infledunt fefc & di- 
latant difFunduntque gradatim, in aquam ultra id obftacu- 
lum quiefccntem. Undx, pullus, ieu vibrationes aeris, 
in quibus foni confiftunt, infledunt fe manifefto, licet non 
tantum quantum undx aquar. Nam fonus campanx vel 

tormenti bellici audiri potell trans montem , cujus interpo- 
fitu corpus id quod Ionum emittit, ne poflit oculis cer- 
ni, intercluditur; & foni propagantur pari facilitate per 
tubas incurvas, ac per redas. At lumen nunquam com- 
pertum cft vias incurvas ingredi, nec fele in umbram in- 
flectere. Nam Helix fixx , planctarum cujufvis interpofitu , 
continuo evanefeunt; kemque Solis partes aliqux, interpo- 
fitu Lunx, Mercurii, aut Veneris. Radii, qui proxime 
ipfas alicujtts corporis extremitates tranfeunt, infleduntur 
quidem aliquantillum, corporis illius adione; quomodo fu- 
pra cft expolitum: verum hxc quidem inflexio, non ad 
umbram verfus , fcd ad contrarias fit partes ; idque in ipfa 
duntaxat tranfitione radii prope corpus extremum. Simul 
ac id corpus prxtervcdus fit, reda deinceps progreditur. 

Inullratain cryftalii Ulandicx relradionem ope prelfus vel 
motus propagati explicare , nemo ( quod fciam ) ufquc ad- 
huc conatus cft, prxter unum Hugcnium ; qui quidem 
ad hunc finem duo diverfa in ifta cryllallo inelfe media 
vibrantia confinxit. Verum ipfc, poftquam refradiones illius 
cryftalii, quxnam eflent, in binis fruilis adpofitis expertus 
fuillct i eafque tales , quales fupra expolitx lunt , compcrif- 
fct, falfus cft fc ad eas explicandas, quo le verteret, pla- 
ne jam nefeire. Etenim prelfos vel motus a lucente cor- 
pore per medium uniforme propagati, necefle cft ut fint 
ab omni fui parte conlimiles. At radios luminis, per ex- 
perimenta illa in binis cryftallis fada , conftat in diverfis 
luis lateribus diverfas habere proprietates. Sufpicatus cft 
Hugcmus , xtheris pullus, inter tranfeundum per primam 

cryftai- 
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eryftallum, acquirere fibi poffe novas quafdam modificatio- 
nes; quibus utique efficeretur, ut iidem in fecunda cryflai- 
lo, per hoc vei illud deinceps medium, pro pofitu illius 
cryftalli, propagarentur: at quales illae modificationes cflfent, 
explicare non potuit: nec * quicquam omnino cotnminilci, 
quod fibi ipfi pollet fecere fatis. Quod fi is illud porro 
intellexiffct , utique inufitatam rciradtionem non ex novis mo- 
dificationibus, fed ex congenitis & immutabilibus radiorum 
proprietatibus pendere; jam & hoc ei vifuin fuilfet nihilo 
minus difficile explicatu, quemadmodum difpofirioncs illar, 
quas ille a prima cryflallo radiis imprelfas exiftimavit, in eis 
jam ante, quam in illam, eryftallum inciderent, indle 
potuerint ; & , in univerfum , qui fieri poffit , ut omnes 

radii, quos corpora lucida emittunt, difpofirioncs illas in 
fc ab initio 8c ab ufquc prima lua origine habeant. Mihi 
fene harc res nullos omnino videtur habere polle explica- 
tus, fi lumen nihil fit aliud quam prcllus quidam vel mo- 
tus per xtherem propagatus. 

Porro, ex his hypothefibus , illud etiam nihilo minus dif- 
ficile eft explicatu, qui fieri polfit, ut radii fint altcrnatim 
in vicibus facilioris reflexionis & facilioris tranfmiifus. Nifi 
quis hoc forte fibi comtninifci velit; utique in omni loco 
inelfe duo media artherea vibrantia , quorum quidem alte- 
rius vibrationes , lumen conflituant ; vibrationes autem alte- 
rius, quoniam celeriores fingentur, efficiant, quoties prioris 
vibrationes illas pr.t vertunt, ut fila? prioris vibrationes fint 
in illis vicibus. Verum qui fieri queat, ut per fpatium 
univerfum dillufa fint duo artherum genera , quorum hoc in 
illud , & illud conlequenter in hoc viciffim aget , nec ta- 
men mutuos fuos motus retardent, diffringant, difpergant 
Si perturbant; concipi utique non poteft. Quominus au- 
tem coeli mediis fluidis ( nili fupra modum rara fint illa ) 
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repleri debeant } faciunt omnino planetarum Sc cometarum per 
fpatia caelediu undique & quaquaverfum regu'ares atque dura- 
biles motus. Invie enim liquer, fpatia coeledia omnis fcndbilis 
relidentia: , & confequenter omnis Ienlibilis materiat, expertia ede. 

Etenim vis rctiitens mediorum fluidorum , oritur par- 
tim ex attritu partium medii, Sc partim ex vi inerti* 
materi*. Qux pars relidenti* corporis fphxrici , ori- 
tur ex attritu partium medii ; ea ed quamproxime ut 
diameter, vel, ad fummum, ut fa&um ex diametro Sc velo- \ 

citate corporis idius fphxrici. Qux aurem illius redden- 
ti* pars , oritur ex vi inerti* materi*; ea ed ut quadra- 
tum ejufdcm fadi. Atque hac quidem differentia, didin- 
gui poterunt inter fe bina illa relidenti* genera in quovis 
medio. Didincla autem illa cum fuerint, apparebit redden- 
dam corporum , qu* quidem idonea dnt magnitudine , & 
idonea aliqua velocitate moveantur in acre, aqua, argento • 
vivo , vel quovis idiufmodi fluido , oriri fere totam cx vi 
inerti* partium fluidi. 

Jam quidem ea pars reddenti* cujufvis medii, qu* 
oritur ex tenacitate, fridu, vel attritu partium medii, di- 
minui poterit, dividendo materiam in minores partes, effi- 
ciendoquc ut partes e* magis lubric* dant Sc l*vigat*: 

At vero ea reddenti* pars, qu* oritur ex vi inerti*, pro- 
portione refpondet dendtati materi*; & diminui nequit, nec 
dividendo materiam in partes minores, nec alia ulla ratio- 
ne, nili ita d dendras ipfa diminuatur. Atque hifcc de 
cauds, mediorum fluidorum dendtas proportione refpondet 
reddenti* ipforum quamproxime. Qui liquores parum inter 
fc differunt dendtate ; ut aqua , fpirirus vini , fpiritus relinx 
terebinthinx , oleum calidum, & limilia; iidem etiam pa- 
rum inter fe differunt vi reddente. Aqua tredecim vel 
quatuordecitn partibus levior ed, quam argentum vivum; 

Sc confequenter 13 vel 14 partibus rarior: & ejufdcm vis 
quidem reddens, tanto vel circiter tanto minor cd quam 
argenti vivi; uti in pendulis experiendo comperi. Aer 

apertus , 
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apertus , quem fpiritu ducimus , octingentis ve! nongentis 
partibus levior cft quain aqua > & conrequentcr totidem 
partibus rarior : & cjtifdcm vis quidem refiftens , eadem vel 
iere eadem proportione minor cft quam aquas ; uti in pen- 
dulis limiliter experiendo compcri. Porro in tenuiori aere, 
vis rcfiftens ufque diminuitur» donec randem, rarcfccnte ulte- 
rius acre, minor ea fa£ta fit quam qua; fcnfu omnino percipi 
queat. Nam plumulis in aperto aere cadentibus, multum 
quidem refiftitur: at easdem in vitro alto, e quo acr, 

quam poterat maxime, exhauftus fuerit, pari celeritate, ac 
plumbum ipfum vel aurum, cadere cernuntur: uti larpius 

expertus fum. Unde videtur fane refiftcntia ufque dimi- 
nui, qua proportione denlitas ipfa diminuitur fluidi. Ne- 

que enim ullis experimentis comperio» corpora qua; mo- 
ventur in argento vivo, aqua, vel aere, aliam fibi ul- 
lam offendere rciiftcntiam fcnlibilem, piastcr eam qua; ex 

illorum ipforum fluidorum fcnftbilium den lirate & tenacitate 
oritur: quam tamen aliam aliquam rcfiftentiam omnino 

offendere deberent, fi occultos fluidorum iftorum meatus, 
& quidem alia etiam fpatia omnia, repleret aliud adhuc 
fubtile atque denfum fluidum. jam , fi refiftcntia in vafc, 
e quo aeris quam poterat plurimum exhauftum fuerat, cen- 
tum duntaxat partibus minor effer, quam in aperto acre y 
utique illa ipfa circiter decies centenis millibus partium mi- 
nor foret, quam refiftcntia argenti vivi. Atqui refiftcntia 
in iftiufmodi vale evacuato , multo quam diiftum cft mi- 
nor efle videtur j multoque etiam adhuc minor in carie- 
ftibus fpatiis , intervallo trecentorum vel quadringentorum 
milliarium in altitudinem , vel adhuc lor.gius a terra. Oftcn- 
dit enim D. BojUm*, aerem in vafis vitreis amplius decies 
miilies folito rariorem fieri polle. Spatia autem caeleftia 
multo magis vacua funt acre , quam ullum ipatium quod 
nos quidem hic poffimus evacuaffe. Etenim, cum acr com- 
preftus fit atmolpharra; incumbentis pondere» denfitas autem 
acris, proportionalis fit vi enm comprimenti; fequitur uti- 
que,. 
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que, poftro calculo, aerem, intervallo circiter feptem mil- 
liarium Anglicorum a terra in altitudinem , quadruplo ra- 
riorem cife, quam in fuperficic tcrr.r ; intervallo quatuor- 
dccim milliarium , decies & fexics rariorem quam in fuper- 
ficie terr.e ; intervallo milliarium 11 , 28, vel 3 $ , circiter 
64, ij6, vel 1014 partibus rariorem effc, comparate; & 
intervallo milliarium 70, 140, vel no, partibus circiter 
1 000000 , 1000000000000 , vel 1000000000000000000 rario- 
rem elle; & fic deinceps. 

Calor multum facit ad fluiditatem , diminuendo tena- 
citatem corporum. Fluida reddit multa corpora , quat a- 
lioqui fluida non funt ; augetquc fluklitatem liquorum te- 
nacium , ut olei , halfami , mellis ; eorumquc vim refiften- 
tem co pado imminuit. At aquae vim relidentem non mul- 
tum imminuit ; quod utique facere deberet , fiquidem aquae 
relidendae pars aliqua notatu digna oriretur cx attritu vel 
tenacitate partium fuaruin. Quare aqux vis relidens o- 
ritur prxeipue & fere tota , ex vi inertiae materiar fuae. Et 
confcquenter , fi fpatia coeledia aeque denfa edent , ac a- 
qua ; haberent utique vim relidendi non multo minorem , 
quam aqua : fi aeque denfa edent , ac argentum vivum ; 
vim relidendi haberent non multo minorem , quam argen- 
tum vivum ; fi perfede planeque denfa edent , five materiae 
plena , fine ullo omnino fpatio vacuo ; quantumvis licet 
fluida & fubtilis edet ea materia > vim relidendi tamen ha- 
berent majorem , quam argentum vivum. Globus ptane 
folidus , in idiufmodi medio , amitteret amplius dimidiam 
motus fui partem , interea dum fpatium ternas fui diame- 
tros longum percurreret. Et globus non plane folidus , 
( qualia funt planetarum corpora , ) citius (ideretur. Quo 

itaque locus fit diuturnis & regularibus planetarum cometa- 
rumque moribus , omnino necefle ed ut fpatia coeledia 
omni materia fint vacua ; nifi forte excipiendi erunt renuilfimi 
aliqui vapores , exhalationes , vel effluvia , qua? oriantur 
ex atmofphjcris terra: , planetarum & cometarum ; & xthe- 

reum 
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reum aliquod medium longe longequc rariflimum , quale 
fupra defcriplimus. Fluidum dcnlum , -nullo modo utile 
efle poteft ad explicanda phxnomena naturx ; quando pla- 
netarum quidein & cometarum motus , ope gravitatis, me- 
lius explicantur fine illo. Nihil aliud facere pofict iftiuf 
modi fluidum , ni i ut magnorum illorum corporum motus 
interturbaret & retardaret , cfficeretque ut naturae ordo 
languefccret ; & in occultis corporum meatibus , nihil aliud 
quam fideret partium fuarum motus vibrantes , in quibus 
calor iplorum & vis omnis adhiofa coniiltir. Porro , ut 
ad nullam rem utile elt iftiulmodi fluidum > e contrario au- 
tem impediret operationes naturx , languidiordque eas red- 
deret ; ita nulla firma ratio cft , qux nos adducat ut e- 
xiltere id omnino credamus ; ideoque |»cnitus rejiciendum 
cft. Quod fi illud rejectum erit i rejicientur fimul h po- 
thefes ex , quibus lumen in prcilu vel motu per iftiufuiodi 
medium propagato coniiftere fingitur. 

Iftiufmodi autem medium ut rejiciamus , audiores nobis 
funt antiquitfimi illi & celeberrimi Grxcix Phaenicixque phi- 
lofophi i qui principia philofophix fux , Ipatium inane , a- 
tomos , & gravitatem atomorum pofucrunt ; tacite attri- 
buentes vim gravitatis , alii alicui caulx a materia denfa di- 
verfx. Cujus quidem caufx phyiici recentiores , in rebus 
naturx fpcculandis , nullam rationem habuerunt ; hypothe- 
fium commenta confingentes , quibus phxnomcna omnia ex 
mechanicis legibus explicarent ; & contemplationem aliarum 

caularum , in metaphylicam rejicientes. Cum , c contra- 
rio , philofophix naturalis id revera prxeipuum fit & offi- 
cium & finis , ut ex phxnomenis fine fictis hypothefibus 
arguamus , & ab effcdUs ratiocinatione progrediamur ad cau- 

fas , donec ad ipfam demum Caufam primam ( qux line 
omni dubio mechanica non eft ) perveniamus ; nec mundi 
mechanilmum foluminodo explicemus , verum etiain infuper 
& prxeipue ut hafce & hujufmodi quxftiones tandem expe- 
diamus i Quidnam me (i in [patiis materia fere vacuis ? 

P p & 
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& unde ejl quod Sol & plane t a ad fie invicem gravitent 
fine materia denfia interjecla ? Qui fit , ut natura nihil agat 
fruftra ? Sc unde orta e(l eximia Hia mundi univcrfi fipecies 
Cr pulchritudo ? Quem in finem facti fiunt cometa ? & unde 
ejl quod planetarum curjus fit unus omnium , unaque direc- 
tione in orbibut concentricis ferantur eodem omnes ; cum co- 
meta in orbibus valde admodum excentricis undique & qua - 
quaverfium ferantur in omnes coeli partes ? & quidnam tfi 

quod impedit , quominus flella fixa in fie mtttuo irruant ? 
Qui fit , ut corpora animalium tam exquifita fint arte at- 
que confilio fabricata ? & quos ad fines conformata fiunt di- 
verja ipfiorum partes ? Ficrine potuit , ut oculus fine fiden- 
tia optices fuerit conjlruClus ? aut auris , fine imelligentia 
fimorum ? qui fit , ut motus corporis obfiquantur imperio 
voluntatis ? unde e(l tn (linctus ille quem vocant , in a- 
ni natibus ? Annon fen forium animalium , cfl locui cui fiub- 
flantia fentiens adefl , cr in quem fienfibiles rerum fipecies 
per nervos cr cerebrum deferuntur , ut ibi prafentes a pra - 
fente fentiri pofint > Atque his quidem rite expeditis , an- 
non ex phanomenis conflat , e fie Entem incorporeum , vi- 
ventem , intclligcntcm , omniprafentem , qui in (patio infini- 
to , tanquam fienfiorio fiuo , res ipfias intime cernat , penitufi 
que perficiat , totafque intra fie prafens prafentes complellatur ; 
quarum quidem rerum id quod in nobis fientit dr cogitat , 
tmagines tantum ad fe per organa fienfuum delatas , in fen- 
fioriolo fuo percipit & contuetur ? Utique fi verus omnis in 
hac philofophia factus progrefius , non quidem fiatim nos 
ducit ad Caufa? prima? cognitionem j at certe propius pro- 
piufquc nos ad eam perpetuo adducit , eaque re permagni 
eft xftimandus. 


1STIO XXIX. 

Annon radii luminis exigua funt corpufcula , e corpori- 
bus lucentibus cmiifa ? Etenim iftiufmodi corpufcula per 

mediat 
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media uniformia tranfmitti debebunt in lineis redis , fine infle- 
dendo in umbram ; quo quidem modo tranfmitcuntur radii lu- 
minis. Poterunt quoque diverfas habere proprietates, iftafquc 
proprietates inter tranfeundum per diverfa media immutabiles 
conlervare: qua; & ipfa itidem radiorum luminis cft natura. 
Corpora pellucida agunt in radios luminis , per intervallum 
aliquod interjectum i quum eos refringunt , refledunt , & 
infkdunt : radiique vicilfim corporum iftorum particulas , 

per interjedum aliquod intervallum , agitant , ad ca calefa- 
cienda : atque ha:c quidem adio & reactio , quae eft per 
intervallum aliquod interjedum , ad vim attrahentem cor- 
porum valde admodum videtur fimilitudinc accedere. Si 
refradio efficiatur attradione radiorum ; confequcns erit * 
ut finus incidentis debeant ad finus refradionis in data 
ellc proportione ; (icuti in Principiis nofiris Philofiphi* of- 
tenfum eft : atque hxc quidem regula , experientia compro- 
batur. Radii luminis inter tranfeundum e vitro rin vacuum, 
infleduntur ad vitrum verfus i & , fi nimium oblique in 
vacuum incidant , revertuntur in vitrum , & ex toto re- 

flectuntur. Atque hujus quidem reflexionis caufa attribui 
non poteft reliftentiae vacui , fed omnino vi alicui in vitro, 
qua; radios jam in vacuum exeuntes retrahat & reducat. 
Etenim , fi pofterior vitri fuperficies , aqua , vel oleo 
limpido , vel meile liquido & pellucido madefiat ; jam ra- 
dii , qui alioqui reflederentur , tranfibunt in iftum liquo- 
rem. Ex quo apparet , radios non ante refledi, quam 
ad poftrcmam ipfatn vitri fupcrficicm pervenerint, perque 
eam exire incipiant. Si ex ca egredientes , incidant jam 
in liquorum aliquem prxdidorum , utique progredi , qua 
coeperint , pergunt ; quia vitri attradio paribus fere virium 
momentis e contraria parte aequatur , & ne effedum fuurn 

obtineat impcdicur , attradione contrario liquoris fibi ad- 
haerentis : fin autem radii e pofteriore illa fuperficie egre- 

dientes , incidant in fpatium vacuum , quod , cum vim 
attrahentem nullam habeat , vitri attradionem arquiparare 
v P p z & 
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& irritam reddere non poffit ; jam vitri attra&io cos ve! 
detorquendo refringit , vel reducendo reflectit. Atque hoc 
quidem adhuc clarius apparere poterit , committendo inter 
fc bina prifmata vitrea , vel bina vitra telcfcopiorum prae- 
longorum objectiva , quorum quidem alterum planum fit , 
alterum autem aliquantulum convexum •, eaque ita compri- 
mendo , ut nec plane fc inter fe contingant , nec nimio 
tamen intervallo diftent. Jam enim id luminis , quod in 
vitri prioris fuperficiem pofteriorem incidat, qua parte vitra 
illa inter fc intervallo non amplius toooooo partis uncia: dii- 
tent , rranfmittetur per fuperficiem illam , perque aerem vel 
vacuum vitris interjectum , & in vitrum fecundum ingredie- 
tur > quomodo expolitum eil in obfcrvationibus i 4 '* Se 
&’* prima: partis libri fecundi. Sin autem vitrum fecun- 
dum tubmoveatur » jam id luminis , quod e fecunda fu- 
pcrficie primi vitri egreditur in aerem vel vacuum non u- 
tique illae progredietur , verum revertetur in vitrum pri- 
mum , & rcfleCtctur. Ex quo apparet , radios vi aliqua , 

qua» iniit in primo vitro , retrahi i quippe cum nihil fit 
aliud , quod efficere poffit ut ii revertantur. Porro, ad 
colorum varietatem omnem , divcriolque reirangibilitatis gra- 
dus prt -ducendos » nihil aliud opus eft , quam ut radii 
luminis lint corpufcula diverfis magnitudinibus : quorum 

quidem ea , qua fint minima , colorem conii ituant viola- 
ceum , utique tencbricoillfimum & languidiflimum colorum i 
eademque omnium facillime , fuperficierum refringentium ac- 
tione , de via recta detorqueantur : reliqua autem , ut eo- 
rum quodque in magnitudinem excedit , ita eoiores exhi- 
beant ibrtiores & clariores , utique caeruleum , viridem , 
flavum , Sc rubrum * itemque eadem proportione difficilius 
ufqne & diffi ilius de via detorqueamur. Adhacc , quo 
radii luminis alternas habeant facilioris reflexionis & facilioris 
tranfmiilus vices , nihil aliud opus eft , quam ut ii exigua 
fint corpufcula i qua: vel attractione fua , vel alia aliqua vi , 
vibrationes quafdam ia medio , in quod agunt , excitent i 

quae 
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cju* quidem vibrationes , radiis celeriores exiftentes , prx- 
vertant eos fuccelfive > & ita agitent , ut velocitatem ip- 
forum augeant imminuantque alternis , adeoque vices illas in 
iplis generent. Denique inufitata illa cryftalli Iilandicx re- 
fragio , valde admodum verilimile eft , ut efficiatur vi ali- 
qua attrahente , qu* infit in certis lateribus tum radiorum 
luminis , tum particularum cryftalli. Nam fi non virtus 
aliqua five vis iftiufmodi , in alteris inefiet lateribus parti- 
cularum cryftalli , in alteris non item ; quae quidem vis , 
radios detorqueret & fle&cret ad partes refractionis inufita- 
ta» i utique fieri non pollet , ut radii qui in cryftallum ad 
perpendiculum incidant , eo verfus , potius quam aliorfum , 
tum in ingreflu tum in egreflu fuo ita refringerentur , ut 
ad perpendiculum itidem emergerent per contrarium jam Ci- 
tum plagx inufitata: rctraCtionis in fupcrficie fecunda ; cryf- 
tallo nimirum ufquc in radios agente, poftquam ii per il- 
lam tranfmiffi , jamjam in aerem , vel , fi placet , in va- 
cuum emergunt. Et , quoniam cryftallus , ifta vi fua , non 
agit in radios , nifi tum cum & radiorum latera inufitata» 
retractionis altera , ad plagam iftam cryftalli fint convcrfa ; 
apparet in radiorum quoque lateribus illis inefle vim five 
virtutem aliquam , qua» corrcfpondeat vi ifti quae eft in 
cryftallo , eo fere modo quo binorum magnetum poli libi 
invicem refpondcnt. Qux quidem magnetum virtus , ficut 
augeri & imminui poteft , nec nifi in folis magnetibus at- 
que in terro invenitur j ita vis hxc refringendi radios ad 
perpendiculum incidentes , major eft in cryftallo Ifiandi- 

ca , in cryftallo de rupe minor, necdum in aliis corpori- 

bus obfervata eft ulla. Non hoc ira intelligi velim , ut 
hanc virtutem magneticam cfte affirmare videar : videtur ea 

diverli efle generis. Hoc tantum affirmare velim ; urique, 

quxeunque darium ca vis fit , vix concipi polle qui fieri 
queat ut radii luminis, nifi fint illi exigua corpufcula, 
vim aliquam habeant in binis laterum fuorum perma- 
nentem , qux eadem in alteris eorum lateribus eodem 
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tempore non infit; idque nulla habita ratione, quo 
politu ipli refpiciant fpatium live medium per quod tranf 
mittantur. 

Quid in hac quxftionc velim , cum dicam vacuum , & 
attractiones radiorum luminis aJverfum vitrum • aut cryf- 
talluni ; intelligi poteft ex iis qux iupra dicta funt in 
.quxftionibus tS” 1 , ip", & io mi . 

Q^u jestio XXX. 

Annon corpora crafia & lumen in fc mutuo converti 
& tranfmutari poffunt ? & annon fieri poteft , ut corpora 
vim Tuam a&uoiam plurimum accipiant a particulis lumi- 
nis , qux in eis componendis infunt ? Etenim corpora 
omnia fixa, quum fint calefacta, lumen emittunt tam- 
diu , dum fatis calida permanent : & lumen vicilTim im- 
mittit fe & inhxret in corporibus , quoties radii ejus in 
particulas ipforum impingunt; quomodo fupra eft expoli- 
tum. Nullum corpus , quod fciam , minus aptum eft ad 
lucendum, quam aqua: attamen aqua diftillationibus repe- 
titis convertit fe in terram fixam; uti experiendo compcrit 
D. Bojlitu. jamque terra illa , idonei caloris patiens facta , 
lucem xque , ac alia corpora, calefaciendo emittit. 

Ut corpora tranfmutentur in lumen, & lumen in cor- 
pora , valde admodum congruens eft naturx ordini & ra- 
tioni ; qux in iftiufmodi converlionibus quali dele&ari vi- 
detur. Aqua, qux eft fal admodum fluidus & faporis 
expers , calore convertitur in vaporem , qui eft genus quod- 
dam aeris ; frigore autem in glaciem , qux eft lapis du- 
rus , pellucidus, fragilis, & ad liquandum aptus: atque 
hic quidem lapis, revertitur in aquam calore; vapor autem , 
frigore. Terra, calore fit ignis; & frigore, revertitur in 
terram. Corpora denfa , fermentefeendo rarefiunt in varia 
genera' aeris; & aer ifte fermentatione , nonnunquam etiam 
line fermentatione, revertitur in corpora denla. Argentum 
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vivum fpcciem habet & formam , interdum metalli fluidi , 
interdum metalli duri & fragilis ; interdum falis pellucidi 
& rodentis, quem fublimatum appellanti interdum terrae 
pellucidae , volatilis , albae , & fapore carentis , quam mer- 
curium dulcem vocant; interdum terrae rubra;, opacae & 
volatilis, quam cinnabarin appellant; interdum praecipitati 
rubri, vel albi; & interdum falis fluidi: diftillando, con- 
vertit fe in vaporem: agitatum in vacuo, lucet inftar ignis: 
& , poft omnes has tranfmutationes , revertitur iterum in argen- 
tum vivum. Ova ex corporibus minoribus , quam ut fcnfu 
percipi queant , explicant fe paulatim in magnitudinem , & in 
animalia convertuntur : gyrini , in ranas ; vermiculi , in mut 
cas. Aves omnes, beftiae, pifces, infedta, arbores, ic 
univerfum herbarum genus , cum fingulis fuis inter fe val- 
de diverlis partibus , accrefcunt ex aqua & tinduris aquo- 
fis & fatibus : eademque omnia putrefeendo , revertuntur in 
humores aquofos. Porro, aqua in aperto aere aliquot 
dies expofita, tinduram inducit, quae ( inftar tindurae hor- 
dei macerati & incodi, ) progrediente tempore, ledimentum 
habet & fpiritum; ante putrefeendum autem, alimentum, 
praeilat tum animalibus tum plantis. Inter has autem tot 
tamque varias mirafque tranfmutationes, quidni & lumen 
fimiliter vertat natura in corpora, & corpora in lumen ? 

Q^u £ s- t i o< XXXI- 

Annon exigua; corporum particula: certas habent vir- 

tutes, potentias, fi ve vires; quibus, per interjedum ali- 
quod intervallum, agant, non modo in radios luminis, 
ad cos refledendos, refringendos, & infledendos; verum- 
etiam mutuo in fc ipfa:, ad producenda pleraque phxno- 
mena natura:? Satis enim notum eft, corpora in fe in- 
vicem agere per attradiones gravitatis, virtutifque magne» 
rica: & cledricae. Atque haec quidem exempla, natura? or- 
dinem & rationem, quae fit, oftenduut » ut adeo verifimilr 

limum. 
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limum fit, alias etiam adhuc effc pofle vires attrahentes. 
Etenim natura valde confinalis & contentanea eft fibi. Qua 
caufa efficiente hx attra&iones peragantur, in id vero hic 
non inquiro. Quam ego attradtionem appello, fieri ianc 
poteft ut ea efficiatur impulfu, vel alio aliquo modo no- 
bis ignoto. Hanc vocem attractionis ita hic accipi velim , 
ut in univerfum folummodo vim aliquam fignificarc intelliga- 
tur, qua corpora ad Ic mutuo tendant: cuicunque demum 
caufx attribuenda fit illa vis. Nam ex phxnomcnis natu- 

rx illud nos prius edoCtos oportet, quxnam corpora fe in- 
vicem attrahant, & quxnam fint leges & proprietates illius 
attraCtionis,- quam in id inquirere par fit, quatiam effici- 
ente caufa peragatur attractio. AttraCliones gravitatis, vir- 
tutifque magncticx & clcCtricx , ad fatis magna fe extendunt 
illae quidem intervalla; adeoque etiam fub vulgi fenfum no- 
titiamque ceciderunt : at vero fieri poteft , ut fint prx- 
tcrea alix quoque aliqua: , qux tam anguftis finibus con- 
tineantur, ut ufquc adhuc omnem obfervationem fugerint. 
Et fortafle attraCtio cleCtrica ad iltiufmodi exigua intervalla 
extendi poteft, etiamfi non excitetur friCHone. 

Nam, quum fal tartari fluit per deliquium, annon hoc 
efficitur attractione aliqua, qux eft mutua inter particulas 
falis tartari, & particulas aqux, qux vaporum fpeciem ha- 
bentes circum in aere volitant ? Et cur non fal vulgaris, 

vel fal nitrum , vel' vitriolum , fluit itidem per deliquium ; 
nili quod iiliufmedi attractionis expers fit ? Et cur fal ipfe tar- 
tari , poftqoam aquam , pro quantitate fui , certa portione 
ex aere exhauferit, deinceps non amplius imbibit; nili quod, 
poftquam aqua faturatus fit , vi illa attrahente deinceps ca- 
rcat? Et unde eft, nifi ab hac vi attrahente, quod a- 

qua, qux per fe ipfa vel leni admodum tepore diitillat, 
e falc tartari tamen diftillando elici non poteft nifi magno 
calore ? Et annon ejufmodi quoque vi attrahenti , qux in- 
ter particulas olei vitrioli & particulas aqux mutua fit, at- 
tribuendum eft, quod oleum vitrioli aquam fatis magna por_ 
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tionc ad k ex acrc eliciat ; cum autem femel feturatum 
fit, deinceps non amplius imbibat, & in diilillando, aquam 
igrc admodum dimittat? Et quum aqua & oleum vitrio- 
li in unum vas infula, concalefcunt intermifccndo ; annon cx 
calore illo apparet, magnum excitatum clle motum in par- 
ticulis liquorum ? & annon cx motu illo apparet , binorum 
illorum liquorum particulas inter milcendum magna cum vi 
coalclccre , & confequenter ad fc invicem motu cum accele- 
rato irruere? Et quum aqua fortis vel fpiritus vitrioli, 
fcobi ferreae fuperfufus, magno eam cum calore & ebullitio- 
ne dilfolvit; annon calor & ebullitio ida oritur cx violen- 
to partium motu ? & annon ex motu illo apparet, acidas 
liquoris particulas in partes metalli magna cum vi irruere, 
& violenter fe in occultos carum meatus ingerere ; donec in- 
ter exteriores metalli grumulorum particulas , & madulas 
ipfas, fefc introdantes, & exterioribus illis particulis faciat 
jam undique circumflui , disjungant eas fingulatim a maf- 
fulis fuis , efliciantquc ut foluti in aqua innatent f Et 
quum acidi liquoris particuli , qui per fe foli fatis leni 
calore diflillarent , a metalli tamen particulis diilillando a- 
velli & leparari non polfunt, nili forte ingenti admodum 
& violento calore ; annon hoc illud confirmat , utique die 
inter cas iftiufmodi attractionem mutuam? 

Quum fpiritus vitrioli, fali vulgari vel fali nitro arfufus, 
ebullitionem ciet , & coalcfcit cum fale ; & , in didillando , 
fpiritus falis vulgaris vel falis nitri multo facilius, quam an- 
tea, afeendit; fpiritus vitrioli autem pars acida, infra in 
vafc reftat: annon hinc colligi potell, fixum tlkali falis, 
acidum vitrioli fpiritum fortius utique , quam fuum ipfius 
fpiritum falis, libi attrahere; &, quoniam utrumque nmul 
detinere non poteft , fuum ipfius dimittere ? Et quum o- 
lcum vitrioli e nitro pari pondere diftillatur , & ex utrifque 
elicitur fpiritus nitri compofitus ; iltcquc fpiritus , dupla por- 
tione, alfufus oleo caryophyllorum , vel oleo ex cari lemi- 
nibus, vd oleo cuivis ponderofo ex plantarum vd anima- 
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lium partibus, vel oleo retinae terebinthina? cum admixto bal* 
forno fulphuris parva portione ad fpiffomentum , concalefcit 
ufque adeo inter commifcendum , ut etiam flammam ex fe 
continuo concipiat: annon permagnus ille & fubitaneus calor 
hoc indicat, utique binos iftos liquores maxima cum vi 

! >ermifceri inter fe, eorumque particulas inter mifcendum ad 
e invicem motu' cum accelerato irruere, & violentiflimo 
impetu inter fc confligere & collidi ? Et annon eidem cau- 
fo? tribuendum eft , quod fpiritus vini probe redificatus , & 
compotito illi fpiritui jam dido affufus , flamma fubitanea co 
ruicat? & quod pulvis fulminans, quem vocant, ex ful- 
phurc, nitro, & fole tartari compofitus, idu magis fubiro 
magifque violento, quam etiam pulvis ipfc tormentarius, 
dilploditur ? acidis nimirum fulphuris nitrique fpiritibus ad 
fe invicem & ad folcm tartari tanto cum impetu irruenti- 
bus, ut concutfu & collifu fuo pulverem fimul omnem ve- 
hementi ebullitione rarefaciant , & in vaporem atque flam- 
mam disjiciant? Utique, nbi corporum inter fc permix- 
torum diflolutio cum lentiori fit motu , ibi ebullitio Sc ip- 
fo quoque lenta eft, & cum leniori calore: ubi diflolutio 
celerior fit , ibi & ebullitio quoque major eft , & cum majori 
calore: & ubi diflolutio fit tota fimul, ibi ebullitio quoque 
fit quafi in momento temporis per fubitam violentamque cx- 
plofioncm, & cum calore nihilo minore quam ignis inlius 
& flamma*. Sic quum compofitus ille fpiritus nitri fupra 
didus drachmae unius pondo , in olei ex cari feminibus pon- 
do dimidiam drachmam fuperinfufus erat in vacuo j flam- 
mam continuo concepit miftura illa, cum difplofu inftar pul- 
veris tormentariis ; diffregitque vitrum aere evacuatum, in 
quo ioclufo fuerat i. quanquam habebat id quidem in am- 
plitudinem uncias fcx , in altitudinem odo. Quinimo ful- 
phur ipfum crafliim & impuratum , fi in pulverem rediga- 
tur, & cum feobe ferrea pari pondere commixtum, ad- 
jctflo aqua? paululo , in firmitatem farina? aqua fubadae dep- 
fotur ; aget in ferrum, & intra quinque aut fcx horarum 
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fpatium , eoncalefcet ita ut manibus tranari nequeat , & 
etiam flammain emittet. Atque ex his quidem omnibus 
experimentis ; fi eodem tempore confideremus quam multum 
fit lulphuris intra terram, & quam calidar fint partes inte- 
riores terne > fontcfque fervidos contemplemur, montefque 
ardentes , mephiterque fubter terram fubitaneas , & vapores 
inflammabiles , corufcationes metallicas , terrar motus , exha- 
lationes a?(tuofas & fuflocantes, ventorum turbines, imma- 
ncfque aquat marina? in caelum ufque elatos & contortos vor- 
tices i utique intelligere poterimus , omnino ira compararam 
effe terram , ut in vifceribus ejus abundent vapores ful- 
phurofi, qui cum mineralibus fermentefeere debeant, & 
interdum ignem concipere , . cum fubita corufcationc & dif- 
plofu ; & fi forte in cavernis fubterraneis arde inciufi con- 
tineantur, vehementer conquadare terram , & cavernas 

ejus difrumpere, quemadmodum cuniculi pulvere rormenta- 
rio repleti terram fuffoilam mira cum violentia disjiciunt : 
quod cum accidit, tum vapores explofione ifta generatos, 
per occultos terrx meatus expirare , aftuofofque fentiri & fuf- 
focantes ; procellafquc , turbines & tempeftatcs ciere , effi- 
cereque nonnunquam ut terra? tra&us de locis fuis tranfpor- 
tentur , cbulliatque mare , & guttatim fubvehantur in coe- 
lum aquae , quae deinceps acervarim & vortiiofo pondere 
corruant, quali e nubibus effufar. Prxterea , exhalationes 
quaedam fulphurofae omni tempore, quando terra fit ficcior, 
in aerem afeendentes, fermcntclcunt ibi cuin acidis nitrofis; 
& nonnunquam ignem concipientes , fulmina generant , & toni- 
trua , aliaque meteora ignea. Abundat enim aer vaporibus 
acidis fcrmcntclcendo aptis ; uti videre eft cx eo , quod fer- 
rum & cuprum rubiginem in aere tam facile contrahant, 
ignifque accendacur fuftlando , cordifque pullus in animali- 
bus relpirationc confervetur. Jam vero hi, quos diximus, 
motus , tanti funt tamque violenti , ut cx eis fatis ap- 
pareat , utique in fermentationibus particulas corporum, qua? 
krinc quieverant, novis motibus cieri a principio aliquo 
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prx potente , quod in eas nonnifi tum agat, quum inter fit 
valde propinquae fint; efficiatque ut eat concurrant inter fe 
& collidantur magna vi, motuque illo conealefcant , & dif- 
fringentes contercntefque fc invicem, evanefeant in acrem, 
vaporem , & flammam. 

Quum fal tartari per deliquium in folutionem cujufvis 
metalli infufus , metallum prateipitat , etficitque ut id limi 
fpecic in fundo fublldat ; annon ex hoc apparet , acidas 
liquoris particulas fortius utique falc tartari , quam a me- 
tallo , attrahi ; adeoque fortiori illa attractione , ad felem 
tartari e metallo tranlduci ? Similiter , quum folutio ferri 
in aqua forti , dilTolvit cadmiam inje&am , fuumque ferrum 
dimittit ; vel quum folutio cupri , diflolvit ferrum libi im- 
mitium , dimittitque cuprum i. vel quum folutio argenti , 
diflolvit cuprum , argentumque luurn dimittit ; vel quun> 
folutio argenti vivi in aqua forti , luperfufe ferro , cu- 
pro , ftanno vel plumbo , diflolvit id metallum & argen- 
tum vivum dimittit : annon hoc indicat , acidas aquae for- 
tis particulas fortius utique ad cadmiam attrahi , quam ad 
ferrutn ? fortiufquc ad ferrum , quam ad cuprum ? & ad 
cuprum , quam ad argentum ? itemque fortius ad ferrum, 
cuprum , flannum vel plumbum , quam ad argentum vi- 
vum ? Et annon eidem caufae tribuendum eft , quod ad 
ferrum diflolvcndum farurandumque , plus aquae fortis opus 
fit , quam ad cuprum > Si ad cuprum plus opus fit , quam 
ad reliqua metalla : itemque quod ferrum metallorum om- 
nium facillime diflolvatur , rubiginemque facillime contrahat;, 
deinceps autem , cuprum ? 

Quum oleum vitrioii commixtum eft cum aquar paululo , vel 
fluxir per deliquium ; & inter diflillandutn aqua illa aegre afeendit, 
fubvchitquc fecum partem aliquam olei vitrioii , fpccie ac forma 
fpiritus vitrioii ; irteque fpiritus , ferro , cupro , vel fali tartari 
affufus , coalefcit cum illo, & dimittit aquam : annon hoc offen- 
dit , fpiricum illum acidum attrahi quidem ab aqua , fortius au- 
tem attrahi a corpore fixo quam ab aqua ; idcoque di- 
mittere. 
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mittere aquam , ut cum corpore fixo coalefcat ? Et an- 
non eidem caufas tribuendum cft , quod aqua & fpiritus 
acidi qui infunt in aceto , aqua forti , & fpiritu falis , 

coha:rcnt & in diftillando fimul afeendunt : fin autem id 

menftruum , iali tartari , vel plumbo , vel ferro , vel 
cuivis corpori fixo , quod id diflolvcrc queat , fuperfufum 
fit i tum fpiritus illi acidi fortiore attra&ionc adhxrent cor- 
pori fixo , & dimittunt aquam ? Et annon mutuae itidem 
attra&ioni tribuendum cft , quod fpiritus fuliginis & falis 
marini coalcfcant , & conftituant particulas falis ammoniaci ; 
qua* minus , quam antea , volatiles funt , quippe cralfiores 
& minus aquar libi admixtum habentes ? item quod parti- 
cula lalis ammoniaci , inter lublimandum , fubvehant fecum 
particulas ftibii , quar per fc folar fublimari nolunt ? Sc quod 
particulae argenti vivi , coalcfccnrcs cum particulis acidis fpi- 
ritus falis , conftituant mercurium foblimatum i cum particu- 
lis autem fulphuris, cinnabarin ? & quod particulx fpiritus 

vini & fpiritus urinae probe rcdtificatorum , coalcfcant j & , 
dimittentes aquam quae eas diftolvcrat , in corpus firmum 
durefeant ? & quod inter lublimandum cinnabarin e lale 
tartari vel calce viva ; fulphur , fortiori attradtione falis vel 
calcis , dimittat argentum vivum } ipfumque una cum cor- 
pore fixo in vafe reftet ? & quod y cum mercurius fubli- 

matus fublimetur e ftibio » vel e regulo ftibii : fpiritus falis 
dimittat argentum vivum > & coalefcat cum metallo illo fti- 

bii , quod quidem eum fortius attrahit > & reftet cum il- 
lo , ulque dum calor tantus fit , ut is utrumque fimul fur- 
fum impellere poffit » tumque fpiritus ifte falis fubvehat fe- 
cum illud metallum , fpecic & forma lalis valde fufilis , 
quem butyrum ftibii appellant . idque licet fpiritus falis per 
k folus non multo minus volat ilis fit quain aqua , & fti- 

bium per fe folum non minus fixum quam plumbum? 

Quum aqua fortis diifolvit argentum , non autem aurum» 
& aqua regia diifolvit aurum , non autem argentum : an- 
non re&e dici potcll 3 aquam fortem fatis quidem fubtilem 
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c/fe ad penetrandum aurum arque ac argentum ; carere 
autem vi illa attrahente, qua fe interre & introdare po£ 
fit? & aquam regiam fatis quidem fubtilem clle , ad 
penetrandum argentum arque ac aurum ; carere autem 
vi illa attrahente , qua fe introdare polTit ? Nam 

aqua regia nihil eft aliud , nili aqua fortis cum admixto 
fpiritu falis vel lale a nuioniaco: atque etiam fal ipfc vul- 
garis in aqua forti didolutus , cffiJt ut illa aurum dein- 
ceps dilfolvere polfit; quamvis fal quidem ille, fit cor- 
pus cralfum. Cuin igitur fpiritus falis prarcipitat argentum 
de aqua forti; annon hoc inde fit, quod is attrahat a- 
quam fortem, feque ei admifeeat; non autem attrahat ar- 
gentum , fortalfe etiam id a fe repellar ? Cumque aqua 

prxeipitat lHhium de fublimato ftibii & falis ammoniaci, 
vel de butyro ftibii; annon hoc inde fit, quod ea falcm 
ammoniacum vel fpiritum falis diftolvat, iilique fe admif- 
eeat , & vim illius imminuat ; non autem attrahat fibi 
ftibiqm , fortafie etiam id a fe repellat ? Et annon 
ex eo, quod nulla fit attraCtio mutua inter particulas a- 
quar & olei, argenti vivi & ftibii, plumbi & ferri; fit, ut 
corpora ifta inter fe non perruifccantur ? attradtionc aurem 
debili, ut argentum vivum & cuprum argre quidem commif 
ceantur? & attractione forti, ut argentum vivum & ftan- 
num , ftibium & ferrum , aqua & fales , facile permiiccantur in- 
ter fe? Et in univerfum, annon eidem ifti principio tribuen- 
dum eft, quod calor congreget corpora qua? fint ejufdem 

generis, feparct autem ea qua: fint generum diverforum ? 

Quando arfenicum cum fapone regulum producit, cum 
mercurio fublimato autem falcm volatilem, fufilein, & bu- 
tyro ftibii iimilcm; annon hoc oftendit, arfenicum, quod 
eft corpus ex toto volatile , compofitum efic ex partibus 

fixis & volatilibus arCte inter fe mutua attractione coha-ren- 
tibus, ira ut partes volatiles afccndere nequeant, quin eo- 
dem tempore fixas quoque fecum fubvehant ? Similiter , 

quum lpiritus vini & oleum vitrioli pari pondere fimul di- 
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gefta funt; &, dfflillando, duos reddunt fpiritus volatiles 
& fragrantes, qui quidem inter fe permifeeri nolunt; reflat 
autem infra in vafe, terra fixa &, nigra: annon hoc indi- 
cat oleum vitrioli compofitum clfe ex partibus volatilibus & 
fixis, arde inter fe mutua attradione cohasrentibus , ita ut 
ambas fimul afcendant, formam habentes falis volatilis, a- 
cidi, & fluidi; donec fpiritus vini interveniens, attrahat fi- 
bi & feparet partes volatiles a fixis? Proinde, quandoqui- 
dem & oleum fulphuris per campanam ejufdcm cft naturas 
ac oleum vitrioli; annon rede inferri poteft, utique & 
fulphur itidem compofitum effe ex partibus volatilibus & 
fixis , arde inter fe mutua attradione cohaerentibus , 
ita ut ambas fimul inter fublimandum afcendant ? Nam 
& diffolvendo flores fulphuris in oleo refinas terebinthi- 
nae , deinde lolutionem iftam diflillando, compertum cft 
fulphur conflare ex oleo crafTo & inflammabili, live bi- 
tumine pingui, fale acido, terra valde fixa, & metalli 
paululo: quorum quidem corporum priora tria, aequa fere 
portione inveniebantur; quartum autem tam parva admodum 
portione, ut obfervatu dignum vix cflet. Sal ille acidus, in 
aqua diffututus , idem eft ac oleum fulphuris per campanam ; 
permultufquc cum fit in vifceribus terrae, maximeque in mar- 
chafitis , coalefcit inde cum casteris corporibus ex quibus 
conflant marchafitar, cum bitumine fcilicct, ferro, cupro 
& terra; cumque illis conflat alumen, vitriolum & fulphur: 
cum terra fola nimirum , alumen ; cmn metallo folo , vel me- 
tallo & terra, vitriolum; & cum bitumine & terra, fulphur: 
ex quo fit , ut marchafita? tribus illis mineralibus abundent. 
Et annon mutuas attradioni attribuendum eft, qtiod mate- 
rias diverfas, ex quibus hasc conflant mineralia, coeant & 
cohaereant ad ea conflanda? & quod bitumen fubvehat fe- 
cum reliquam fulphuris materiam, qux fine illo fublimari 
non pollet? Idcmquc de omnibus, vel fere omnibus, quot- 
quot ufquam funt corpora craffa, quaeri poteft. Nam & 
animalium & plantarum partes omnes compofita: funt ex 
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materiis volatilibus & fixis , fluidis & folidis ; uti ex eorum 
analyfi quidem apparet j itemque fales & mineralia; quantum 
chymici quidem compofitionem eorum ufque adhuc perve- 
ftigare potuerint. 

Quum mercurius fuhlimatus fublimatur denuo cum ar- 
gento vivo, fitque mercurius dulcis; qui eft terra alba, 
faporis expers, & in aqua haud diffolubilis : cumque mer- 
curius dulcis , Aiblimatus iterum cum fpiricu falis , revertitur 
in mercurium fublimatum: & quum metalla paululo acidi cor- 
rofa , convertuntur in rubiginem ; qua? eft terra faporis ex- 
pers, & in aqua non dilfolubilis ; terraque ifla plufculo acidi 
macerata, fit fal metallicus: cumque lapides quidam, ut 
fluor plumbi, idoneo raeaftruo diffoluci , fales fiunt: annon 
ha?c omnia offendunt, fales conflare ex terra ficca & acido 
aquofo attractione conjundtis ? terramque non poffe falem fie- 
ri , ' ni (i accedat tantum acidi quantum ad id iiifficiat, ut 
illa diflolvi deinceps poflit in aqua? 

Annon acidorum fapoc ille acerbus & pungens , oritur 
ex forti attractione , qua particula: acidae irruant in parti- 
culas lingua? , cafque agitent ? Et quum metalla , in menf- 
truis acidis dilfoluta funt ; acidaque cum metallo conjunc- 
ta , alia jam ratione agunt ; adeo ut permixtio illa fapo- 
rem jam alium habeat multo quam antea mitiorem , non- 
nunquam etiam dulcem : annon hoc inde fit , quod cor- 
pufcula acida particulis metallicis adhatrefeentia , multum eo 
pa&o de vi fua aduofa imminuant ? Et , fi acidum mino- 
re portione adiit , quam ut compofitum efficiat in aqua dif- 
folubilc ; annon acidum illud , ad metallum ar&e adhxref- 
cendo , vim fuam aduofam faporemque omnem amittet ? 
fictque corpus ex utrifque compofitum , terra faporis expers ? 
Qua? enim corpora humore linguae non diilolvuntur , ea fen- 
fum guftus non afficiunt. 

Qpemadmodum gravitas efficit , ut mare denfiorem & 
ponderofiorem terra? globum circumfluat ; ita attrndione ef- 
fici poteft ut acidum aquofum dcnlxores & compadiores par- 
ticulas 
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ticulas tcrreftres circumluat , ad componendas particulas ia* 
lis. Neque enim alioqui fieri pollet , ut acidum loco me- 
dii foret inter terram & aquam vulgarem , ad efii.icndum 
ut fales dilfolvantur in aqua : neq ie futurum elfet , ut fal 
tartari tam facile extraheret acidum e metallis dilfolutis ; aut 
metalla , acidum ex argento vivo. Utiq ic , quomodo in 
ingemi illo terrarum marifque globo , denliilima quarque 
corpora gravitate lua fubfidunt in aqua , femperque conan- 
tur ad centrum globi accedere j eodem modo in paniculis 
falis , materia dcnlilfima femper conabitur ad particula? cen- 
trum accedere : adeo ut particula falis , comparari queat 
quaduntenus ad Chaos ; dcnfa videlicet , dura , ficca & 
terrcltris a centro ; rara autem , mollis , humida & aquofa 
a fnpcrficie. ’ Atque huic quidem caufx tribuendum vide- 
tur , quod fales natura funt adeo durabili. Nempe de / 1 rui 
vix poliunt , nili ita ii aquofx ipforum partes vel vi abf- 
trahantur ; vel leni calore , inter putrefeendum , in occul- 
tos meatus terrat illius , qua? eft ad centra particularum , 
inlidere permittantur * ufquc duin partes tcrrcftres diflolvan- 
tur tandem aqua , & fepai entur in minores particulas , qua? , 
qua fint exiguitate, cihcere queant ut totum putrcfadtum 
nigro videatur colore. Porro , hinc quoque fieri poteft , 
ut partes animalium & plantarum fuas lingularum formas con- 
fervent , & nutrimentum in fuam cujulquc ipiaruin fiinili- 
tudinem convertant ; molli nimirum & humido nutrimento 
facile immutante texturam fuam per lenem calorem & mo- 
tum , donec fimile tandem fa&um fit dcnfa? illi , dura* , 
ficca? & durabili terra? , qua? cft in centro uniufcuj ifque par- 
ticula?. Quum vero nutrimentum ineptum fit ad alfimilan- 
dum i vel terra illa , qua? cft in centris particularum , 
debilior fafta cft , quam ut id in iimilitudinem fui conver- 
tere poffit : tum motus ille omnis delinit in confufioncm , 
putredinem & mortem. 

Si fal quivis vel vitriolum parva admodum portione dif- 
folvacur in permulta aqua ; panicula? falis vel vitrioli non 
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utique ad imum fident , licet fpccifice graviores fint quam 
aqua , fed diffundent fe aequabiliter per totam aquam * ita 
ut illa arque lalfa futura Iit a fummo , ac ab imo. An- 
non hoc indicat , partes falis vel vitrioli a fc mutuo re- 
cedere , & fefe expandere conari quaquaverfus , tamque 
longe a fe invicem fcjungi , quam patitur aqua? , in qua 
innatant , fpatium ? & annon conatus ille oftendit , utique 
habere eas vim quandam repellendi , qua a fe invicem dif- 
fugiunt ? aut faltem fortius eas aquam attrahere , quam 
fcmet ipfas mutuo ? Etenim , quemadmodum corpora illa 
omnia in aqua afccndunt , quar telluris gravitate minus lunt 
attra&a , quam eft aqua ipfa : ita omnes falis particulas , 
qua in aqua innatant , minufque ab una qualibet /alis par- 
ticula funt attracta , quam eft aqua ipfa ; recedant nccetle 
eft a particula illa» & aquas fortius attracta» locum dent. 

Quum liquor fale quovis imbutus, evaporatus eft, quod 
aiunt , ad cuticulam ; & deinde refrixit : fal continuo 

concrefcit in figuras aliquas regulares. Ex quo apparet , 
falis particulas , antequam concrefcercnt , jam in liquore 
illo arquis interjectis intervallis , certilque ordinibus difpolitas 
innatafle; & confequcntcr eas in fe invicem egille vi ali- 
qua , qua? arqualis fit in intervallis aequalibus , in inatqua- 
lii.us inaequalis. Nam tali quidem vi , illae fc in conlimi- 
les ordines ufquequaque difponent , fine ea autem , cir- 
cumnatabunt dilperlim quaquaverfus ; itemque fine ullo or- 
dine , ut forte ceciderit , concurrent. Et quoniam parti- 
cula cryftalli Ifiandicae agunt omnes confimili ratione in ra- 
dios luminis , ad refractionem illam inufitatam efficiendam ; 
annon credibile eft particulas illas , in frufiis ejus cryftalli 
formandis , non modo certis fc ordinibus ita difpofuille , 
ut , extremitatibus fuis eodem cundtis fpe&antibus , in figu- 
ras regulares concrefcercnt j verum etiam ita infuper , ut 
Sc latera quoque fua quoad vires attrahentes homogenea , 
quali polari quadam virtute eodem omnes converterint ? 

Corporum omnium durorum homogencorutn particula: , 

qua; 
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'qua: fc inter fe plane contingunt , magna vi inter fe co- 
haerent. Quod qui fieri poflit , ut explicarent philofophi, 
commenti funt alii atomos hamatas ; quod eft utique id 
ipfum pro refponfo afFcrrc , quod erat quasfiturn. Alii fin* 
xcrunt corporum particulas inter fc conglutinatas efle quiete ; 
hoc eft , qualitate occulta , aut potius plane nihilo. Alii 
eas cohaerere motibus confpirantibus , hoc eft , quiete rela- 
tiva inter fc. *. g o fane ex cohaerentia corporum , illud 
malim inferre , utique particulas ipforum attrahere fc invi- 
cem vi aliqua , quae in ipfo contaftu perquam fit magna'; 
parvis inter jeflis intervallis , chymicos illos effcdiusfupramc-r 
moratos obtineat ; ad fpatia autem a particulis aliquanto re- 
motiora ( quod quidem fcnfu percipi poflit ) non omnino 
pertineat. 

Corpora omnia , compofita efle videntur ex particulis 
duris. Alioqui enim fluida nuu congelarent , quod quidem 
faciunt aqua , oleum , acetum , & fpiritus five oleum vi» 
trioli , frigore ; argentum vivum , fumis plumbi ; fpiritus 
nitri & argentum vivum , diflolvcndo argentum vivum , « 
evaporando phlegma ; fpiritus vini & fpiritus urinas , phlegr 
ma eorum auferendo cofque inter fe permifeendo ; & fpir 
ritus urina: & fpiritus falis , eos flmul fublimando , ad 
conficiendum falem ammoniacum. Quin & ipfi etiam radii 
luminis , corpora dura efle videntur ; neque enim alioqui 
poflent in diverfis fuis lateribus diverfas retinere proprieta- 
tes. Quare duritia , univerfa materia: fimplicis proprietas 
haberi poteft. Saltem hoc nihilo minus evidens eft , quam 
impenctrabilitatem ipfam materia: efle univerfa: proprietatem. 
Nam omnia corpora , quas quidem nos experientia nori» 
mus , vel funt dura , vel durefeere poflunt : neque vero 
alia ulla certa ratione novimus corpora univerfa impene» 
trabilia efle , nifl quod experientia ampliflima nos id do- 
cuerit, fine ulla unquam oblata exceptione. Jam fi cor- 
pora quidem compofita tam funt dura , quam experientia 
comperimus eorum nonnulla efle ,• Se occultorum tamcq 
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meatuum permultum in fc habent . conftantque ex particu- 
lis adpofitis folummodo inter fc ; utique fimpliccs ipfae 
‘particulae-, qux occultos meatu* in fc nullos habent, ne- 
que unquam in partes divifar fuerunt , longe adhuc durio- 
res fint nece Sic cft. Etenim iftiufmodi dura; particulae , 
in unum congcftx , fieri vix poteft ut fe inter fc contin- 
gant , nifi in perpaucis pun&is ; ideoque omnino multo mi- 
nore vi ad eas disjungendas opus erit , quam ad confrin- 
gendum particulam folidam , cujus utique partes omnes fc 
inter fc contingunt in totis fuperficicbus fuis , fine ullis 
meatibus aut intervallis interjectis , quae carum cohaerentiam ' 
minus firmam reddere poffint. Qui autem ifiiufmodi prx- 
durse particula; , adpofitae folummodo inter fe , feque in- 
vicem in perpaucis tantum punftis contingentes , cohsrcfce- 
rc queant ; idque tanta vi , quanta experientia novimus ; 
utique, nifi cauta fii aliqua qua: efficiat ut ex ad ie invi- 
cem attrahantur vel apprimantur , concipi vix poteft. 

Porro , rem eandem inde quoque infero , quod bina mar- 
mora perpolita cohxrcant etiam in vacuo ; & quod argen- 
tum vivum in barometro fubfiftat ad altitudinem jo , 60 , 
vel 70 unciarum , vel etiam amplius eo ; ita fcilicet , fi 
prius ab aere omni probe depurgatum fuerit , & in tubum 
cauta manu infufum , ut adeo partes ejus fint ufqucqua- 
que contigua; & fibi invicem & vitro. Atmofphxra pon- 
dere fuo argentum vivum furfura in tubum premit , ad uf- , 
que altitudinem 19 aut 30 unciarum : alia autem aliqua 
caufa efficiens , id deinceps amplius fuftollit ; non id in tu- 
bum furfum premendo , fed efficiendo ut partes ejus & vi- 
tro & fibi invicem adhaerefeant. Etenim fi quo pafto pa- 
tes ejus , vel interjedftis bullulis , vel fuccutiendo vitrum , 
disjungantur ; corruit continuo argentum vivum omne ufque 
co , donec haud amplius %9 aut 30 uncias in altitudinem 
habeat. 

Atque his quidem congrua funt , qua; fcquuntur itidem 
experimenta. Si dux planx Sc politx larainx vitrex ( puta 
- - bina 
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bina fpcculi politi fragmenta) ita componantur, ut earum 
facies lint inter (e paralleli , & parvo admodum interjecto 
intervallo disjumfli i inferiora autem ipfarum extrema in a- 
quam intingantur; aqua inter eas continuo afeendet. Qtian- 
toque minori intervallo interjuncti fint vitrorum facies , tan- 
to majorem in altitudinem fe interferens fuflolletur aqua. 
Si lamellx vitrei inter fe dirtent circiter T ^ 0 parte uncix, 
aqua inter eas circiter unciam unam afeendet: & qua ra- 
tione id intervallum majus fuerit, vel minus; eadem ratione 
reciproca quam proxime , aqua» afeendentis altitudo major 
erit vel minor. Etenim vitrorum vis attrahens eadem cft , 
five majori live minori intervallo inter fe dident: pondufque 
aquar furfum attradli idem cft , quando ejus altitudo fit in- 
tervallo vitrorum reciproce proportionalis. Similiter, inter 
bina marmora plana & polita afeendit aqua, quando eo- 
rum latera polita fint inter fe parallela, & exiguo admo- 
dum interjecto intervallo disjunCta. Quod fi tubuli vitrei 
tenues , in aquam ffagnantem ab inferiore fui parte intin- 
gantur; aqua intra tubulum afeendet; idque ea ratione, ut 
ejus altitudo reciproce proportionalis fit tubi cavitatis diame- 
tro, & par altitudini aquar inter binas laminas vitreas a C- 
ccndentis, Equidem rubi cavitas femidiametro par fit aut 
fere par laminarum illarum inrervailo. Atque horum quidem 
omnium experimentorum ( coram Societate regia captorum , ) 
five in vacuo, five in aperto acre , unus fuit exitus. 
Quare ex atmofphirar pondere aut prefiii, nullo modo 
pendent. 

Porro, fi amplus tubus vitreus cineribus ad fubtilitatem 
cribro fuccretis & in tubum arCte comprcffis compleatur, tu- 
bique altera extremitas in aquam ffagnantem intingatur, aqua 
in cinerem lente fubrepet ; adeo ut fepte-m aut quatuorde- 
ciin dierum f patio ad ufque altitudinem 30 aut 40 uncia- 
rum in tubo fupra aquam fiagnantem confcenderit. In tan- 
tam autem altitudinem attollitur aqua , aCtionc earum folum- 
modo particularum cineris, qui funt in iplii aqui afeendert- 
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tis fuperficie: quae enim intra aquam funt cineris particu- 
lae , eae aquam tam dcurfuin quam iurfum attrahunt aut 
repellunt. Quare cineris particularum aCtio , valde fortis cft. 
Vcruntamen quoniam cineris particula? non funt tam denfa? 
tamque compacta?, ac vitri; ideo tjarum a<ftio minus fortis 
cft , quam vitri. Etenim vitro argentum vivum ad ufquc 
altitudinem 60 aut 70 unciarum fufpenfum tenetur: idcoque 
vitrum ea vi agit, quse aquam altitudine amplius 60 pedum 
fufpenfam tenere deberet. 

Pari de caufa, fpongia aquam fuCtu attrahit; & in ani- 
malium corporibus glandes , pro fua cujufque natura ac 
conflitutione, fuccos diverfos fibi e fanguine attrahunt. 

Si duo? plana? & polita: vitri lamintr, uncias ternas aut 
quaternas lata? , & vicenas aut vicenas quinas longa? , ita 
dilponantur , ut carum altera horizonti parallela jaceat , al- 
tera autem ei ita fuperponatur , ut earum extremitates al- 
terae fe inter fe contingant, angulumque circiter 10 aut 15 
minutorum contineant; harum autem laminarum facies inte- 
riores, linteo mundo in mali aurei oleum vel fpiritnm te- 
rebinthinum intingo prius madefiant; & deinde olei iftius 
five fpirirus gutta una vel altera in vitri inferioris extremum 

id, quod a dicto angulo maxime diftet, demittatur: uti- 

? ue, fimul primum ac vitri lamina fuperior inferiori ita 
iperpoiita fit , ut eam ( quomodo fupra dictum eft ) alte- 
ra fui extremitate contingat , altera autem guttam ; con- 
tinens nimirum cum inferiori vitro angulum circiter 10 aut 

1 5 minutorum ; gutta continuo eam fc in partem , qua 
parte binj? lamina? contingunt inter fe , movere incipiet ; 
motuque ferri perget perpetim accelerato, ufque dum ad 
ipfum vitrorum concurfum perveniat. Etenim bina vitra 

guttam attrahunt, etheiuntque ut ea illo moveatur, quo 
attractiones vergunt. Quod fi , dum gutta prorepit , vi- 
trorum interca extremitas illa, qua contingunt inter fe, & 
quo verfum gutta fertur, elevetur; jam inter vitra furfum 
verfus adrepet gutta, ac proinde movetur attractione. Et 

. pro 
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pro eo ac vitrorum extremum illud, quo inter fe contin- 
gunt, magis magifquc elevetur; gutta tardius ufquc, & 
adhuc tardius afeendet ; Sc tandem plane quiefcct ; deor- 
fum nimirum pondere fuo delata tantum, quantum attra- 
dione furfum verfus. Atque hoc pado intclligi poteft, 
qua demum ,vi attrahatur gutta, in omnibus a concurfu 
vitrorum intervallis. 

Captis autem ab Hmvlsbtie noftratc quibufdam hujufino- 
di experimentis, compertum eft attradionem effe propemo- 
dum reciproce in duplicata ratione intervalli mediae gut- 
ta? a vitrorum concurfu: fcilicet, reciproce in fimplici 

ratione, propterea quod gutta compreffior diffundatur, Sc 
vitrorum utrumque ampliori fuperficie contingat ; rurfum au- 
tem reciproce in fimplici ratione, propterea quod attradio- 
nes jam in aequali fuperficie attrahente fortiores evadant. 
Ea igitur attradio, quae fit in aequali fuperficie attrahen- 
te, eft reciproce ut intervallum vitrorum inter fc. Ideo- 
que ubi hoc intervallum valde eft exiguum, attradio de- 
bebit admodum effe fortis. Ex tabula in fecunda parte li- 
bri fecundi , ubi craffitudines coloratarum aqux lamellarum 
inter bina vitra conclufarum funt deferiptae; craftitudo la- 
mellae, qua parte nigerrima videtur, eft — i - Q - unius un- 

ciar. Qua pane autem, oleum mali aurei inter didas la- 
minas vitreas hac eft craffitudine; attradio, ex prxcedcn- 
ti regula exiftimata, tanta effe videtur, ut intra circulum 
diametro uncialem, valeat ad iuftinendum pondus tantum, 
quantum eft cylindri aquar diametro uncialis, in longitudi- 
nem autem duo triave ftadia habentis. Atque ubi oleum 
attrahendum, adhuc minori fit craffitudine; poterit attra- 
dio, fervara proportione, adhuc major effe, & perpetim 
ufque augefeere, donec craffitudo tandem non fit amplius 
unius particula? olei. Sunt ergo in rerum natura caufar 
effi ientrs, quarum vi particulx corporum cohxrcfcant at- 
tractionibus acfmodum fortibus: iftxque caufx quxnam fint. 
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philofophiar officium cft in experimentis verfando inve- 
nire. 

Jam quidem fieri poteft , ut materia; particula* exiguiffi- 
mae, attradionibus forriflimis inter fe coharreant , conftitu- 
antque paniculas majulculas , quarum vis illa attrahens 
debilior fit ; harumque particularum majufcularum permul- 
ta; , inter fe itidem coharrentes , particulas majores confti- 
tuant , quarum vis attrahens adhuc fit debilior ; & fic 
deinceps continuata feric , donec ad maximas tandem de- 
ventum fit particularum illarum , e quibus operationes chy- 
micae & colores corporum naturalium pendent i quarque 
inter fe coharentes , corpora demum conftituant magnitu- 
dine fub fenfum cadente. Quorum denique corporum fi 
quod fit compaduin , fledatque fe , Sc , cum prematur , 
intro cedat , fine ullo partium fuarum fublapfu ; jam id 
corpus durum cft & elafticum , revertens ad figuram 
fuam vi ea, qu.c ex mutua partium fuarum attradionc 
oritur. Si partes ejus, inter fe fublabuntur; jam corpus 
id molle cft , & mallei idibus cedens. Si partes facilli- 
me labantur , & magnitudine fint ea , qua calore facile 
agitari queant ; calorque fatis magnus , ad eas agitandas ; 
( licet multo fortaffe minor , quam ad id opus cft , ne 
aqua congeletur ; ) jam corpus illud fluidum cft : & , fi 

adhxrefcendo aptum fit , appellatur humidum. Gutta; au- 
tem corporis cujufquc fluidi , ut figuram globofam indue- 
re conentur, facit mutua partium fuarum attradio; eo- 
dem modo , quo terr.e mariaque in rotunditatem undique 
conglobantur, partium fuarum attradione mutua, qu* eft 
gra vitas. 

Quandoquidem metalla in acidis diffoluta, parvam 
folummodo acidi portionem ad fe trahunt ; liquet vim eo- 
rum attrahentem, non nifi ad parva circum intervalla per- 
tingere. Et ficuti in Algebra , ubi quantitates affirma- 
tiva; evanefeunt & definunt, ibi negativa; incipiunt; ita in 
mechanicis, ubi attractio definit, ibi vis repellens fuccede- 

re 
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re debet. Talis autem vis aliqua ut fit, confequi videtur 
ex reflexionibus &c inflexionibus radiorum lucis: nam in 
utroque horum cafuum , re|>clluntur radii a corporibus , 
fine immediato contadu corporis refledentis vel in fle den- 
tis. Videtur etiam confequi ex emiifione luminis : nam 

radius , fimul ac e lucente corpore per vibrantem partium 
iplius motum cxcuflus fit , & e fphxra attradionis ejus 
eva ferit ; ingenti admodum velocitate propellitur. Etenim 
eadem vis, qux in reflexione ad radium repellendum valet, 
poffit etiam ad eundem emittendum valere. Porro, vi- 
detur etiam confequi ex produdione aeris & vaporum : 
nam particula? e corporibus excudat per calorem vel fermen- 
tationem, fimul ac e fphara attradionis corporis fui eva- 
ferint, recedunt deinceps & ab illo & a fe invicem magna 
cum vi; rurfumque accedere fugiunt: ita ut nonnunquam 
amplius decies centies millies tantum fpatii occupare com- 
periantur, quam quantum cum corporis denfi formam ha- 
berent: qux tam ingens contractio & expando, animo fa- 
ne concipi vix potett , fi particula? acris fingantur clafH- 
cx & ramofx, vel viminum lentorum intra ic in circulos 
intortorum indar dic, vel ulla alia ratione, nili ita fi vim 
repellentem habent , qua a fe mutuo fugiant. Corporum 
fluidorum particulx, qux quidem non nimis firme inter fc 
cohaereant; eaque fint parvitate, qua facillime agitationes 
illas fufeipiant, in quibus liquorum fluidiras confidit; facil- 
lime feparantur & in vapores rarefiunt, five, ut loquuntur 
chyinici, volatiles funt ; leni videlicet calore rarefeentes , & 
levi itidem frigore condenfatx. At illa? , qux fint cralfio- 
res , adeoque difficilius agitentur , vel fortiori inter fe at- 
tradionc conxrcant; non nifi fortiori calore feparari poflunt, 
fortafle etiam non nifi accedente fermentatione. Atque hxc 
quidem funt corpora illa, qux chymici fixa appellant; quas 
que fermentatione rarefada , verus fiunt & permanent aer: 
iis nimirum particulis a fe invicem maxima cum vi receden- 
tibus, & difficillime in unum coadis ; qux exdem, cum 
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inter fe contingant , cohaerent ar&flime. Et quoniam par- 
ticula; veri & durabilis aeris, crafliorcs funt & e corpori- 
bus deniioribus exoriuntur, quam particulae vaporum; hinc 
fieri poftit ut verus aer fit ponderofior vaporibus , & hu- 
mida atmofphacra levior quam ficca, fiquidem quantitate fint 
pares. Porro, eidem vi repellenti tribuendum videtur, quod 
mufirae in aqua inambulent, nec tamen pedes filos made- 
faciant; & vitri objecti va longorum telefcopiorum , alterum 
alteri impofitum , inter fc tamen non facile contingant ; & 
pulveres ficci xgre fieri queat ut fc inter fc contingant & 
cohxreant , nifi ita fi vel igne liquefiant , vel madefiant 
aqua , quae utique exhalando poflit particulas ipforum in 
unum cogere ; & bina denique marmora perpolita, quar 
quoties plane inter fc contingunt, coharrcnr, a?gre tamen 
tam ar^te comprimi tamque apte conjungi queant , ut co- 
harrefeant. 

Atque ha:c quidem omnia fi ita fint, jam natura uni- 
verla valde erit fimplex & confimilis fui: perficiens nimi- 
rum magnos omnes corporum coeleftium motus , attractio- 
ne gravitatis , qua: eft mutua inter corpora illa omnia ; & 
minores fere omnes particularum fuarum motus , alia aliqua 
vi attrahente & repellente , quar eft inter particulas illas 
mutua. Vis inertia: , eft principium paflmun , quo cor- 
pora in motu fuo vel quiete perftant , recipiunt motum vi 
moventi fcmpcr proportione refpondentem , & rcfiftunt tan- 
tum quantum fibi reliditur. Ab hoc folo principio nullus 
unquam in rerum univerfitate oriri potuidet motus. Alio 
aliquo principio omnino opus erat ad movenda corpora; & 
jam, cum moventur, alio itidem principio opus eft, ad 
motum iplorum confervandum. Nam ex variis binorum 
motuum compofitionibus , manifeftum eft non fcmpcr eandem 
elfc in mundo quantitatem motus. Etenim fi duo globi, 
virgula tenui conjunCti , motu uniformi circa commune fuum 
gravitatis centrum revolvant , interea dum centrum illud 
motu uniformi feratur in linea retta , ducta in plano mo- 
tus 
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tus ipforucn circularis ; utique Tumma motuum binorum il- 
lorum globorum , quoties illi erunt in linea rc&a a 

communi Tuo gravitatis centro deTeripta, major erit quam 
fuimna motuum ipforum tum, cum erunt illi in linea quae 
lit ad lineam illam rectam perpendicularis. Quo quidem 

exemplo apparet, motum & nalci polle & perire. Ve- 
rum , per tenacitatem corporum fluidorum , partiumque Tua- 
rum attritum, vifquc clalticx in corporibus lolidis imbecilli- 
tatem i mulco magis in eam femper partem vergit natura 
rerum , ut pereat motus , quam ut nafcatur. Et quidem 
is perpetuo imminuitur. Nam corpora quar vel tam per- 
febtc dura lint, vel tam plane mollia, ut vim elallicam 
nullam habeant; non utique a Te invicem repercutientur. 
Impenctrabilitas illud duntaxat efficiet, ut eorum motus (i- 
liatur. $i duo iltiuTmodi corpora inter Te atqualia, mo- 
tibus ecqualibus & advertis reCta in Tpatio vacuo concur- 

ranc; utique per leges motus uno ipio in loco, ubi con- 
currunt, liftentur; motumque Tuum omnem amittent; & 
quieTcent uTque, nili vi elaltica praedita lint, motumque 

novum inde accipiant. Si vis eiafticar tantum habeant, 
quantum ad id laris lit, ut repercutiantur cum i vel * vel 
i vis illius, qua concurrebant ; amittent proinde £ vel \ 
vel i motus Tui , comparate. Atque hoc quidem expe- 
riundo comprobari poterit , li duo pendula arqualia ex x- 

qualibus altitudinibus ita lint dimilla , ut in ic invicem 
recta incurrant. Si enim pendula lint ex plumbo , vel 

argilla molli ; jam motum Tuum omnem , vel Tere omnem, 

amittent: lin ex materia aliqua elaltica linr; jam motus 
tantum duntaxat retinebunt , quantum a vi illa clallica de- 
nuo acceperint. Quod li quis contendat ea de inotu Tuo 
nihil amplius amittere polle, quam quod in alia corpora 
transferatur; jam conTequens erit, ea in vacuo nihil om- 
nino de motu Tuo amittere polle ; Ted , quum concurrant, 
ulque pergere debere, TuaTque invicem penetrare dimenfio- 
nes. Si tria vafa rotunda & aqualia impleta lint, ab 
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tcrum quidam aqua , alterum oleo , tertium autem pice 
liquefacta ; hique omnes liquores confimili ratione agitati 
fint , ut motu vorticofo cieantur ; utique pix , propter te- 
nacitatem fuam , motum fuum omnem perbrevi amittet; 
oleum , quippe minus tenax , motum fuum diutius con- 
fervabit ; aqua autem , cum fit minime omnium tenax , 
motum fuum omnium diutiflime confervabit ; veruntamen 
Sc ipfa fuum brevi tempore amittet. Ex quo facile in- 
tclligi poteft , fi plurcs Vortices ex liqnefada pice inter 
fc elfent contigui ; tanraque hi amplitudine , quanta illi 
quos circa Solem & ftellas fixas volvi opinantur nonnulli; 
fore tamen , ut & ipfi & partes luat omnes , propter te- 
nacitatem fuam & lentorem, motum fuum cito fecum in- 
vicem communicarent , donec inter fe omnes plane quie£ 
cerenr. Vortices ex oleo , vel aqua , vel alia aliqua ma- 
teria adhuc magis fluida , pollent quidem diutius motum 
fuum retinere; verum, nifi materia illa plane omnis tena- 
citatis expers rifet, inrerque partes ejus neque attritu* 
eflet ullus , neque communicatio motus , ( quod fingi fane 
non poteft ; ) omnino futurum elfet , ut motus perpetuo 
decrclceret. Quoniam igitur varii illi motus , qui in 
mundo confpiciuntur , perpetuo decrefcunt univerfi; neccf- 
fc eft prorius, quo ii confcrvari & recrefccre polfinr, ut 
ad actuofa aliqua prin. ipia recurramus ; qualia utique funt 
gravitatis caula , qua planetas & cometa* motus fuos in per- 
petuis orbibus confervant, corporaque omnia motum magnum 
libi acquirunt cadendo ; & Icrmentationis caufa , qua cor 
& fanguis animalium motu & calore perpetuo confoventur, 
partes interiores terrx perpetuo tepefiunt & nonnullis in lo- 
cis valde incalefcunt , corpora permulta ardent & lucent , 
montes ignem concipiunt, caverna: telluris idtibus fubitis dif- 
jiciuntur, & Sol ipfe perpetuum vehementer candet & lu- 
cet & luce fua omnia calefacit ac fovet. Nam paulium 
admodum motus in mundo invenimus , prxterquam quod 
cx his principiis a<3uolis nvmifefte oritur. Atque abfque 
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his quidem principiis , corpora telluris , planetarum , come- 
tarum, Solis , quique in eis infunt omnia, frigefeerent & 
congelarentur, mallique in totum inertes evaderent j omnif- 
que putrefacio , generatio , vegetatio & vita penitus ceila- 
rent i neque in orbibus fuis permanerent plancti & co- 
rneti. 

Quibus quidem rebus omnibus bene pcrfpcCis & con- 
fidentis , illud mihi videtur denique fimillimum veri ; uti- 
que Deum optimum maximum , in principio rerum , ma- 
teriam ita formaffe, ut primigenii ejus paniculi, e quibus 
deinceps oritun eflet corporea omnis natun , folidi ef- 
fent , firmi , duri , impenetmbiles , & mobiles ; iis ma- 
gnitudinibus & figuris , iilque infuper proprietatibus , eo- 
que numero & quantitate pro ratione fpatii in quo futurum 
erat ut moverentur } quo poffent ad eos fines , ad quos 
formari fuennt , optime deduci. Qui porro paniculi 
primigenii , quippe plane folidi , longe longcque durior» 
fint , quam ulla corpora ex iifdem deinceps cum occulti» 
interjectis meatibus compofita ; imo tam perfecte dun, ut 
nec deteri poffinr unquam , nec comminui ; ne adeo ulla 
in confueto naturi curiu vis fit , qui id in plures panes 
dividere queat , quod Deus ipfe in prima rerum fabricatio- 
ne unum fecerit. Tamdiu dum paniculi illi integri per- 
manent , poterunt fane per omnia fecula ex iis compofita 
eifc corpora ejufdem femper naturi & texturi : verum fi 
illi deteri aut comminui poffcntt jam futurum fanc elfct , 
ut rerum natura , qui cx iis pendet , immutaretur. Aqua 
& terra , ex paniculis imminutis & detritis , panicula- 
rumque fragminibus compofiti , non utique eandem hodie 
naturam texturamque haberent , ac aqua & terra in prin- 
cipio ex paniculis integris compofiti. Quare , ut rerum 
natura poffit durare , exiltimandum eft corporum omnium 
mutationes , in variis folummodo fcparationibus , novifquc 
conj unitionibus & motibus durabilium illarum particularum 
confidere. Nam corpora compofita difrumpuntur , non par- 
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ticularum ipfarum folidarum fractura , fcd fcparatione ca- 
ruin , qua pane e* commifluris inter fc jungar, erant , & 
paucis tantum in punctis fe inter fe contingebant. 

Porro , videntur mihi hae particula? primigeniae , non 
modo in fe vim inertia; habere , motufquc leges paffivas 
illas , qua; cx vi illa necdfario oriuntur ; verum etiam 
motum perpetuo accipere a certis principiis a&uofis ; qualia 
nimirum funt gravitas , & caufa fermentationis & cohaeren- 
tia: corporum. Atque haec quidem principia coniidero , 
non ut occultas qualitates , qua: cx fpecificjs rerum formis 
oriri fingantur ; fed ut univerfales natura: leges , quibus res 
ipfa? funt formata?. Quippe principia quidem talia revera 
extftcrc , o (tendunt phaenomena natura? ; licet ipforum cau- 
lae , qua; fint , nondum fuerit explicatum. Utique qualitates 
ipfa: iunt manifcfta? , catumque caufa; folummodo occulta. 
Qualitatum occultarum nomen indiderunt Ariftotelici , non 
qualitatibus manifeftis , fed iftiufmodi tantum qualitatibus , 
quas in corporibus latere , quafque cflc ipfas manifeftorum 
effectuum caufas incognitas exiftimabanr. Cujus generis fo- 
rent fcilicct gravitatis , attraCtionumque magneticarum & e- 
ledricarum , fermentationumque caufx ; fiquidem vires vel 
actiones hafce ex qualitatibus oriri fingeremus nobis inco- 
gnitis , quaeque natura fua inexcogitabiles & exploratu im- 
poflibiles clfent. Philofophia: naturalis progreffum impediunt 
iftiufmadt qualitates , ideoque nuperis temporibus rejectae 
fuerunt. Affirmare fingulas rerum fpecies , fpecificis praeli- 
tas efle qualitatibus occultis , per quas ea? vim certam in 
agendo habeant , certofque effedtus manifeftos producant ; 
hoc utique eft nihil dicere. At ex phaenomenis natura; , 

duo vel tria derivare generalia motus principia » & deinde 
explicare quemadmodum proprietates & adtiones rerum cor- 
porearum omnium ex principiis iflis manifeftis confcquantur ; 
id vero magnus effet factus in philofophia progreflus, etiam- 
fi principiorum illorum caufa: nondum eftent cognitae. Qua- 
re motus principia fupra dicta proponere non dubito, cum 

per 


Digitized by Google 



QJJ K. S T I O XXXI. 317 

per naturam univerfam illa latiftime pateant ; corumque 
caufas exquirendas relinquo. 

Jam quidem , ope principiorum iftorum , res corporea» 
univerfa? videntur compofita? fniffc ex duris folidiTque pani- 
culis fupra didtis , varie inter fc in prima rerum fabrica' i >- 
ne fodatis & conjungis , nutu & confilio Agentis intelli- 
gentis. Decuit enim eum , qui res omnes creavit , eaf- 
dem difponcrc quoque & in ordinem collocare. Qua? fi 
vera rerum origo fuit ; jam indignum erit philofopho , alias 
mundi condendi rationes exquirere , vel comminifci quem- 
admodum e Chao per meras leges natura? mundus univer- 
ftis oriri potuerit ; quamvis , formatus cum fit , pofTit is 
jam per i fias leges in mulca quidem fecula perdurare. .Nam 
dum cometa? moventur in orbibus valde eccentricis , undi- 
que & quoquoverfum in omnes coeli partes ; utique nullo 
modo fieri potuit , ut occo fato tribuendum fit , quod 
planetae in orbibus concentricis motu conlimili ferantur eo- 
dem omnes ; exceptis nimirum irregularitatibus quibufdam 
vix notatu dignis , qux ex mutuis cometarum & plancta- 
rum in fe invicem a&ionibus oriri potuerint , quarque veri- 
fimile eft fore ut longinquitate temporis majores ufquc e- 
vadant , donec ha?c natura? compages manum emendatricem 
tandem fit defideratura. Tam miram uniformitatem in pla- 
netarum fyftcmare , neceffario fatendum eft intclligentia & 
confilio fuilfc cftc&am. Idemquc dici poffit de uniformitate 
illa , qua? eft in corporibus animalium. Habent videlicet 

animalia pleraque omnia , bina latera , dextrum & finifi 

trum , forma confimili ; & in lateribus illis , a pofteriore 

quidem corporis fui parte , pedes binos * ab anteriori au- 
tem parte , binos armos , vel pedes , vel alas , humeris 

affixas » inrerque humeros collum , in fpinam excurrens , 

cui affixum eft caput ; in eoque capite binas aures , binos 
oculos , nafum , os & linguam ; fimilirer pofita omnia , in 
omnibus fere animalibus. Deinde partes illa? corporis, tam 
exquifita ane atque confilio fabricata? , oculi , aures , 

cere- 
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cerebrum , mufculi , glandes , cor , pulmones , diaphragma, 
larinx , manus , alar , vefirar ad natandum , membrana: 
pellucida: animalium quorundam oculis inllar confpicillorum 
obduda? , aliaquc fenfus & morus organa , inftindufque in 
animalibus brutis & infeois ; horum fane omnium confor- 
matio prima , nulli rei tribui poteft , nifi intelligentiae & 
fapienti.e Entis potentis femperque viventis ; qui fit ubique 
fcilicet prxfens , poffitque voluntate fua corpora omnia in 
infinito fuo uniformi fenforio movere , adeoque eundas 
mundi uni.crfi partes ad arbitrium fuum fingere & refinge- 
re , multo magis quam anima noftra voluntate fua ad cor- 
poris noftri membra movenda valet. Nec tamen mundum 

(pedare debemus , tanquam corpus Dei ; neque partes e- 
jus , tanquam partes Dei. Deus eft ens uniforme , or- 
ganorum , membrorum , partiumque expers : illa autem om- 
nia funt creaturae ejus , ei fubjedar , & voluntati ejus fub- 
dit.t : ifque nihilo magis eft eorum anima , quam anima 
hominis eft anima fpecierum illarum , quae per organa fen- 
fuum deferuntur in fentiendi locum , ubi anima eas per- 
cipit immediata fua prsclentia , fine ullius rei tertiae inter- 
ventu. Organa fenfuum eum in finem data funt , non quo 
eorum ope anima fpccies rerum in fenlorio fuo percipiat , 
fed quo fpccies iftum in locum deferantur : Deus 

autem iftiufmodi organis non eget , cum fit ipfe 
rebus ipfis ubique pradens. Porro , quoniam fpatium divi- 
fibile eft in infinitum ; materia autem , non eft necefTario 
in omnibus partibus fpatii ; illud infuper concedendum e- 
rit , utique pofle Deum creare materio: particulas variis 

magnitudinibus & figuris , vario quoque numero & quanti- 
tate pro ratione fpatii in quo infunt , forte etiam & di- 
verfis denfitaribus divcrfifquc viribus ; eoque pado variare 
leges naturo: , mundofquc condere diverfa fpecie , in diverfis 
fpatii univerfi partibus. Certe in his omnibus nihil eft , 

quod vel fecum ipfum , vel cum ratione pugnet. 

Quemadmodum in mathematica, ita etiam in phvfica, 

inveltiga- 
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invcftigatio rerum difficilium ea methodo , quat vocatur 
analytica , femper antecedere debet eam quae appellatur fyn- 
thctica. Methodus analytica cft, experimenta capere , phse- 
nomena obfervare , indeque conclufxoncs generales induftio- 
ne inferre , nec ex adverfo ullas objc&ioncs admittere , nifi 
quar vel ab experimentis vel ab aliis certis veritatibus defu- 
mantur. Hypothefes enim , in Philofophia que circa expe- 
rimenta verfatur , pro nihilo funt habende. Et quanquam 
ex obfervationibus & experimentis colligere indu&ione . 
non fit utique generalia dcmonftrare ; at hec tamen ratio- 
cinandi methodus optima eft , quam ferat natura rerum , 
tantoque firmior exiftimari debet illatio , quanto induftio 
magis fit generalis. Quod fi ex phenomenis nihil , quod 
contra opponi poflit » exoriatur ; conclufio inferri poterit 
univerfalis. £t fi quando in experiundo poftea reperiatur 
aliquid , quod a parte contraria faciat; tum demum non 
fine iftis exceptionibus affirmetur conclufio oportebit. Hac 
analyfi licebit , ex rebus compofitis ratiocinatione colligere 
fimpliccs ; ex motibus , vires moventes ; & in univerfum , 
ex affeftis caufas ; ex caufifquc particularibus , generales ; 
donec ad gencralilfimas tandem fit deventum. Atque hsrc 
quidem cft methodus analytica. Synthctica cft , caufas in- 
veftigatas & comprobatas affumere pro principiis , corumquc 
ope explicare phxnomcna ex iifdcm orta , iftafquc explicatio- 
nes comprobare. 

In duobus prioribus libris hujus Optices ; methodo ana- 
lytica ufus fum ad inveftigandum & comprobandum con- 
genitas radiorum luminis differentias , quoad rcfrangibilita- 
tem » reflexibilitatem & colorem ; corumquc alternas faci- 
lioris reflexionis & facilioris tranfmiflus vices; corporumque 
proprietates , tum opacorum tum pellucidorum , t quibus 
radiorum reflexiones colorefquc corporum pendent. Atque 
hsc quidem inventa , quum fint ccmprobata, poterunt in 
methodo fynthctica . ut principia aflumi, ad explicanda ph*- 
nomena ex iifdem fluentia : cujus porro methodi exemplum 

T t dedi 
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dedi > fub finem libri primi. In tertio hoc libro , inchoa- 
vi folummodo Analyfin carum rerum , qua: adhuc invcfli- 
gandx reflant , circa lumen circaquc efferus quo* id obtinet 
in corporibus naturalibus : multa attingens leviter, & quae 
fubmonui , aiiis examinanda relinquens , & promovenda 
ufquc experimentis atque obfervationibus curioforum. 

Quod fi Philofophia naturalis , hane methodum perfe- 
quendo . tandem aliquando ab omni parte abfoluta erit ta&a 
atque perfc&a feientia ; utique futurum erit , ut & Philo- 
fiophix moralis fines itidem proferantur. Nam quatenus ex 
Philofophia naturali intcliigcre poffimus, quasnam fit prima 
rerum Caufa , & quam poteftatem & jus Ille in nos habeat , 
& quae beneficia Ei accepta fint referenda ; eatenus officium 
noftrum erga Eum > seque ac erga nofmetipfos invicem 
quid fit, per lumen natura innotefeet. Omnino fi deorum 
fallorum cultus non occaccafTet animum gentibus ; longius 
fc inter cos extendifiet Philofophia moralis , quam ad car- 
dinales illas quatuor , quas vocant , virtutes. £t qui ani- 
marum tranfmigrationem , Solifquc & Lunae , Heroumque 
mortuorum cultum docebant ; id fane multo potius docuiflcnt» 
qua ratione optime colendus effet verus nofter & beneficcn- 
tiilimus Author, Quod quidem fecerunt majores ipforura , 
antequam animum morclque fuos corruperant. Lex enim 
moralis ab origine gentibus univerfis , erant feptem ilia 
Noachidarum praccpta : Quorum praceptoruro primum erat» 
UNUM tlfe Mgnofctndum Summum Dominum Dtum , ejufyue 
tuitum non effe in dlios trunsferendum. Etenim fine hoC 
principio , nihil e fiet vinus aliud , nili merum nomen. 

TINIS. 
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A. 

A Ceeleratio motus per fpatium 
attractionis , pag. f f. 205. 
Acidi fpiritus corporibus fixis 
valde adhaerent. 309. vixfepa- 
rari poliunt a metallis quae dif- 
foluta tenent 3of. 

Acidis vaporibus abundat aer. 307. 
Acidorum corporum eft attenuare 
& dilTolvere. i$S. Sapor, un- 
de. 312. 

Acidum eft loco medii inter aquam 
& terram. 313. 

Acidus J piri tus , Aluminis , Sul- 
phuris & Vitrioli principium. 
3 1 1 . in vifceribus Terrae abun- 
dat. ibid. 

Acies Cultri radios lucis infleftit 
258- feq. 


ASio Corporum in lumen & lu- 
minis in Corpora. 270. 271. 
■ 299. ad attradionem accedit. 
299. mutua eft & reciproca. 
214. interjecto intervallo. 2*3. 
270. in minori diftantia fortior. 
2f3- 260. 263. 26f. 270- ex 
quo percipiatur intervallo .2 6 1 . 
262. 263. in radios rubros, 
ex majori intervallo , eadem 
qua: in radios violaceos ex mi- 
nori diftantia. 267.268. 

ABio mutua particularum corpo- 
rum in fe invicem. 303. feq. 
ABio radiorum lucis in Nervum. 

Opticum , qualis. 276 
ABuofa principia. Vid. Principia 
aBuofa 

ABuofa Vis Corporum forfan o- 
ritur ex particulis lucis qua: in 
T t 2 eorum 
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Ii* 

eorum compofitionem ingre- 
diuntur. 302. 

Aer calorem ignis auget. 27 6 . con- 
flat ex particulis a fe invicem 
recedere conantibus. 28 J. ex. 
corporibus denfis , fermentes- 
cendo rarefadis , producitur. 
302. 321. quoties aqua levior 
fit & rarior. 29J. vaporibus 
acidis abundat. 307. vapori- 
bus ponderofior. 322. 

Aerea Lamella ^ id Lamella. 

Aeris denfitas vi comprimenti 
proportionalis. 29 f. elafticitas, 
unde. 283. 3 21. motus tremu- 
lus fcintilladonis fixarum cau- 
fe. 79. pondus ebulitionem a- 
quae impedit. 27J. produdio 
ex corporibus fixis. 302. 321. 
raritas in diftantiis variis a Ter- 
ra 29 f. 296. in fuperiori At- 
mofphaera 283. refradio qua- 
lis. 2 1 2. refradio eadem rit 
quae concretorum terreftrium , 
habita denfitatis ratione, ibid. 
refiftentia infenfibilis in vacuo 
Boyleano. 295. variae formae. 
302. 

Aetber conftat ex particulis a fe 
invicem recedere conantibus. 
283 * 

Aetbereum Medium. Vid. Me- 
dium Aetbereum. 

Aetheris raritas, & ejus in cor- 


pora conatus. 283- refiftentia 
valde exigua planetarum moti- 
bus non obitat. ibid. 

Alba corpora fortiflime lumen cu- 
jufvis coloris refledunt. 107. 

Alba metalla. Vid. Metalla alba. 

Albitudinis fenfus quando nafca- 
tur. 103. i«£. 

Albitudo , color inter omnes me- 
dius & ad orunes indifferens, 
iif. ex coloribus componi 
poteft. 9 6. feq. ex coloribus 
univerfis in unum coadis conf- 
tat. 98. feq. mixtura eft hete- 
rogenea colorum omnium. 1 8 4. 

Albo omni naturali in funt radii 
omnium generum 113. 

Albor auro & cupro poteft con- 
ciliari. 198- luminis folaris com- 
ponitur ex primariis omnibus 
coloribus. 9 6 . feq. plurium cor- 
porum, cujufiiam ordinis. 197. 

Album corpus nigro circumda- 
tum quomodo per prifma vi- 
deatur. 1 1 8- 

Album remanet lumen refractum, fi 
contrariis refradionibus corrigi- 
tur. 92. 

Albus color ex duobus primariis 
componi nequit 1 1 2. 

Albus radius faditius. 134. feq. 

Alimen.um plantarunt & anima- 
lium. 303-313. 

Alkali fixum Salis vel Nitri for- 
tius 
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tius attrahit acidum Vitrioli , 
quam fuum ipfius fpiritum. 30 y. 

Alkalizatorum corporum eft prae- 
cipitare & incraffare. 196. 

Alterna vices radiorum. V/W. Vices 
alterna. 

Alumen, ejufque principia. 311, 

Ammoniacus Sal. Vid. Sal ammo- 
niacus. 

Analogia inter colores corporum 
naturalium, & tenuium lamel- 
larum. 1 8 6. feq. 192. inter 
colores & reflexibilitatis aut 
refrangibilitatis gradus. r6y. 
inter reflexionem & refradio- 
nem. 187. 3 08. 226. 

Anahtira Metbodut in phy fica 
Syntheticam praecedere debet. 
329. qualis ea fit ibid. 

Angui incidendae , reflexionis & 
refradionis funt in uno plano. 4. 

Angulus incidendae , reflexionis & 
refradionis. 4. incidendae ae- 
qualis eft angulo reflexionis. 
4. incidendae angulo refractio- 
nis quando major, y. 

Animalium corpora caufamintel- 
ligentem agnoicunt. 327. funt 
fymmetrice difpofita. 327. 328 

Animalium materia ex aqua, zi 3. 
motus quomodo efficiantur. 
2 84 » 

Animalium partes Vid. Partes. 

Annuli albi & nigri inter bina 


E X.I 

Prifmata. 141. 142. diffindi 
eminus , cominus confufi vi- 
dentur. 142. quo numero vi- 
deantur , ibid. unde oriantur. 

177 - 

Annuli colorati circa Solem. 24?- 

- Mli 

Annuli colorati in aqux Sapona- 

. cex bulla, regulares. 1 58- co- 
lores , quos & quo ordine ex- 
hibeant. 1 y 9. affines funt an- 
nulis in lamella aerea inter bi- 
na vitra obfenrads. 1 <ii. obli- 
que infpedi dilatantur, ibid. 
alius coloris lumine reflexo , 
alius tranfmiffo, videntur, t m. 
1 64.. 

Annuli colorati Inter bina Prif- 
mata. 141. feq. oblique inf- 
pedi. 1 y y. horum rado. 1 78. 

Annuli colorati inter bina vitra , 
planum & convexum. 143 .feq. 
emergunt fucceffive. ibid. ordo 
colorum & feries. 144. 171. 
diametri i4y. feq. oblique inf- 
pedi dilatantur. 149. feq. lu- 
mine tranfmiflo alius videntur 
coloris quam refleXo. 1 y_2. per 
Prifma multo plures videntur 
quam oculo nudo. 1 66. feq. 
& quare 179. quales videan- 
tur cum colore prifdiatico vi- 
tra iliuffirantur. 1 y 4. feq. ho- 
rum diametri, j yp. quare, fub 

cer- 
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certa obliquitate radiorum in al- 
bos & nigros fe convertant 

IZ2: 

Annuli colorati in lamella aquea 
minores quam in aerea, i j l. 

Amuli colorati per reflexionem 
fpeculi vitrei concavo-convexi. 

2 2 6. affines annulis inter bina vi- 
tra vifis, ibii. 14 1 .numero quin- 
que aut fex. i2tf.non nili in cer- 
ta d Hiantia videntur .ibid. horum 
colores 217- Diametri. 228.per 
prifma plures videntur. a_2g. 
quales apparuerint cum in fpe- 
culum incidebat color prifmati- 
cus. 227.2a8«245- quam ratio- 
nem habeant inter fe annuli di- 
- verforum colorum. 228. 229 . 
in ipfo fpeculo quales fafciae 
videantur. 230. & earum cau- 
. fa 231 -feq annulorum magni- 
tudo pro cralfitudine fpeculo- 
rum diverfa. 240. quales ap- 
paruerint radiis oblique inci- 
dentibus. 242. Jeq. fub qua 
obliquitate evanefcant. 24f. 
non producuntur per reflexio- 
nem fpeculi Metallici. 231. 
Amuli colorati quos efficit lumen 
tranfmiflum per guttaoi plu- 
viae. 247. 

Apertura Telefcopiorum. 72. 
Aqua , comprefltonis incapax. 


’ E ■ X. > 

206. cum Oleo vitrioli inca- 
lefcit 3 ot. facile ebullit in va- 
cuo. 27f. fortius attrahitur a 
partibus Salis , quam alix ab 
aliis. 3 1 4. maris radios caeru- 
leos refle&it , rubros tranfmit- 
tit. r 33. per auri poros ftilla- 
vit, 206. quoties aere denlior 
& gravior. 23 f. 

Aqua in terram converfio. 302. 
natura inter olea & terras me- 
dia. 2 1 3. partes Sale Tartari & 
oleo Vitrioli attrahuntur. 304. 
pelluciditas unde. 1 97. varix 
formx. 302. 

Aquam inter & terram , acidum 
eft loco medii. 3 1 3. fpongia 
cur attrahat. 3 r g. 

Aquarum marinarum vortices ad 
coelum elati. 307. 

Aqua fortis argentum , non au- 
rum , folvit 309. 310. fcobem 
ferream cum calore diffolvit. 
3 Qf. fucceffive metalla varia , 
aliaque corpora diflolvit. 308. 

Aqua regia. 3 ro. aurum folvit, 
non argentum. 309. 3 1 o. 

Aqua faponacea bulla Vid. Bulla, 

Aqua Saponacea Spuma.V id. Spu- 

• ma. 

Aquea Lamella. Vid. Lamella a- 
qua. 

Aranearum tela diverfos exhibent 

colo- 
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colores pro divorfo Oculi po- 
litu. 1*2. 191. 

■Arcus albi nitri inter bina 
vitra , planum ex convexum. 
1 SJLi 6 7. horum ratio. 1 78 ftq> 

Arcus cstlejhs afferuntur phaeno- 
mena & cauf*. tu. feq. arte 
reprxfentari poteft iar. di- 
menQones. i_HL explicatio ex- 
perimento comprobata. 1 22. 

• lag, . ' . 

Arcus cxruleus per reflexio- 
nem in Prifinate vifus. 129. 

H 

Arcus colorati inter bina Prifma» 
ta 141. feq. aufta obliquitate 
in annulos abeunt 14). ho- 
rum colores, ibid. in annulos 
albos & nigros degenerant. 14 1. 
142. 173. horam numeras & 
diftinftio. 142. eminus diftinc- 
ti, cominus confuliores. 142. 
& quare 178. rarius colores, 
fed inverfo ordine affumunt 
142. 178. 

Arcus coloratos exhibet Sol per 
plumam aut taeniam nigram vi- 
fus. aij. 

Argenti vivi extraordinaria in Ba- 
rometro altitudo. }i6. parti- 
euhe tenues & volatiles. 1 22. 
regeneratio ex cinnabari aut 
fublimato. 309. vari* formae. 
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Argentum aqua forti , non aqua 
regia , foiubile. 309. 310. 

Arfenium ex partibus fixis & Vo- 
latilibus componitur. 3 iO. 

Afcenfm aqus inter duo plana vi- 
trea polita. 317. ih tubis Ca- 
pillaribus & in Tubo cineri- 
bus pleno, ibid. . . 

Atmofpher<e colores , unde 154, 

Atmofpbsera huinida levior quam 
ficca 322. Lunx 71. Solis Sc 
Stellarum impedit, quominus 
abeant in vapores. 273. 

AttraBio duritiei caufa. 31 \.feq. 
eft vis qua corpora ad fe mu- 
tuo tendunt 304^mpulfu poteft 
effici 3Q4-in exiguis corporibus 
fortior. 329. ifia. multorum 
chymicorurn effedtuum caufa 
30 4. feq. 316. mutua particula- 
rumaqux,& Salis Tartari autOlei 
Vitrioli. , 304. non extenditur 
ad magna intervalla. 320. re- 
fradtionis , reflexionis , & infle- 
xionis radiorum caufa. 22 £;/*?• 

AttraBione & repulfione reguntur 
minorum corporum motus. 
322 . 

AttraBiones plures , gravitatis , 
virtutisque ele&ricx & magne- 
ticx. 303. 304. 

AttraBionis admodum fortis ex- 
emplum 3 1 9. effectus , exem- 
pla, veritas. 303. feq. 3 1 6. feq. 

leges. 
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leges , proprietatefque prius 
cognofcendx quam caufa inda- 
ganda 304. limites angufti efle 
poliunt. 304. 

Attritu, corpora nigrefcunt aoo. 
metalla & pigmenta quaedam 
colorem mutant. 1 93. 1 99. 

Attritus reOftentis partem efficit. 

2 2Ai 

Auditus quomodo efficiatur, a 8 4.. 

Aureus color & flavus funt prif- 
maticorum fulgentiffimi. 69- 

Auri bradea radios flavos reflec- 
tit, virides tranfmittit 133. 
193. partes partibus metallo- 
rum alborum majores. 198. 
pori aquam tranlmittere pof- 
funt. iqjL raritas , ibid. 

Aurum aqua regia folvitur, non 
aqua forti. 309. 310, quomo- 
do albefcat 198. ut album ap- 
pareat efficere, j.37. 

B. 

Barometrum , mira fufpenfio ar- 
genti vivi, in ejus tubo. 3 1 6. 

Bartholinus ( Erafinus ) cryftalluru, 
Islandicam defcripfit, a 8 t- 

Bartolus , librum Ant. de Domi- 
nis de radiis vifus & lucis edi- 
dit. in. 

Bitumen. 3 1 1. ei debetur ful- 
pliuris fublimatio. ibid. 
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Boyk ( Robertus) machinam pneu- 
maticam perfecit. 202. aquam 
convertit in Terram. 301. 

BraBea auri. Vid. Auri braBea. 

Bulla aqua Saponacea annulos 
coloratos regulares exhibet. 1 5 S 
feq. Vid. Annuli colorati. 

Bulla aqua faponacea craffitudo 
in locis in quibus datum co- 
lorem exhibet 17 6 . 

Bullarum aquearum colores re- 
gulariter mutantur , nulla ha- 
bita ratione umbrarum confinii. 
8f- 

Bullula medii aere fubtilioris. 

Butyrum Stibii. 319. 3 10. 

c. 

Calejlia fpatia fere vacua aere , & 
omni materia. 29 {. 296. 

Calejlis arcus. Vid. Arcus Calef- 
tis. 

Calejlium corporum motus attrac- 
tione gravitatis reguntur. 3 - a - 

Coeli color, cujufnam ordinis. 1 

Coeli mediis denfis non replentur. 
29,-. feq. 

Coeruleus arcus. Vid. Arcus carru- 
leus. 

Calor ad fluiditatem confert. 2 9 6. 
aqux reliftentiam vix minuit. 
ibid. homogenea congregat , 
hetero- 
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hetcrogtnea feparat, 3 0. in- 
tenditur ex medii xtherei vibra- 
tionibus. 2 80. Solis , unde f 
3.7 <!■ trans vacuum defertur. 
2go. vehemens oritur ex vario- 
rum corporum milcela. 3 oy. 

fiq- 

Calorem fervant diutius «agna 
corpora. 37^. 

Caloris gradus in diflolutionibus, 
refpondere videtur earum ce- 
leritati. 106. 

Candela lumen Prifmate refradum. 

127 - 

Capillamenta nervorum , folida , 
pellucida, uniformia. 376. 234, 

Capillares tubi. 3 1 7. 

Cat illorum & corporum parvo- 
rum umbrae lumine per fora- 
minulum admiffo , funt juito 
latiores. i p.Vid. Umbra. Um- 
bria. 

Car'o ccndens cur celerrime in 
orbem adus circulum igneum 
referat io'. 379. 

Cartefius ( Renatus ) arcus coe- 
leftis plixnomena explicavit 
1 z~. 

Caufa intelligentis neceflitas. 327. 

Chalybis candentis & metallorum 
fuforum colores. » 98. mutato 
oculi pofitu mutantur. 1 64. 

Cbaos refert Salis particula. 3 1 3. 

Charta alba eidem lumini expo- 
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lita , fub obliquitate diverfa , 
diverfi coloris apparet m. 84. 
omni radiorum genere collui, 
trata , siba videtur. 9 6 . Jeq. 
radium alit m cblique excipi- 
ens , colorata videtur. 100. 
I Q 4 - 

Charta albor cujufnam ordinis. 
> 97 - 

Charta bicoloris per Prifma vifse 
fpecies. I_L_ feq. IZi radiis per 
lentem transmiflis dcpida ima- 
go. ll fiq - , 

Qtymicorum efjeSuum multorum 
caufa attradio. f . 

( inerei colores ccmpofiti. 9 (.feq. 

1 09. 

Cineres aquam attrahunt, fed minus 
fortiter quam vitrum. 3 1 7 - 3 1 8 . 
Cinnabaris. 309. 

Circuli chartacei per colores Prif- 
maticos illuminati experimen- 
tum. 34. j S- 

Circuli colorati. Vid. Annuli colo- 
rati. 

Circulus igneus apparet cum car- 
bo candens in orbem celerrime 
verfatur. iol. 379. 

Cobarentia marmorum politorum 

3 l€. 3 22. 

Cobarentia caufa , principium ac- 
tuofum. 

Colorata corpora partes habent & 

poros 

V v 
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poros mediocris magnitudinis. 

191. 

Colorata videt objecta oculns co- 
lore imbutus. 1 o. 

Colorat.t jvnhrix. Vid. Fimbria. 

Colorati annuli . Vid. annuli colo- 
rati. 

Colorati arcus .Vid. Arcus colorati. 

Coloratis luminibus permixtis , 
album radium efficere. 1^4.. feq. 
pulveribus permixtis , colo- 
rem leucophaeum efficere. ro7. 

Color alius refledticur , alius trans- 
mittitur a quibufdam corpori- 
bus. l 34. binarum lamellarum 
ad fe mutuo appofitarum. 1 76. 
compofitus , heterogeneus. 4. 
compofitus languidior homo- 
geneo. 9^. fiifcus aut leuco- 
phaeus Soli expofitus albus vi- 
detur. rio. in objeftis, quid 
lit. <ja_ in radiis , ibid. in fen- 
forio , ibid. liquoris pellucidi 
variat cum ejus craflitudine. 1 ji. 
luminis heterogenei , qualis. 
2j_. luminis homogenei , im- 
mutabilis. 82; fi 1 !- manus , in 
fundo maris, j 3 1. primarius , 
homogeneus, frmplex. 4. Prif- 
maticus , non eft perfecte ho- 
mogeneus. 1 3 0. quilibet 
poteft fieri exterior in confini- 
bus lucis & umbrae, gjt radiis 


E X. 

proprie loquendo tribui non 
debet 89 - 

Colores atmofphaerae , unde. 1 94- 
bullarum aquearum regulariter 
difpoliti. i^8- fiq- bullarum 
aquearum regulariter mutantur 
nulla habita ratione confinii um- 
brarum. g_£j compofiti , dan- 
tur nulli homogeneo fimiles. 
9t. corporum naturalium noif 
homogenei. |2i corporum na- 
turalium Prifmaticis inferiores. 
i 6. corporum naturalium, un- 
de 1 28- fiq. * j 6. fiq. 1 86- 
fiq. r 92. diverfr cjufdem char- 
tae , eidem lumini , fub obli- 
quitate diverfa expofitae. 8_L 
84. ex liquorum permixtione 
oriundi. 19*. ex oculi preflii 
cur videantur. 1 1 6. 278. ima- 
ginis pone Prifma. 2JL. imagi- 
nis, Prifmaticx, quodnam fpa- 
tium occupent. 90. fiq. in cha- 
lybe candente & metallis fufis. 
l gq. i 98. in corporibus albis 
& pellucidis videntur per Prif- 
ma. 167. & quare 179. 1 83 - 
2 1 9. feq. inter, & refle.vibili- 
tatem ac refrangibilitatem mu- 
tuus eft refponfus. j 8 f - lamel- 
l;e denfioris , medio rariori cir- 
cumdata* , floridiores. 1 i 7. fiq. 
lamellarum pellucidarum unde 

28^- 
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2gd, feq. 21 9. feq. laminarum 
craflarum , pellucidarum &po- 
litarum. 22f. feq. luminis ho- 
mogenei refpondent , gradi- 
bus refrangibilitatis. 8_2: mul- 
torum corporum , cujulham 
fint ordinis. 1 9 f. feq. non 0- 
riuntur ex lucis & umbrae con- 
finiis. g_L feq. non oriuntur ex 
novis modificationibus lucis. 
8 1 feq. 1 3 fi. feq. omnes confufi 
in albitudinem abeunt. 104. 
105. omnes fub feptem fpecie- 
bus praecipuis comprehendun- 
tur. 87. omnes, funt vel fim- 
plices , vel compofiti. I 1 4- feq. 
phantaftiri, quales. 1 1 6. Prif- 
matici bini confufi, per Prif- 
ma feparati cernuntur. 32. PriC. 

. matici in circulos chartaceos 
incidentes, & per Prifina vili 
qualia phaenomena exhibeant. 
34. I qui fint aliis ma- 
gis rcfrangibiles. 33. quorum- 
dam corporum , ex variato li- 
tu objedli variantur. »92. quos 
exhibent vitra Microfcopiorum, 
Telefcopiorum , & humores 
Oculi , unde. 1 1 9- funt toti- 
dem quot refrangibilitatis gra. 
dus. 87 - 

Colorijica radiorum qualitates. 
89. congenita; funt & immuta- 
biles. 1 1 1. 13 6. feq. 1 8 

Colori Prifmatico expolitum cor- 
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pus nec fui , nec illius colloris 
videtur , 1 30. 

Coloris diverfi lumina diverfos ha- 
bent refrangibilitatis gradus. 1 3. 
feq- 2Z, jo. iJ. £2. mutatio, 
ex mutato oculi fitu, minor, 
in denfioribus corporibus. 1 64. 

Colorum diverfitas in radiis , un- 
de pendeat, 300. diverforum 
fenfus , unde. 277. harmonia 
& difcordia, unde. ibid. hcte- 
rogeneorum & homogeneorum 
difcrimen. 9^. mixtura , qua- 
lem colorem producat, iil 
feq. mutationes variae , unde , 

1 s_2. 1 2L phaenomena mathe- 
matice traftari queunt. 94. Prif- 
maticorum explicatio. 1 1 6. fiq. 
prifmaticorum , quis fulgentif- 
fimus. 63. feries in annulis co- 
loratis. 141. 144. 1 s9. 227. 
& quare. 1 2h theoria eft Ma- 
thematica. 1 8f- varietas ex 
compofitione luminum , oritur. 
85 - 

Cometa. Vid. Planeta. 

Commifceri, quae polfint corpora , 
quae nequeant 3 1 o. 3 2. 

Compojitum lumen, 4. 

Compojitus color 4. qualem fpe- 
ciem habeat in. feq. 

Concretorum terrefirium rcfradtio, 
eadem quae aeris , habito denfi- 
tatis recedit 212. 

V v 2 


Condi - 


I N D 


E X. 


340 

Conditiones requifitae, ut foccedant 
experimenta de luce & colori- 
bus. 49. 

Confinia lucis & umbrat non funt 
colorum caufae. fii feq. 

Confufio vilus refracti oritur ex di- 
verfa radiorum refrangibilitate. 
50. 

Conjufus vifus , unde. I o. 

( onfpicilla Myopibus & fenibus 
utilia. 10. 11. tubulata , cur 
imperfecta. 5 7. 

Ctnverfiones corporum , aliarum 
in alia, 302. 303- in quo con- 
fiitant. 32^. 

Corona. Vid. Halones. 

Corpora cujus vis coloris , in lu- 
mine homogeneo, ejufdem cum 
illo coloris videntur. 8JL & lu- 
men in fe mutuo converti que- 
unt 302. in lumine prifmati- 
co, cujusnam coloris videan- 
tur. 1 30. in lumine fui colo- 
ris homogeneo clariflima ap- 
parent. L22- intercipiunt & ref- 
tringuunt radios quos nec re- 
flectunt , nec transmittunt. 1 3 3^ 
2Qt- madida fufciora apparent. 
193. magna calorem diutius 
fervant 275. omnia compo- 
nuntur ex particulis duris, £. 
omnia , vel dura funt vel du- 
refcere pofiiint. 1 1 o.itid.quan- 
do lucem emittant 272. 302. 
quare Gnt colorata 128- fiq - 


rariora funt, quam vulgo pu- 
tatur. 206. fiq. refledunt co- 
piofius radios fui coloris. 1 28. 
tenuiflima, cur pellucida. 220, 
verficolora. I 3 i- 1 92. fiq. 

Corporum attio in Lumen. Vid. 
AHio. 

Corporum aliorum in alia tranf- 
mutationes. 3 Q 2 . &inquo con- 
fiftant. $2 £. 

Corporum naturalium colores, un- 
de i28. fiq. I j 6. 1 86. feq. 

I 92 . 214. co'ores non prorfus 
homogenei. conltitutio. 

207- 320. 

Corporum partes. Vid. Partes. 

Corporum vis refiaSiiva, Vid. Vi» 
refringens. 

Corpus coloratum , in lumine ho- 
mogeneo. 8JL > 29. in lumine 
prifmatico. 1 30. 

Corufcationes metallicae 307. 

C rajfitudines lamellarum diverfo- 
rum mediorum quae eofdem 
colores exhibent If3. 

Crojfitudo bullae aqueae , m locis 
ubi datum colorem exhibet , 
refledendo vel tranfmittendo. 
1 t6. lamellae aereae datos co- 
lores exhibentis. 14 i- fiq. l yg. 
1 7 . lamellae aqueae datos co- 
lores exhibentis. L£2, 173. la- 
mellae cujufvis , caufa eftcur ra- 
dios vel tranimittat, vel refledat 
204 - 
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20 4. tomeflanim , qua datos Denfa corpora , fermentefcendo 
eoiores refledun* Tei tranfroit- in aerem rarefiunt. 302. 
tunt , determinatur. > 6 ,. feq. Denfijjima corpora maxime ca- 


17;. liquoris pellucidi , ejus 
colorem mutat 1 3 1 . particu- 
larum corporum caufa eft co- 
lorum eorumdem. 1 92. 

Cryfiallifatio Salium ex attractio- 
ne. 3 1 4. 

Cryjiallus de rupe geminam ha- 
bet refractionem. 287. 

Cryjiallus Islandica defcribitur. 
a8f- ejus mira refringendi ra- 
dios proprietas. 2 «6. una poft 
alteram quomodo radios refrin- 
gat. 287- 2qo. Hupenii ex- 
plicatio infufficiens. 222. quo- 
modo explicanda ejus gemina 
refradio. 301. 

Cubiculi tenebricofi experimen- 
tum. 2. 

Cultri acies radios luminis inflec- 
tit. 2^8- fiq- 


lefiunt. 214. 

Denjitas aeris , vi comprimenti 
proportionalis. 29 y. corporum 
major denfitate medii poros 
eorum permeante. 124. cor- 
porum plurium. 21 1. corpo- 
rum vi eorum refringenti pro- 
portionalis. 209. mediorum 
quid faciat ad intervalla vici- 
um facilioris reflexionis & 
tranfmiflionis. 222. radiorum- 
in foco fuperficiei fphaericae. 
68. refiftentia fluidorum fere 
proportionalis. 294. 

Denfum Fluidum ad phaenomena 
naturae explicanda inutile eft 
297. 

Deum cognofcere , philofophiae 
moralis fons eft. 3 30. exiftere, 
evincitur ex phaenomenis natu- 


Cupri partes partibus metallorum 
alborum majores. 198- 

Cupro, albor quomodo concilie- 
tur. 198. 

D. 

DefeBus vifus Myopum feni- 
lis. LO. 1 1 . 

Deliquium Salis tartari unde. 


r*. 298. 327. 

Deus ad arbitrium corpora finge- 
re & movere valet. 32 J . nec 
corpus habet , nec organa, ibid. 
non eft anima mundi, ibid. 
omni praefens. 298. 3 ii 

Diameter apparens fixarum per 
telefcopium. 71. 

Dijfifjio radiorum non eft caufa 
inaequalis refradionis. 2 3 . feq. 

Dilatatio radiorum. Vid. Diffijjio. 
V V 3 Di- 
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Dimenjiones annulorum colora* 
torum. I4f. 145. I £ 7 . ifj. 
228. arcus C 3 E ! eftls. ixt. um- 
brae & fimbriarum capillo, lf f. 

Difcordia colorum, a 77- 

Difruptio partium , quomodo fi- 
at. a ?. 

Dijjimilare lumen, 4. 

Lijjolutionis caufa & modus. 
3 CK- celeritas caloris gntdui 
refpondere videtur. 306. 

Dijjolutio Salium in aqua, jl ?. 
314. fcobis ferreae ab aqua 
forti vel fpiritu Vitrioli cum 
calore conjunda. 3 of. fuccef- 
fiva variorum metallorum ab 
aqua forti. 30S. 

Difiantia focalis ejufdem lentis , 
pro variis coloribus radiorum 
incidentium. 1 £. \6_. jjt £2. 

Difiillata barba ante fermentan- 
dum , olea ; poft fermentatio- 
nem , fpiritus dant 1 1 3 . ai 4. 

DiflinBa eft vifio refrada carpo- 
rum in lumine homogeneo po- 
litorum. £ L. 

DiJlinBus vifus , unde 1 o. 

Dominis ( Ant de ) primus arcum 
caeleftem explicavit m. 

Dura corpora ex fluidis. 3 I f . 
corpora poft impactum non 
refiliunt 3 23 - funt omnia cor- 
pora , vel durefcere poflunt. 


D E X. 

Durities ex attratione oritur? $ ijl 
feq. materiae fimplicis univerl* 
proprietas. 3 1 f. 313 . 

Durum corpus , quale fit jio. 

E. 

Ebullitio aquae in aere & vacuo. 

2 7 >» 

Elafica corpora , quae fint } iCL 
refiliunt poft impadum , pro 
elafticitatis gradu. < 23 . 
Elajlicitas aeris , unde a 83 - * 11- 
medii aetherei , maxima eft. 
1S i. 

EleBrica corpora, 171. 
EleBricitas ad exigua intervalla 
forfan fine fridione extendi- 
tur. 304- 

EleBricus vapor e globo vitreo 
affrido emiflus. 271. ejus ra- 
ritas. 28 3 - 

Elliptica Halos , ejusque caufa. 

248- 249 - 

Errores radiorum reflexorum 
majores erroribus reffadorum. 

7fii 

Errores vitrorum objeBivorum 
ex diverfa radiorum refrangi- 
bilitate praefertim oriuntur. 5 3 L 
££ ea 6j. 6± 22 . 

Errores vitrorum objeBivorum 
ex figura eorum fpbarica mi- 
nores quam ex diverfa radiorum 

re- 


Digitized by Google 


I N > D £ ’ X. 


543 


rcfrangibilitate. 67.71.72.quo- 
modo corrigi pofTent. 72. 71 . 

Exhalationes aeftuofae. 307. fui. 
phurofae. ihid. 

Experimenta de coloribus , ut 
fuccedant , quinam requirun- 
tur. 49. 

Experimentum cubiculi tenebri- 
cofi. 51. quomodo defcriben- 
dum. 17. 

Explofio pulveri j fulminantis. 274.- 
40 6. tormeutarii. 274. 

F. 

Fafcia colorata: , in fpeculo vi- 
treo concavo-convexo vifae. 
2JO. feq. 

Fermentatione corpora fixa & den- 
fa in aerem rarefcunt. 302. 
3 2 ’. olea in fpiritus conver- 
tuntur. 213. 214- 

Fermentationis caufa eft princi- 
pium adluofum & ejus etfe&us 
nonnulli, 324. 

Ferrea fcobs aqua forti aut fpi- 
ritu vitrioli cum calore difiol- 
vitur. 3 of. depfata cum ful- 
phure incalefcit. <o<!. 

Fibra nervorum folidxfunt. 27 £« 
2S4, 

Filum bicolor per prifma vifum r 
bifeftum apparet ^2. 1 3 - 

Fimbria colorata in umbra vi- 


tri prope extremitates oblique 
fefti. jf-j. orti ex inflexione 
radiorum, tranfeuntium prope 
acies cultri aut cultrorum. 26 jl 
tres , umbras corporum circum- 
dantes, & harum colores. 234. 
videntur circa corpus perpriC- 
ma vifum. 1 1 S. umbrarum ex 
quo intervallo videri incipiant. 
2£7- umbrarum forma hyper- 
bolica. 2 6 p. umbrarum in lu- 
mine homogeneo. 267. um- 
brarum oriuntur ex multiplici 
radiorum inflexione. 270. 

Fimbriarum coloratarum circa 
umbram capilli dimenfiones. 
2$£. colores quamobrem 
hoc ordine fe excipiant. 2<?8. 
& umbri ratio eadem in om- 
nibus diftantiis a capillo. 2p^. 

Firmum corpus ex binorum li=. 
quidorum permixtione. 305* 

Fixa corpora , ad certum gradum 
calefafta lucent. 272. 302. in 
aerem fermentatione raielcunt. 
321. 322 . 

Fixa. Vid. Stella Fixa. 

Fixis cor per ibus valde adhaerent 
fpiritus acidi. 309. 

Flamma. 273 - ejus colores. 274- 

Flavus & aureus color funt prif- 
maticorum fulgentiflimi 69. 

Flexibilitas diverfa radiorum di* 
verfi coloris. 267. 2' 8 . 270. 

J lores 
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flares ccmtuO colorem mutant 

L ih 

Fluida durefcere poliunt J I f, 

Fluiditas calore augetur. 29*. 

Fluidorum refifientia. Vid. Refi- 
fiantia. 

Fluidum corpus, quale fit 3 20. 
denfum ad explicanda Natura: 
phaenomena inutile eft. 297. 

Focalis dijlantia , diverfa pro ra- 
diorum incidentium diverfo 
colore. I fiq. 3 feq. ^8- 
dc* 

Focis datis , (uperficies refleden- 
tes aut refringentes invenire. £L 

Focum reflexorum & refradorum 
radiorum invenire. t 7. fL 

Focus. J. lentis, qualis mag- 
nitudinis. £2 . 67. 6^ quam 
denfiores habeat radios verfus 
centrum quam verfus circum- 
ferentiam. dfL radiorum inci- 
dentium, reflexorum, refrado- 
rum 7. 

Fontium fervidorum ratio. JQ7- 

Foramen rotundum , lucidum, per 
prifma oblongum & difcolor 
videtur. 21* 

Forne corporum mutabiles. 32^ 

Fulmina. 307. 

Fulminrntis pulveris explofio. 

2 7Ji 

Ftrnum emittit in vaaio mix- 
tura ftanni & plumbi. 27). 


Fumus in flammam quomodo 
convertatur. 274. 
Fufius cohr albi fpecies aut gra- 
dus. 109. 


G. 


Gemmarum pelluciditas , unde. 

Glandes in animalium corporibus 
fuccos diverfos e (anguine at- 
trahunt ? 1 a. 

Globi duo, circa centrum com- 
mune gravitatis rotati , dum il- 
lud in diredum movetur , mo- 
tus quantitatem perpetuo va- 
riant. 3 22. 

Globus vitreus affridus , eleftri- 
cus. 27 2. 

Gravitas eft principium achio- 
fum , & ejus effedus. j 20. 3 24. 

Gravitate explicantur, reguntur, 
& confervantur coeleftium cor- 
porum motus. 227 - 322.324. 

Gravitatis caufa. 2 j. l fiq. 

Grimaldi ( Fr. Mar. ) oblervatio 
de umbris corporum fimbria- 
tis. 2f 1. opinio de caufa inae- 
qualis radiorum refradionis. 23 . 

Guericke ( Otto de ) machin» 
pneumaticae inventor. 202. 

Guttus fenfus unde. { 1 2. 

Gutta olei afeendit inter binas la- 
• mines 
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minas vitreas angulum exigu- 
um continentes. 3 18. 

Guttarum rotunditas , unde.? 20. 

H, 

Halkii (Edm. ) experimentum 
de colore manus in fundo ma- 
ris. I ?2. 

Halones minores circa Solem aut 
Lunam. 047. 148- 

Halonum caufa. las. 

Halos elliptica circa Lunam. 248. 
ejus explicatio. 24$. 

Harmonia colorum. 277. 

Havoksbeii ( Franc. ) experimen- 
tum de gutta olei inter binas 
laminas vitreas afeendente. 3 1 9. 

Herba dijiillata , ante fermentan- 
dum , olea ; polt fomentatio- 
nem, fpiritus dant. 21 ?. 214. 

Heterogeneos radios a fe invicem 
feparare. 44 . feq. 

Heterogeneum lumen. 4. 

Heterogenem color. 4. 

Homogeneum lumen. 4 . 

Homogeneus color. 4. 

H ookii ( Rob. ) experimentum de 
binis liquoribus pellucidis, con- 
junctim opacis. 133. experi- 
mentum de duabus lamellis la- 
pidis fpecularis ad fe mutuo 
appofitis, 169. 

Hugenius (Chrift. ) cryflallum Is- 
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landicam defcripfit. aly. & ex- 
plicare tentavit, fed infufficien- 
ter. 292« halonum & Parhe- 
liorum caufam dedit. 1 ajf. in- 
venit artem qua Telefcopiis fine 
tubis uti poflumus. 2 L 

Humidum corpus , quale fit. 320. 

Hyperbolica fimbria.’. 26 c. 

Hypctbefes ex philofophia expe- 
rimentali rejiciendae. 325,, qui 
luminis phaenomena explicant 
per novas radiorum modifica- 
tiones, aut qui lumen in prefiii 
confiflere fingunt , funt erran- 
tes. 29 '•fei' 

Lf>^o/Z>e/ 7 radexplicandas radiorum 
vices alternas facilioris refle- 
xionis & facilioris tranfmiffio- 
nis. 318. 275». 282. 300. 

L 

Igne & putredine corpora nigre f- 
cunt. 200. 

Ignem facilius concipiunt corpo- 
ra fulphurofa. 271. 

Ignis calorem auget aer. 37 6. 

Ignis fatuus. 373. 

Ignis , in quo confiftat ibid. 

Ignita meteora. 307. 

Imagines prijmatica , binae confufe 
per Prifma vifac, feparati ap- 
parent. 3 3. 3 4. binae fefe contin- 
gentes per tertium Prifma tranl'- 
verfim pofitumfejunguntur.2y. 

X X Imagi - 
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Imaginis Prijmatica colores, qua- 
le fpatium occupent. 90. fiq- 
explicatio. 2JL latitudo pro- 
portionalis permixtioni radio- 
rum. 44. longitudo, qualis , & 
ex quibus, pendeat. 2<x lon- 
gitudo receptis Optices regu- 
lis nequit explicari. 2JL. lon- 
gitudo , Ctu prifmatis mutatur, 
12. 

Imago charta: bicoloris pone len- 
tem. fiq- objedli depicta 
per radios reflexos aut refrac- 
tos. 2^ L 2 . objefti in fundo o- 
culi ad cerebrum propagata vi- 
sus efl caufa. 10. objefti per 
lentem vifi eft ad objectum 
ut diftantia imaginis ^ len- 
te eft ad diftantiam objedi. 1 z. 

Imago Prifmatica oblonga, colo- 
rata , radiis per Prifrna trajec- 
tis depidta. i2_. 22* x£l± quo- 
modo penumbra orbari que- 
at. 27. quomodo tenuiflima fie- 
ri poflit. 46. rotunda videtur 
& alba , fi per prifrna infpicia- 
tur , ex legitima diftantia. 102. 

Imago pundti lucidi per Telesco- 
pium vifi , qualis magnitudinis 
videatur. 70. radiis per bina 
prifmata tranfverfim pofita tra- 
jedis depicta , oblonga & obli- 
qua 2 i. fiq. Ui 

Imbutus colore oculus , objedla 
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videt colorata.' 10.' 

ImpaHus leges , 323. luminis in 
partes folidas corporum non 
eft reflexionis caufa. 202. 

ImpreJJio fuccefliva fed celerrima 
colorum omnium , albitudinis 
fenfura excitat. 101. 103. 106. 

Incidens radius. Vid. Radius. 

Incidentia. Vid. Angulus. Sinus. 

InduBionis ufus in phyfica. 329. 

Inertia. Vid. Vis inerti/e. i 

Inflarr, mobiles vapores. 307. 

Inflammabilia corpora. 273.274,, 

Inflexio lisminis prope corpora tran- 
fiuntisi 5 1 fiq. 2 lifiq- anguil- 
larum more. 270. augetur ad. 
moto alio corpore. 260. 262. 

. 263. major in minori diftan- 
tia. 260. 263. 26;. multiplex 
fimbrias umbra producit. 270. 
rubri, eadem ex majori inter 
ac violacei ex minori. 267. 
268. reflexio & refradio , ex 
eadem vi oriuntur. 271- refle- 
xio & refradio, ex medii ae- 
re fubtilioris actione. 280. 281. 

Intervalla vicium alternarum fa- 
cilioris reflexionis & facilioris 
tranfmiflionis. Vid. Vices al- 
terna:. 

Intervallum ex quo corpora in 
lumen agunt. 261 - 2£i, 263. 

Irides concentricae per reflexio- 
nem 
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nem fpeculi vitrei concavo- 
convexi.. Vid. / Innuli . 

Iris. Vid. Arcus calefis. 

lslandica cryjlallus. Vid Cryf- 
t alius. 

L. 

Lamella aerea inter bina prifma- 
ta maculam , & arcus colora- 
tos exhibet. 1 4 1 . feq. inter bi- 
na vitra , planum & convexum 
annulos coloratos exhibet. 143. 
feq. reflexis alio , alio tranf- 
miffis radiis colore donata cer- 
nitur. ija. tenuiflima pellu- 
cet ifi. 

Lamella aquea , annulos exh : - 
bet fimiles fed minores quam 
aerea ejufdem craflitudinis. 1 [2. 

1 1 i donatur alio colore.fi tranf- 
miflis , alio fi reflexis radiis cer- 
nitur. 1 64. 

Lamella aerea datos colores re- 
fledlentis aut tranfmittentis craf- 
Ctudo. 149. 156. 173. feq. 

Lamella aquea datos colores ex- 
hibentis craflitudo. idi, 173. 
feq. 

Lamella craflitudo in caufa elt , 
cur radios vel refletlat vel tranC- 
mittat. 304. 

lame la denflores medio rariori 
tei minat* quaies colores, exhi- 
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beant. 1 5^7. feq. diverforum 
mediorum eundem colorem ex- 
hibentes craflitudines habent, 
utfinus qui metiuntur in refrac- 
tiones ex illis mediis in aerem. 

1 f 3. tenues per Prifma vifle, 
fub certo afpectu colorat* fub 
alio decolores videntur , & 
quare 1 ii, tenuiflimae vim re- 
flectentem amittunt. 3.20. 

Lamella lamellae impolita qualem 
colorem exhibeat. 1 7 6. tenuior, 
copiolius radios reflectit , nili 
tranfmittat. x 6j. 16L. tenuis, 
colorem eundem, fed debilio- 
rem exhibet audta medii ambi- 
entis denlitate. 164. l6j. te- 
nuis, colores floridiores exhi- 
bet, fi denfior fit medio circun- 
dante , quam fi rarior. idr. 

.• tenuis denfior , minus variat 
colores , mutato oculi politu , 
quam rarior. Ldi 

Lamellarum coloratarum craflitu- 
do , 1 zjj. 1 tenuium colo- 
res unde. 1 8 6. feq. 

Lamina vitrea angulum exiguum 
formantes guttam olei attra- 
hunt. 3 1 ft. 

Laminarum cralTarum , pelluci- 
darum & politarum colores 
S2C- feq. 

Lapidis Jfecularis latrell® bin® 
libi mutuo appofit® , quem co- 
X x a lorem 
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lorem exhibeant 1 7 lamella 
madida , eodem colore , fed 
debiliori videtur. 1 6 4. 16 f. 

Lapidum pelluciditas unde. 197. 

Latera diverfa radiorum luminis, 
diverfh qualitatibus praedita 
288: Ceq. 

Latitudo imaginis prifmaticx.Vid. 
Imapinis prijmatice latitudo. 

Leges Motus , ex inertiae vi. 3 2 fi. 

Lens vitrea , qualis. <L qualem 
depingat imaginem chartae bi- 
coloris. 1 ?• feq- quomodo lu- 
men refringat. 6 . 

Lente vitrea objectum videtur 
in alio loco & alia magnitu- 
dine.. 11, ' 

Lentis ejufdem diflantia focalis 
varia eft , pro diverQs radiorum 
incidentium coloribus. 1 s,.feq. 
3 1. feq. focum invenire. £. fo- 
cus , qualem magnitudinem ha- 
beat j focus, radios ha- 
bet deefiores verfus medium 
quam verfuscircumferentiam.6 » 

Leucopbeeus color , albi fpecies. 
ioy. ex pulverum colorato- 
rum permixtione, ibid. 

Lignum Nepbreticum. Vid. Ne - 
pbreticum lignum. 

Limites attractionis funt peranguf- 
ti. 304. 

Lintei , albor, cujulham ordinis; 
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Liquores pellucidi bini cori- 
junctim opaci. 1 32. 

Liquoris pellucidi color cum craf- 
litudine illius variat 1 31. ru- 
bri in vafe conico colores, ibid. 

Liquorum permixtione colores 
nafcuntur. 

Locus apparens objeHi per refle- 
xionem aut refractionem vili, 
ro. per Prifina aut lentem vili. 
12. 

Longitudo imaginis prifrnatiue. 
Vid. Imaginis prijmatice lon- 
gitudo. 

Lucida corpora, qualia fint. 472. 
302 . 

Lucis particulx. Vid. Particula 
lucis. 

Lwnen candelae prifmate refrac- 
tum. 127. compofitum, difli- 
milare, heterogeneum. 4. cu- 
jufvis coloris fortilfime reflec- 
titur a corporibus albis. 107. & 
corpora in fe mutuo conver- 
ti poflunt 302. 

Lumen bomogeneum , fimilarefim- 
plex. 4. fortius reflectitur a 
corporibus fui coloris. 12,8. 
l 29 . reflexione & refractione 
colorem mutare nequit 87.88. 
refringitur regulariter, co. fu- 
um habet colorem immutabi- 
lem) 87. feq. 

Lumen partibus conflat per 

guttas 
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guttas pluvia bis refractum , 
ubi fortiflimum. 127. refrac- 
tum album manet , fi con- 
trariis refradionibus corrigi- 
tur. 92. 

Lumen folis eft fubflavum. 119. 
ex radiis diverfe reflexibilibus 
condat 3 9- fii- 43- eX radiis 
diverie refrangibilibus condat. 
I $■ feq. fpacio temporis pro- 
pagatur. 3. 2If. 

Lumina qua colore differunt , 
differunt refrangibilitatis gra- 
du. 13. feq . 22. 30. 33f. 

39 - 

Lumine bomgeneo collodrtta ob- 
jeda per prifma videntur dif- 
tinde. ji. 

Luminibus coloratis permixtis , 
componere radium luminis al- 
bi. 134 - J*Q m 

Luminis aliio in corpora. Vid. 
aBio. 

Luminis compofiti radios hetero- 
geneos feparare. 44. 46. emif- 
fio vim repellentem probat. 
321. & umbrae confinia non 
funt caufa colorum* Si- fiq. 
heterogenei color, qualis. yj. 
impactus in partes foiidas cor'- 
porum non ed reflexionis cau- 
fa. 202. in lente & in prifma- 
te refractio. 6. inter binos cul- 
tros tranfeuntis inflexiones. 
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260. feq. natura indagata. 2 i j-. 
propagatio non fit per pretium. 
291. feq. propagatio fucce Cli- 
va. 3, 21 j. 

Lumints radius. Vid. Radius . 

Luminis folaris albor ex prima- 

• riis omnibus coloribus compo- 
nitur. 9 6. feq. 

Luminis velocitas. 2rj. 282. 

Lunje Atmofphsra. 71. 

Luna Fixas tegit, ibid. 

Macula alba in medio annulo- 
rum per reflexionem fpeculi 
vitrei concavo-convexi produ- 
dorum. 226. 242. feq. lumi- 
ne reflexo nigra tranfmiffo 
alba inter bina Prifmata aut vi- 
tra convexa. 140. 14 1. inter 
bina Prifmata aut vitra, ma- 
jor videtur, cum oblique inf- 
picitur. 1 f 1 . in fummitate bul- 
lae aquae faponacear. 1 f 8. 

Macula mobiles in bulla aquae 
faponaceae. 1^9. 

Madida corporar fulciora viden- 
tur. 1 93. 

Magneticorum effluviorum rari- 
tas 284.. 

Magnitudo objedi per lentem u- 
nam autplures vifl. 12. partium 
corporum ex eorurt coloribus 
X X 3 conjici 
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jici poteft. 19 f. punfti lucidi 
per Telescopium viii. 70. 

Manus color in fundo maris. 13?. 

Marchajita ex quibus conflent. 

;i r. 

Marinarum aquarum vortices. 
307. 

Maris in fundo experimentum 
inftitutum 133. 

Marmorum politorum cohar en- 
tia difficilis fcd valida, 322. 
in vacuo. 3 1 6. 

Materia Aninialium & planta- 
rum ex aqua. 213. 

Medii aere fubtilioris bullula. 
1^3. exiflentia. 280. feq. ela- 

. (licitas & effedus. ibid. 

Mediorum denjitas quid faciat ad 
vices alternas facilioris reflexio- 
nis & facilioris transmifTus. 22 2. 

Medium atbereum gravitatis 
caufa 281. feq- recedendo k 
corporibus denfius evadit. 281- 

Medittm denfius refrangit radios 
verfus perpendiculum, f. 

Mephites fubterranea. 307. 

Mercurius dulcis 3 1 2. fublima- 
tus 309. 3 1 2. Vid. argentum 
vivum. 

Metalla alba attritu nigrefcunt. 
199. alia aliis diflolutu facilio- 
ra. 308. fortiter adhaerent 
menflruis fuis. 303. liquefac- 
ta nec fumum nec flammam 
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emittunt 273. foluta funt pel- 
lucida. 189- 19*. >97- 198. 

Metallica! corufcationes. 307. 

Metallici fpecult perpoliendi ra- 
tio 74. politura difficilior 
quam vitrei. 7 6. reflexione 
plus luminis amittitur quam 
vitrei refractione, 74. 

Metallorum albor cujufham ordi- 
nis. 197. alborum partes mi- 
nores flavorum partibus 198. 
foforum colores. 164. 198- 
folutorum fapores 312. 

Meteora ignita 307. 

Methodus, /snalytica. Synfbeti- 
ea. Vid. Slnal) tica. Syntbaica 
methodus. 

Microfcopiis , an cerni queant 
partes corporum ex quibus eo- 
ior eorum pendet. 200. 201. 

M ierofeopiorum theoria, t 2. vi- 
tra,quare colorent objecta. 1 1 9. 

Mixtura colorum , qualem colo- 
rem exhibeat. 1 1 1 .feq. plumbi & 
ftanni fumum amittit in vacuo. 

Molle corpus, quale fit. 320. 

Mollia corpora poft impaCtum 
non refiliunt. 323. 

Montes ardentes. 307. 

Moralis Philofiphia Vid. Philofo- 
phia. 

Motus animalis, quomodo effi- 
ciatur 38 . 4 - coeleftrium corpo- 
rum 
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rum attradiooe gravitatis regi- Natura luminis indagata. 2 1 y. 
tur. 297. 322. 324. corporum feq, 

minorum regkur vi attrahen- Natura rerum corporearum qua- 
te & repellente, 322. perpe- lis. 3 75. 327. quare durabi- 

tuo imminuitur. 323. plane- lis 32 f. tandem defiderabit ma- 

tarum caeco fato non tribuet*- num emendatricem. 327. 
dus. 927. undarum quaqua- Natura fibl confentanca & confi- 
verfum fe inflectit. 292. milis. »04. fimplex. 322. 

Aiotm acceleratio per Ipatium at- Nephretid ligni infufio radios fla- 
tradionis. ff. 209. generalia vos tranfmittit, caeruleos reflec- 
principia ex phaenomenis de* tit. 133. 137. 193. 
rivare eft vere philofophari. Nervi optici concurrunt in plerif- 
326. leges ex vi inertis, ibid, que animalibus. 278. 
produdio & confervatio prin- Nervorum fibrae funt folidae 274, 
cipiis aduofis indiget. 322. 284, obftrudio paralyfim in- 

quantitas non femper eadem ducit. 284.' opacitas unde. 

3 22 .feq. • 28 f. 

Motus terne. 307. Nervus opticus quomodo a ra- 

A'undi origo ex creatione. 327 - diis luminis affigatur. 276. 

Mundus non eft corpus Dei 328. Nigra corpora alia colore fuo 
Mufca, ficcopede, aqua: inam- facile inficiunt, aoo.facile calefi- 
bulant. 322. unt & comburuntur, ibid. 271. 

Mutationes corporum. 302. in tf igra efficiuntur corpora attritu, 
quo confiftant 325. igne,& putredine. 200. 

Myopum vifus. 1 1 . Nigrorum corporum partes om- 

nium minimae. I99. 

N ‘ Nigrum corpus albo circumdatum 

quomodo per Priftna videatur. 
Natura Leges variare potuit 1 1 8- 

Deus. 328. opera fecretiora. Nitrum Vid. Sal nitri. 
quid obeft quin videamus, coi. Nutrimentum animalium & plan- 
Waturalis Pbilofopbia. Vid. Pbi- tarum in eorum fimilitudinem 
lofopbia. convertitur. 3 » ?• 
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o. 

ObjeBa lumine homogeneo coU 
Juitrata , per Prifma diitinfte 
videntur, f i . 

ObjeBi per reflexionem aut rejra- 
Bionem viji , imago. 9. locus 
& (itus apparens. 1 1. magni- 
tudo apparens. 12. 

Objectum , cur binis oculis vide- 
atur unum, 277. rotundum, lu- 
cidum , per prifma videtur 
oblongum, difcolor. 22. 

Obliquitas charte eidem lumini 
expolit* diverla diverfos colo- 
res exhibet. 8 3. 84- radiorum 
incidentium , quid faciat ad 
annulorum coloratorum mag- 
nitudinem. 149.iff.161.177. 
2*2. radiorum, incidentium , 
quid faciat ad intervalla vicium 
alternarum facilioris reflexionis 
& facilioris tranfhiifTus. 221. 

Oculi deferiptia 10. humores 
objecta colorata exhibere pof- 
funt. j 1 9. pofltu mutato , mu- 
tantur quorumdam corporum 
colores. 1 j 3. 164. 192. po- 
litu mutato , minus variantur 
colores lamellae denfloris , 
quam rarioris. 162. preiTu co- 
lores videntur. 1 1 6. 278. 

Oculis binis , cur objectum videa- 


; tur fimpiex 277^ 

Oculus eoiore imbutus objecta vi- 
det colorata. 10. 

Officia noltra, unde derivanda. 
J30. 

Olea fermentatione in fpiritus 
convertuntur. 214. multa, af- 
fufo fpiritu nitri compofito , 
ia flammas erumpunt 307. 

; 306. 

Oleum vitriolL Vid. Vitrioli 0 ~ 
leutn. 

Opaca corpora, lumen tranfmit- 
tunt , fi fatis tenuia. 133. <34- 
partes habent & poros non 
nimis parvos. 191. poris fca- 
tent 190. quomodo pellucida 
evadant Uni, 

Opacitas corporum unde 1 8 9- 
190. nervorum unde. i8f. 

Opacum corpus ex binis pellu- 
cidis. 1 3 2. 

Optica mathematice tractari po- 
teft. 94. 

Optica compendium 4-12. 

Opticus Nervus Vid. Nervus 
Of ticus. 

Origo rerum corporearum. 327. 

P. 

Paralyjim inducit Nervorum ob- 
ftructio. 234. 

Parheliorum rationem dedit Hu- 
genius. 128- 

Par * 
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furit i animalium iT plantarum 
ex quibus accrefcant & in qux 
defmant. 303. ex volatilibus 
& fixis , fluidis & fblidis oon- 
ftant. 311. 312. quomodo 
nutrimentum in fuam fimilitu- 
dinem convertant. 313. 

P 'artet corporum, ex quibus co- 
lores eorum pendent , cujufnam 
fint magnitudinis ex colore eo- 
rum conjici poteft. 195. den- 
fiores funt medio potos eorum 
permeante. 194. microfcopiis, 
an poffiot videri. 200. 2or. 
non debent ede nimis exigui, 
ut corpora fint opaca & colo- 
rata. ipt •• 

Partes corporum minimi funt pel- 
lucidi 189- 19 nigrorum, 
omnium minimae. 199. fulphu- 
rofx funt praecipua caufa vis 
refractivx eorumdera. 24 4. 

Partes luminis fucceflira & con- 
tempocanex. a. 

Porticula: aeris & aetheris k fe in- 
vicem recedere cernantur. 283. 
corporum exiguae viribus do- 
nantur, quibus agunt in fis in- 
vicem. 303. feq. corporum 
omnium funt durx. 315, 325. 
lucis, qux in corporibus funt, 
vim eorum a&uoiam produ- 
cunt 302. 

P a rticula primigenia corporum 
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3*f- j*£ durx. 31 y. 325. 
nequeunt dividi. 31 6. 328. 

Particularum ex quibus corpora 
componuntur crafiitudo , caufa 
eft ooloris eorundem. 192. 

Panicula Salis chao fimilis «It 
313. 

Partium pellucidltas obeft quia 
cernamus Nature iecretiora o- 
pera. 201. tenuitas pellucidita- 
tem facit. 191. 

Pollucent corpora opaca , fi fatis 
tenuia. 1 J+. 

Pellucida corpora , quomodo o- 
paca evadant 190. tenuia, co- 
lores varios exhibent. 1 39. 

Pellucida cur fint corpora tenaif- 
fima. 220. 

Pellucida funt corporum partes 
minime. 189. 19 r. 

Pellucidi liquores conjundim 0- 
paci. 132. 

Polluci ditas variorum corporum , 
unde. I91. 

Pellucidum corpus efficere, ut a- 
lium colorem reflectat, alium 
tranfinittat 134. eodem colo- 
re cur videatur , lumine refle- 
xo & tranfmtffo. 134. 

fttutmbra orbare imaginem prif. 
maticam. 27. 

Permijceri qux pofilnt corpori , 
qux non 310. 322. 

Permixtio radiorum , proportio- 
¥ 7 nalis 
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nalis eft latitudini imaginis Planetarum motus coeco fato tri- 
prifmatkae. 4f. bui non poffunt 327. 

Permixti radii colorem fuum fer- Plani reflectentis vel refringentis 
vant. 99. 104. focum inverrire. 7. 

Permixtis liquoribus , miri colo- Plantarum colores cujusnam or- 
res oriuntur , 193. pulveri*- dinis. 19«?. 
bus coloratis fubalbidus color Plantarum & animalium- materia 
. efficitur. 107. feq. radiis diver- ex aqua. »13, 

fis , radium album efficere. 134. Plantarum partes. Vid. Partes. 

-i fc<l‘ ' ■ . Plumarum diverfi colores pro di- 

Perpendiculum verfus fit refraCtio verio oculi fitu. 197. 193. 

ex medio rariori in.denfius. 5- Plumbi & (Vanni mixtura fumum 
Pbantajiici colores. 116.. » .. emittit in vacuo. 273, - 

Pbilofopbandi vera methodus. Polienda vitra & fpecula metalli- 

. 297. 326. i ... - iv., . ca quomodo fint 74. 7^. 77. 

Pbilofopbia moralis ethnicorum Politorum corporum irregularis re- 
. . cur imperfeCta. 330. nititur flexio. 2 2f. fuperficies cur ra« 
Dei cognitione. 330. dios tam accurate refledanfc 

Pbihfopbue naturalis officium & 104. 

finis. 297. ufus in philofophia Pondus aeris ebullitioni aquae obf- 
. morali. 350. .1 taculo eft 27 j... 

Pbilofopborum antiquifiimorum Pori corporum opacorum & colo- 
principia. 297. recentiorum ratorum non debent ede ni- 
commenta ibid. mis angufti. 191. vel vacui 

Pbofpbori satii. 272. .. .. funt, vel medio diverfe den- 

Pigmenta quaedam attritu colo- fitatis replentur. 190. 

rem mutant.. 193; v Pracipitatio ftibii de butyro ejus 

Planetarum Cometarum rao- - per aquam fimplicem. 3 1 o.. 

tibiis non obftat .perexigua Prejfu , lumen non propagatur. • 
. aetheris rebitentia. 283* 296. 192. oculi colores videntur- 

motus confervantnr explican- h 6. 278. 

tur & reguntur per gravitatem. Primarius color. 4. 

297. J 22. 324. motus in fluido Principia aBuofa , ( gravitas , fer- 
denfc* cita ffiterentur. 296. mcntatlonis & cohaerentiae cau- 

• fa) 
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. ia) J24. 32 6. ad motum pro- 
ducendum & confervandum nc- 
ceflaria 322. 334. 32 6. exif- 
tunt & manitefta funt 326. 
latentem caufarn habent, ibid. 
Quomodo confideranda ibid. 
fine his, omnia torperent. 3af. 

Principia Philofophorum anti- 
quiflimorum. 297. 

Principium pajjivum, vis iner- 
tiae 322. 

Prifma ex laminis vitreis confec- 
tum 40. 8 2- feq. 

Prifma vitream. 6. annclos arcus 
& colores detegit ubi nullos 
«culus videt & quare 1 67. j 79. 
182. 219. 227. in experimen- 
tis fumendis , quale efle debeat. 
27. quomodo, radium refrin- . 
gaf tf. * ; • i 

-Prifmata ad fe ardius contpref- 
fa , maculam & arcus coloratos 
exhibent 140 .feq. bina. 

Prifma formam Paralielopipcdi 
compada, quomodo lumen re- - 
fledant & refringant. 39. feq. 
r 8?. bina tranfverfim pofita , 
qualem imaginem depingant. 
'2 3 -/e?. f 3 - ' 

Trifmate charta bicolor, bifccla 
apparet 13 . feq. 32. filum bi- 
color bifedum apparet 32. 3 3. 
refradum lumen candete 127. 
videtur objedum in alio loco. 
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12. videtur pblongum & dif- 
color objedum rotundum 
lucidum. 22. videntur repara- 
tae binae imagines prifmatkae 
codftilae. 33.34. vifum corpus, 
fimbriatum apparet 11$. 
Prijmaticus color. Vid. i olor. 
Frifmatis materia non caulat di- 
verfam radiorum refrangibili- 
tatem. 20. phamomena expli- 
cantur. 1 1 6. feq litu mutato, 
mutatur lohgitudo imaginis 
prifma tiese. 19. litus in expe- 
c rimentis convenientifiimus. 18. 
'ProceUee. 307. 

Propagatio luminis fuccefiiva. 3. 
Mij. 282. non iit per pref- 
fum. 291. feq. 

Pulfuum in mediis elalticis velo- 
citates. 282. 

Pulveres ficci aegre cohaerent 

322. ’ «. 

Pulveribm coloratis permixtis , 
album efficitur fubobfcurum. 

' 1 07. •- 

Pulveris fulminantis & tormenta- 
rii «xplofio. 274. )o 6. 

PssnSi lucidi per teleicopium vi- 
li magnitudo. 70. 

Putredine corpora nigrefeunt 
200. 

Putredo; unde. 313. 

Yy * Q.. 
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Qu^Hones praecipuae in philofo- 
phia naturali expediendae 297. 
2 . 9 «. 

Qualitate* occultas cur rejiciendae- 
i 26. 


R 

Radii alii aliis facilius reftexibiles.. 
j 4. 43. alii aliis magis refran- 
gibiies , ratione conflanti, a?. 
26.27.28-Jo.3-1.32_/ej. alii re- 
flectuntur , aliitranfmittuntur a 
quibufdam corporibus.13 3.193 
diverfi generis quales habeant vi- 
ces alternas facilioris reflexionis 
& facilioris transmiflus. 22I.di- 
verforumcoiorum permixti non 
agunt in fe invicem. 99. 1 04. in 
compofltione copiofiores preva- 
lent & album tingunt fuo colore. 
9 8. roo. 1 04. in mediumquod- 
vis incidentes, in eo vibratio- 
nes excitant. 279. luminis funt 
corpufcuta dura. 315. luminis 
ftint corpufcula e corporibus lu- 
centibus emifTa 298. feq. magis 
refrangibiles funt magis rcflexi- 
biles. 37. 43» omnium colo- 
rum in foco lentis coafti al- 
borem conftituunt. 97. proprie 


E X. 

loquendo non funt colorati. 8 9. 
qui colore differunt , differunt 
refrangibilitate. 2 3/j. 30. J 3. 3 9. 
qui refrangibilitate differunt , 
differunt flexibilitate. 270. re- 
flexi vel refracti, quando depin- 
gant imaginem objetf i. 9 . reftin- 
gimntur, qui nec reflectuntur, 
nec transmittuntur. 233. 203. 
reftinguuntur , qui folidas cor- 
porum in partes impingunt 203. 
rubri , flavi virides , &c. qua- 
les dicantur. 89. Solis diverfe 
refrangibiles. 18 ■ feqi 
Radiorum alii reflectuntur , alii 
tranfmittuntur fub eodeminci- 
dentiae angulo. 203. 204. co- 
lorificx qualitates funt immu- 
tabiles & congenitae. 1 i-f- 
13 6. 1 8 3. denfltas in foco len. 
tis. 68. diverfa coloratorumdi- 
verG refrangibilitatis gradus. 90- 
_/ej. diverfi coloris diverfa reflexi- 
bilitas & rcfrangibilitas efl con- 
genita & immutabilis. 183.. 
184. diverfitas in quo fica fit 
3 oo.in Nervum Opticum aftio.. 
qualis. 276. luminis diverfa funt 
latera , diverf» qualitatibus 
praedita. 288. J'eq. 292. mira 
proprietas cryftallo lslandica 
detecta. 288- permixtio in i- 
magine prifmatica. 4 3. proprie- . 
tates explicantur. 29 y.-feq.. pro- 
grieta. 
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prirtatcs plures forfan dete- 
gendae reflant 288. reflexibi- 
Htas. J.refrangibilitas. 2. refle- 
xorum exdem funt vices alter- 
na» facilioris reflexionis &trans- 
mifliis , ac incidentium & re- 
fractorum. 22?. 224. reflexo- 
rum & refractorum focum in- 
venire. 7. 8- refradio regula- 
ris non fortuita. 28. 

Radiorum vices alternx.Vid.^/cw. 

Radios heterogencos a fe invi- 
cem feparare. 44 .feq. fui coloris 
corpora fortius refledunt. 128. 

Radius luminis. 2. albus faditius. 

1 ^.yftf.compofitus.qualem eo* 
lorem habeat 1 1 1 .feq. incidens. 
St refractus fi refradus fiat inci- 
dens. 4. in lente refradus. 6. in 
prifmate refradus. 6. per bina 
prifmata tranfverfim pofita refra- 
dus , imaginem depingit oblon- 
gam obliquam. 23.yft7.per tria aut 
plura prifmata trajedus offen- 
ditur cotjftare radiis diverfe re- 
frangibilibus. 2 5. reflexus conf- 
tat- radiis diverfe refrangibili- 
bus. 3 8. refradus , fi fiat inci- 
dens ; tum incidens fit refrac- 
tus. 4. fernel magis refradus, 
femper magis refringitur, ay. 

3-0. 

Raritas aeris & diorum corporum. 
28.3.. 284.. aeris , ia variis a 
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terra diftantiis. apy. 29 ff. aeris 
in fummitate athmofpaerae. 28?. 
aetheris, ibid. corporum major 
eft quam putatur vulgo. 206. 
corporum quomodo explican- 
da 1 07. effluviorum magneti- 
corum. 284. eledrici vaporis. 
2 13 - 

Reflexibilitas. 3 .diverfa diverforum 
radiorum. 37. 43. immutabilis 
& congenita. IP4. major, mi. 
nor ve. 3. refpondetradiorum co- 
loribus. i8f. 

Reflexio accurata fuperficierum 
politarum 304. fortior ex vi- 
tro- in vacuum quam in aquam 
aut aerem, 102. fortiflima, ubi 
vi» refringens maxima. 1S7. 
210. in priimate arcum caeru- 
leum exhibet 1 1-9. i2o. ir- 
regularis ' corporum polito- 
rum. 2lf. luminis oritur ex 
inaequali denfitate medii aethe- 
rei. 281. luminis vim repel- 
lentem indicat. 321, nulla in 
confinibus mediorum aequaliter 
refringentium. 187. 1 88. nul- 
la. in contadu duorum vitro- 
rum. 203. refradio & inflexio 
ex una eademque vi proficif- 
cuntur. 208. 371. fub diver- 
fis obliquitatibus, diverfa. 203. 
totalis , fub quo angulo inci- 
dentiae incipiat. 187. 207. 

Y y 3 R'f*- 
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Reflexione metalli plures reftingu- ReJraBionis angulus , finus. Vid. 
untur radii, quam refractione Angelus. Sinus. 
vitri. 74. RefraBionis caufa attractio. 299. 

Reflexiones laminarum pellucida- errores minores quam retie- 
mm & politarum, liq.feq. xionis. 7 6 . focum in venire.7. 8. 

Reflexionis Angulus , Sinus, Vid RefraBiva vif. Vid. Vis rejrin- 
Angulus Sinus. gens . 

Reflexionis caufa, attractio. 299. Refrangibilitas. 2. major minor- 
feq. caufa non eft impadus lu- ve. ibid. 
minis in partes folidas corpo- Refrangibilitas radiorum diverfl 
rum. 20 2. errores majores quam coloris diverfa. 1 %,feq. zf.Jeq. 

refradionis. 7 6 . forum inveni- 30.33. 39. 1 83-caufaeftconfu- 
re. 7: '8- ' fionis vifus refradi. yo. non 

RefraHio aeris , & variorum cor- oritur ex caute irregularibus, 

porum , quate. 2 1 1 . 2 1 2.con- 1 8 ?. qualis ea fit. y 8- 90. 9 3. 

traria refradione correcta, co- quam caufam habeat 300. ref. 

lores non produdt.92. e rariori pondet coloribus. 1 8 V- ref- 

mediO in denfius , fit verfus per- pondet diverfie flexibilitati ra- 

pendiculum. y. ex aere in vi- diorum 270. Telescopiorum 

trum & in aquam , qualis, y. perfedioni magis nocet , quam 

f 7. ex media in aliud datur, fphaerica vitrorum figura. 67. 

datis refractionibus ex utroque 71. 72. 

in aliud. 93. 94. in lente, 6. Refringens vis. Vid Vis refriu- 
in prifmnte. 6 . luminis ex diver- gens. 

* fa medii aetherii denfitate ori- Repellens vis Vid Vis repellens. 
tur. 2^0. feq. radiorum maxi- Reflflentia aeris in vacuo Boylea- 
me & minime refrangibilium, no fere nulla. 29y. setheris 

qualis, f 8- regularis luminis per exigua. 28 j- aquae calithe 

homogenei. yo. non multo minor quam fri- 

RefraHionem inter & reflexionem • gidae. 296. fluidorum , denfi- 
analogia. 1 87. 220. tati eorum fere proportionalis. 

RefraHione vitri pauciores reftin- 294. fluidorum multo major 

guuntur radii quam reflexione foret , fi pori eorum matetia 

metalli. 74. fubtili replerentur. 29 y. flui- 

dorum 
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dorum , unde. 294. qualis fo- 
ret, fi plena forent omnia cor- 
poribus. 2 s>d, 

Roemerus ( Olaus ) fuccefli vam 
luminis propagationem primus 
obfervavit. ij f. 

Rotunditas guttarum fluidorum , 
unde 3 20. 

Rubigo, unde. 307. 308. 312. 

- S. / ’• ■ 

Sal Ammmiacus ex quibus com- 
ponatur 309, Stibium fubli- 
mat. 309- 310, 

Sal communis aquam in- aere vo- 
litantem qoti attrahit. 304. 

Sales conflant ex terra ficca & aci- 
do aquofo. 3 1 2. ex aqua & 
terra componuntur. 213. qua- 
re in aqua folubiles. 313, quo- 
modo deftruantur. ibid. 

Salis alkalL Vid, Alkali. 

Salis compofitio. 313.. 

Salis nitri -fpiritus compojitus. 
Vid.. Spiritus Nitri ► 

Salis partes fortius aquam attra- 
hunt , quam femeripfas. 3 1 4.. 
particula chao fimiiis. 313. pel- 
ludditas , unde. 197. 

Salium cryftallifatio vim attra- 
hentem indicat. 3 j 4. diffolutio 
m aqua. 31 3.3 1 4. natura quare 
dlirabilis. 313. partes habent la- 
tera dLverfis viribus praedita. 

3 * 4 - 
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Sal nitri affufus fpirftui vitrioli , 
ebullitionem ciet , 305. aquam 
in aere volitantem non attra- 
hit. 304. 

Sal tortari aquae particulas attra- 
hit, dohec faturetur. 304. 

Sapor acidorum , & metallorum, 
fdlutonufi unde. 312. 

Saporum caufa , qualis, ibid. 

Scintillatio fixarum. 70: 

Scobs ferrea. Vid. Ferrea Scobs. 

Secretio fuccorum variorum per 
glandes. 3 IS. 

Senibus confpicilla cur utilia, 
io. 11. 

Senilis vifus defeftus. ibid. 

Senfaiiones quomodo efficiantur. 
2S4. 

Scnforium animalium. 298. 31 3 . 

Stnfus auditus. 284. guftus. 312. 
vifus. 284. diverforum colo- 
rum. 277. 

Senfuum organa cur datafirtt. 328- 

Separare a le invicem radios he- 
terogeneos. 44. 

Series colorum in annulis colo- 
ratis. 1 4 1 . 144. ij 9 - > 7 2 - 

Similare lumen. 4. 

Simplex color. 4. lumen, ibid. 

Sinus incidenti*, reflexionis, re- 
ffaftionis. 4. incidenti* & re- 
fra&ionis funt in ratione data, 
f. ii. feq. 299. incidenti* & 
retra&ionis quam rationem in- 
ter 
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ter fe habeant in diverfls me- 
diis, 93. 

Sinuum incidentia & rejrabkenis 
ratio ex aere in aquam & ex 
aere in vitrum, f. in diverfi 
coloris radiis. 9». 9}. 

Sinuum refractionis exceffiis fa- 
pra iinum incidentis funt in 
ratione data, cum hirnen e di- 
verfi» mediis ia junum rarius 
■tranfit. 93. 

Situs apparens objeCti rtfleftione 
aut refractione vifi. 1 1 . 12. 
prifmatis cenvenientiflimus ia 
experimentis. 1 8- 

Sol arcus coloratos exhibet per 
plumam aut teniam nigram 
vifus. 2ff. 

Stlis atmofphaera impedit quomi- 
nus abeat in vapores. 27?. ca- 
lor , unde. ibid. lumen condat 
ex radiis diverfe reflexibilibus 
& refrangibilibus. J 9.feq. 18. 
feq. lumen ed fubflavum- 1 ' 9. 

Soni velocitas, a 8 2. 

Sonus in aere, in corpore fb- 
noro in fenforio , quid iit 
89 - 

Spatia cxlejlia omnis fenfibilis 
relidentia expertia. 29?. 294. 
29«. 

Speculi Metallici perpoliendi 
ratio, 4. 73. difficilior quam 
vitrei. 7 6 . 


Speculi Metallici reflexione an- 
rxuli nulli producuntur. 231. 

Speculi vitrei concavo- convexi 
phaenomena. 226 . 

Speculum vitreum melius metal- 
lico ad telefcopium per refle- 
xionem. 76, 

Spbterica fuperficiei refle&entis 
«vel refringentis focum inveni- 
re. 7. 8. 

Spbarica vitrorum figura minus 
jiocet telefcopiorum perfeCtioni 
,quam diverfa radiorum refran- 
gibilitas. 67. 71.72. 

Spiritus acidi. Vid. Acidi. 

Spiritus ex oleis fermentatis. 2 1 4 - 
inflammabiles. 273. 

Spiritus Nitri compojitus. 305. 
affufus oleis quibufidam aut 
Spiritui vini erumpit in flam- 
mas. 30{. 306. 

Spiritus vini cum oleo vitrioK 
didi Uatus. 310. 9x1. cum fpi- 
ritu urinae in corpus firmum 
coalefcit. 309. diflillando fit 
magis aquofus. 213. ex aqua 
jSc oleo fermentatione conjun- 
ctis condat ibid. per affufura 
Spiritum Nitri compotitum 
inflammatur. 305. 306. 

Spiritus VitrioU affufus SaK vel 
Nkro , ebullit & coalefcit. 30 5 . 
attrahitur ab aqua , fortius a 
corpore fixo. 308. fortius attra- 
hitur 
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hitur ab aqua , fortius a corpore 
fixo. 308- fortius attrahitur ab 
alk.ili fixo (alis vel vitri , quam 
fpiritus (alis vel nitri. 30^. fco- 
bem ferream cum calore didolvit. 
ibid. 

Spiritus urina cura fpirito vini in cor- 
pus firmum coalefrir. 309. 

Spongi* aqu.im attrahit fudit. 3 1 3- 

Spumm albor cujufnam ordinis. 197 - 

Spuma 0 quae fa ( >onac«e eminus mul- 
ticolor ■, comli.us alba videtur. 
107. 

Stanni Sc plumbi mixtura ia vacuo 
fumas emittit. 27;. 

Stella fixa inltar putidorum viden- 
tur. 7 1. per lunam teguntur, ibid. 

Stellarum fixarum app ircos per te- 
Jefcopium dinmeer. 71. conllitu- 
cio. 27 icintii atio , unde. 79. 

Stibii butyrum. 309. 3 10. fub ama- 
tio. 309. 

Stibium p.wcipitatur de butyro fuo 
p"r aquam ftmplicem. 310. 

Subalbidus color , ex pulverum co- 
loratorum permixtione. 107. 

Sublimati t mercurii , 309. 322. 

Sulphuris. 3 1 1. 

Sulphura fortiiiime agunt in radios 
lucis. 2 14. 

Sulphur cvntufum , cum fcobe ferrea 
deofatum incalefcit, 306. 

Sulphuris compolitio »311. Oleum, 
ib d. Sublimatio , ibid. 

Sulphurofa corpora aliis majorem ha- 
bent vim refringentem. 209. 213- 
Ignem fteilius concipiunt. 271. 

Sulphmofa corporum partes , vis re. 
f. ddiv.e eorum caufi pnccipua. 
4214. e «lationes 307. 
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Sulphur o fi vapores , quibus abundant 
vifcera terrae funt multorum phae- 
nomenorum cauGe. 307. 

Superficies corporum po iturum, quo. 
modo radios tam accurate refLe- 
tant. 204. 

Superficies fphericae reflcdbtitcs aut 
refingentes , ubinain focum ha- 
beant. 7. g. 

Superficies refledentes aut refringen- 
tes invenire , cx focis datis, g, 

Synthetic a methodi ufus io phjrficp. 

325 . 

T. 

Tabula craffitudinis aeris datos cs. 
lores exhibentis fub dato inedeo- 
tise angulo. i$o. craffitudinis a- 
quae datos colores exhibentis , fub 
dato angulo incidentise. 1 5 . 3. erat 
fitudinis lamellarum coloratarum. 
171. deufitatis & virium refrin- 
gentium plurium corporum. 2 1 1. 

Telefcepia per refr.idlioriem non ali- 
ter petfici poffunt , quam (i Ion- 
giora fiant. 73. uhra certos limi- 
tes perfici nequeunt. 79. 

Telefiopii per reficSimem deferiptio. 
77. inventio. 73. 

Telefcepio , quanta videatur magni, 
tudo pundi lucidi. 71. 

Tclefcopiorum aperturae & vires am- 
plificandi. 72. impiffetfbonis cau- 
fa iJ.fieq. theoria 12. vitra quare 
colorent objeda. 119. vitra quo. 
modo polienda. 7 6 . 

Terna motus. 307. varue formse. 
302. vifcera fuiphurofis vaporibus 
abundant. 307. 

Z 2 


Terram 
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Terram inter & nqusm , acidum eft 
loco medii. 313. 

Terreflria concreta, vid. Concreta. 

Tennes l ante IU. vid. Lamella. 

Theoria microcofpiorum & telefoo- 
piorurn. 12. 

Tonitrua. 307. 

Tormentarii pulveris explofio. 174- 

Tranfmutationes corporiim aliorum 
in alia. 302. feq. quomodo fiant. 

3*5- .. 

Tremor aeris. 79. 80. 

Tubuli vitrei aquam fuftinent fupra 
libellam. 317. 

Tubus cineribus plenus aquam attra- 
hit. ibid. 

> V. 

Vacuum , calori deferendo ' idonium. 
28o. quod dicitur dpntium , me- 
dio repletur, ibid. ingrediCntcs ra- 
dii, ck vitro exeuntes , refledtuu- 
tur. 202. 

Vapores acre leviores. 322. infla m- 
mabiles. 307. fulphurofi in terrte 
vifccribus. tbid. 

Vaporibus acidis aer abundat. 307. 

Vaporu elcdtrici raritas. 283- 

Vaporum produdtio. 321. 

Varietas colorum oritur er compoG- 
tione luminis. 89- 

Velocitas Lucis & Soni. 282. motus 
vel corporis emergentis ex attrac- 
tionis fpatio. ff. 209. 

Velocitates pulfuum in mediis elafti- 
cis. 2$2. 

Ventorum turbines. 307. 

Vibrationes excitant ia medio , radii 
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in illud incidentes. 279. excitatae 
in nervo optico per radios lucis. 
276. 278- 279- diverfte'in nervo 
optico diverfos colorum fenfus ex- 
citant. 277. 

Vices alterna facilioris reflexionis & 
facilioris tranfissijionis radiorum. 
219. 204 2 t 6 . a quibus pendenne. 
217. ad aequalia intervalla recur- 
runt. ibid. explicantur hypothefi 
aliqua. 2f 8. 279. 282. 300. ea- 
rum effertus. 219. infunt radiis 
cura primum e corpore lucido 
■ emittuntur. 219. natura fua funt 
durabiles, ibid. qualia Gnt earum 
intervalla fub diverfis radiorum 
obliquitatibus. 22 1. qualia Gnt 
earum intervalla pro radiorum di- 
verGs (peciebus. ibid. qualia Gnt 
carum intervalla , pro mediorum 
diverGtate. 222. qualia Gnt earum 
intervalla in aere. ibid. qualia Gnt 
in radiis reflexis. 223. 224. non 
poflunt explicari per hypothefes 
qaac lumen in preflit conliflere fin- 
gunt. 293. recurrunt falcem ad 
3438« vices. 237. feq. 

Violarum color, cujufnam ordinis.’ 
19C. • 

Virium , quibus exiguae corporum 
parti culte agunt in fe mutuo veri- 
tas probatur. 303. 

Vis a&uofa. vid. Aduof» vis. 

Vifcera terra abundant acido fpiri- 
tu fulphuris vel vitrioli. 3 II. a- 
bundant ex potibus fulphurofis. 
307 * 

Vis elaflka. vid. Elaflidtas. 

Vis eleUrica. vid. EUchricitas. 

Vis inertia eft principium paflivum. 

322- 


Digitized by Google 


I N D 

• 

322. legunt motus p.incipium. 
32S. magnam rcfideiitiac parient 
efficit. 294. 296. particulis primi, 
geniis oonytetit. JM>. 

Vis refiedens & refringens eft una ca- 
dentque vis. 208. 

Vis refringent corporum den litati eo- 
rum proportionalis , exceptis ful- 
phurofis. 209. ex fulphureis eo- 
rum portibus praecipue oritur 214. 
plurium corporum. 2 11. feq. quo- 
modo cftimanda. 209. 210. ubi 
maxima , ibi refledio fertilium. 
187. 280. 

Vis repellens & attrahens regunt exi- 
guorum corporum motus mino, 
res. 322. probatur variis argti- 
mentis. }2o. feq. 

Vifus cauf.t & modus. 10. oonfufio. 
ibid. diftindio. ibid. myopum de- 
fcdus. 11. refradi confulio , un- 
de. 50. fenilis defedus 10. 

Vifus quomodo efficiatur. 284. 

Vitra bina , planum & convexum 
ltbi mutuo impolita maculam & 
annulos coloratos exhibent. 143. 
feq. microfc «piorum & telefcopio- 
rum, quare colores exhibeant. 1 1 9. 
quatdam alios radios rellcduiit , 
alios tranfmittunt. 133. telefcopio- 
rum altarum alteri impolitum ae- 
gre fefe contingunt. 322. telefco- 
piorum quomodo polienda. 7 6. 

Vitrioli oleum aquam attrahit , donec 
faturctur. 304. 305. 308. compo- 
nitur ex partibus volatilibus & fi- 
_ xis. 310. cum aqua incalcfcic 305. 
cum fpiritu vini diftillatum duos 
fpiritus praebet. 310. 311. dittil- 
lando , aegre dimittit aquam. 307. 
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Vitrioli parfei fortius aquam attra- 
hunt , quam feraedpfas mutuo. 

3H- 

Vitrioli fpiritus. vid. Spiritui vitrioli. 

Vitriolum. 3 i i. aquam in aere voli- 
tantem non attrahit. 304. ex aqua 
' & terra componitur. 213. * 

Vitri pelluciditas , unde i-9-i. prope 
extremitatem oblique fedi umbra 
ell fimbriata. 3 5 4. refeadio minus 
luminis intercipit quam metalli 
refledio. 74. 

Vitrorum attrahens vis. 317. feq. ob- 
jedivorum errores. 5 8- feq. 

Vitrum aquam attrahit, fortius quam 
cineres. 317. 318* poliendo quid 

V fiat. 204. 

Umbra corporum exiguorum , luntine 
per foramen exiguum admiflo , 
funt julto latiores. 252. funt fim- 
briatae. 251.254. 

Umbra & lucis confinia non funt 
caula colorum. 8i- feq- 

Umbrarunt & fimbriarum capiBi di- 
menfiones. 255. 25«. ratio eadem 
in diverfis a capillo diftantiis. 258. 

Umbrarum fimbria. 25 1. 254. ex quo 
intervallo videri incipiant. 257. 
in homogeneo lumine. 267. 

Undarum motus quaquaverfum fe 
infl.dit. 292. 

Volat ilei particuUe, quales. 321. 

Vorticet aquarum in coelum elati.307, 

Vorticofus motus undem amittitur. 
323. 

z. 

Zinetum fumum & flammam emittit. 
37J- 
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